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7.  Juli.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Vahlen. 

*1.  Hr.  Branco  sprach    uber  das  FlugvermSgen  der  Thiere. 

Kr  erorterte  die  verschiedenen  Wege,  aiif  denen  Flugvermogen  von  den  Tliierrn 
(M'worben  wiirde,  init  besonderer  Berucksichtigung  der  Flugsaurier  und  legto  Griinde 
dar,  welche  dafiir  geltend  gemacht  werden  konnen,  dass  die  Flieger  ihren  ei*sten  Ur- 
sprung  nicht  ausschliesslich  nur  von  auf  dem  Lande  lebenden  Fallschirinthieren  ge- 
nominen  haben ,  sondern  auch  von  im  Wasser  lebenden ,  mit  Schwimmhaut  versehenen 
Formen. 

2.  Hr.  PiscHEL  legte  eine  Abhandlung  des  Hrn.  Prof.  Dr.  K.  F.  Geldner 
in  Berlin  vor:  Die  neunte  Gatlia  des  Zarathushtra  und  der  Ho- 
nover  als  Probe  einer  vollstandigen  Ubersetzung  der  zara- 
tliushtrischen  Reden.     (Erscheint  spater.) 

Der  Verfasser  giebt  eine  neue  Ubersetzung  der  Gatha  Yasna  44  und  eine  ver- 
besserte  Deutung  des  Ahuna  vairya,  dessen  Verwandtschaft  mit  Yasna  44,  16 e  ver- 
muthet  wird. 

3.  Hr.  Engler  iiberreichte  eine  Abhandlung  des  Privatdocenten 
Prof.  Dr.  LiNDAu:  Uber  das  Vorkommen  des  Pilzes  des  Taumel- 
lolclis  in  altagyptischen  Samen. 

4.  Derselbe  iiberreichte  »Das  Pflanzenreich.  Im  Auftrnge  der 
Akademie  herausgegeben  von  A.  Engler.  19.  Heft.  Betuhiceae  von 
H.  Winkler.     Leipzig  I904.« 

5.  Hr.  Erman  iiberreichte  ein  Exemplar  des  von  ihm  licnuis- 
gegebenen  Aegyptischen  Glossars.     Berlin   1904. 

6.  Hr.  HiRscHFELD  legte  »Corpus  inscriptionum  Latinarum  XIII,  1,2 
(Inscriptiones  Belgicae)  ediderunt  Otto  Hirschfeld  et  Carolus  Zange- 
MELSTER«  vor.  Die  Bearbeitung  der  innerhalb  Deutschlands  Grenzen 
^efundenen   Inschriften    hat   Hr.  von  Domaszewski    in   Heidelberg    an 


*  Erscheint  nieht  in  den  Schriften  der  Akademie. 
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Stelle  des  vor  Beginn  der  Ausarbeitung  verstorbenen  Ilrn.  Zangemeistkk 
ausgefiihrt. 

7.  Die  Akademie  hat  durch  die  physikaliscli-matlieniatisclie  Clnsse 
Hrn.  Dr.  Paul  Kuckuck  in  Helgoland  zum  Abscliluss  seiner  Uiiter- 
suchungen  fiber  die  Fortpflanzung  der  Phaeosporeen  300  Mark  be- 
willigt. 


Seine  Majestat  der  Kaiser  und  Konig  haben  durch  Allerhochsten 
Erlass  vom  i.  Juni  d.  Js.  die  Wahl  des  Directors  des  Instituts  fiir 
Infectionskrankheiten  und  ordentlichen  Honorar- Professors  an  der 
Friedi-ich  Wilhelms-Universitat  zu  Berlin,  Geheimen  Medicinalraths 
Dr.  Robert  Koch  zum  ordentlichen  Mitglied  der  physikalisch-mathe- 
matischen  Classe  der  Akademie  zu  bestatigen  geruht. 
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Tiber  das  Vorkommen  des  Pilzes  des  Taumellolchs 

in  altagyptisehen  Samen. 

Von  G.  LiNDAU. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Engler.) 


Im  Jahre  1898  hatte  Vogl^  darauf  aufmerksam  gemacht,  dafi  slcli 
in  den  Samen  von  Lolium  temulentum  fast  regelmafiig  ein  Pilzmycel 
hefindet,  das  zwischen  den  Zellen  oberhalb  der  Aleuronschicht  wuchert. 
Seine  Entdeekung  wurde  kurz  darauf  von  Hanausek",  Nestler^  und 
GuERiN*  bestiitigt.  Nestler  stellte  den  Entwiekelungsgang  des  eigentum- 
lichen  Pilzes  in  den  Hauptziigen  fest,  indem  er  nachwies,  da6  das 
Mycel  aus  dem  Samen  in  die  junge  Pflanze  hineinwaehst ,  in  ihr  empor- 
wuchert,  um  dann  schliefilich  im  Samen  wieder  zur  Bildung  eines 
Myeellagers  zu  schreiten.  Freeman^  hat  dann  die  Resultate  Nestlers 
bestatigt  und  erweitert.  Von  besonderer  Wichtigkeit  sind  seine  Unter- 
suchungen  fiber  die  Verbreitung  des  Pilzes.  Er  untersuchte  Samen  des 
Taumellolchs,  die  aus  den  verschiedensten  botanischen  Garten  Europas 
stammten  und  fand  in  ihnen  mit  verschwindenden  Ausnahmen  den 
Pilz  stets  vor.  Er  konnte  sich  sogar  davon  uberzeugen,  dafi  die  pilz- 
freien  Samen  weniger  gut  ausgebildet  waren  als  die  pilzhaltigen.  Daraus 
geht  hervor,  dafi  wir  es  hier  mit  einer  eigenartigen  symbiontischen 
Erscheinung  zu  tun  haben,  deren  Aufhellung  bisher  noeh  nicht  gelungen 
ist.  Der  Pilz  ist  nicht  blofi  dMi  Lolium  temulentum  beschrankt,  sondern 
auch  andere  Arten  der  Gattung  beherbergen  dasselbe  oder  wenigstens 
ein  sehr  ahnliches  Mycel.  Lolium  linicolum  enthielt  das  Mycel  stets, 
wahrend  von  Lolium  perennej  italicum^  strictum  und  multiflorum  nur  ein 
geringer  Prozentsatz  der  Samen  davon  befallen  war.  Lolium  rigidum 
zeigte  sich  pilzfrei. 

^  Zeitschr.  furNahrungsraitteluntersuch.,  Hygiene  und  Wareiikunde  XII,  28  (1898). 

"  Berichte  d.  Deutsch.  Botan.  Ges.  XVI,  203  (1898). 

'  Ebenda  XVI,  207  (1898). 

*  Journal  de  Botanique  XII,  230,  384  (1898). 

^  Philos.  Transact.  Roy.  Soc.  London.    Ser.  B.    Vol.  196,  p.  i  (1903). 

87  • 


1032  Gesammtsitzung  vom  7.  Juli  1904. 

Wahrend  wir  xiber  die  Entwickelung  des  Pilzes  in  der  Pflanze 
und  liber  seine  geographische  Verbreitung  einigermafien  orientiert  sind, 
wissen  wir  uber  seine  systematische  Stellung  noch  nichts,  da  bisher 
noch  keine  Fortpflanzungsorgane  nachgewiesen  worden  sind.  Die  Ver- 
mutung,  dafi  wir  es  rait  einer  rudimentaren  Ustilaginee  zu  tun  haben, 
lafit  sich  nicht  erweisen,  obwohl  das  Wachstum  des  Myeels  manche 
gemeinsame  Zuge  mit  den  von  Brefeld  untersuchten  Arten  von  Usti- 
lagineen  aufweist. 

Die  weite  Verbreitung  des  Myeels  in  Europa  legte  die  Vermutung 
nahe,  dafi  es  auch  in  aufiereuropaischen  Landern  zu  finden  sein  wiirde. 
Es  war  mir  deswegen  aufierordentlich  willkommen,  dafi  mir  Hr. 
Prof.  Dr.  G.  Schweinfurth  einige  Loliumsamen  ubergab,  die  er  bei 
Rosette  und  Gassatin  in  Agypten  gesammelt  hatte.  AuBerdem  aber 
erhielt  ich  von  ihm  wohlerhaltene  Ahrchen  des  Grases  mit  relfen  Samen 
aus  altagyptischen  Grabern.  Bei  den  Ausgrabungen ,  die  Dr.  Borchardt 
1903  bei  Abusir  anstellte,  wurden  in  den  Fundamenten  des  schon  fruh- 
zeitig  verfallenen  Totentempels  des  Konigs  Ne-woser-re  (V.  Dynastic 
um  2400  V.  Chr.)  zwei  Graber  gefunden,  die  aus  der  Zeit  des  mittleren 
Reiches  (um  2000  v.  Chr.)  stammten  und  bis  jetzt  nocli  uneroffnet 
waren.  Sie  waren  mit  Spreu  vom  Eramer  (Triticum  dicoccum)  angefullt 
und  dazwischen  fanden  sich  zahkeiche  Ahrchen  des  Taumellolchs.  Das 
Alter  dieser  Reste  betragt  also  etwa  4000  Jahre. 

Die  altagyptischen  Reste  sind  von  rezenten  Exemplaren  des  Grases 
nicht  zu  unterscheiden.  Sie  stimmen  morphologisch  voUig  mit  unserem 
heutigen  Lolium  temulenium  iiberein,  nur  sind  sie  durch  das  Alter 
hellbraun  gefarbt.  Der  Same  selbst  ist  aufierlich  braun  gefarbt,  zeigt 
aber  innen  nur  eine  ganz  geringe  Braunung,  die  naeh  der  Aufhellung 
beinahe  verschwindet.  Die  Zellwande  und  die  InhaltsstoflFe  der  Korner 
sind  tadellos  erhalten  und  unterscheiden  sich  kaum  von  denen  rezenter 
Exemplare. 

Beide  Arten  von  agyptischen  Samen  habe  icli  nun  auf  das  Vor- 
liandensein  des  Myeels  untersucht.  In  alien  von  mir  praparierten 
Samen  fand  es  sich   in  schSnster  Ausbildung  vor. 

Die  Untersuchung  selbst  gestaltete  sich  sehr  einfach.  Die  alten 
Samen  wurden  moglichst  von  den  Spelzen  befreit  und  dann  zwischen 
Korkplattchen  geklebt,  damit  sie  beim  Schneiden  handlicher  waren. 
Mit  dem  Rasiermesser  wurden  feine  Querschnitte  angefertigt,  die  sofort 
in  Chloralhydrat  gelegt  wurden.  Die  Schnitte  blieben  gut  im  Zusammen- 
hang,  nur  die  Stark eschicht  splittert  meist  ab,  wie  dies  bei  rezenten 
Samen  in  noch  hoherem  Mafie  der  Fall  ist.  Die  Zellmembranen  der 
aufieren  Schichten  waren  nur  wenig  gebraunt,  wahrend  die  Membranen 
der  Aleuron-  und  Stiirkeschicht   fast   unverandert  waren.     Durch   die 
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Einwirkung  des  Chloralhydrates  quellen  die  Membranen  der  Zellen 
und  Hyphen  etwas  auf;  die  Aleuron-  und  Starkekorner  quellen  wie 
bei  frischen  Samen  nur  wenig.  Nach  langerem  Liegen  in  Chloralhydrat 
und  spater  in  Glyzerin  trat  noch  weitere  Aufhellung  der  Schnitte  ein. 
Das  Bild,  das  die  Schnitte  von  alten  Samen  zeigten,  war  im  wesent- 
lichen  dasselbe  wie  bei  den  rezenten.  Da  die  friiheren  Untersucher 
bereits  ausreichende  Besclireibungen  des  mikroskopischen  Aussehens 
gegeben  haben,  so  beschranke  ich  mich  hier  auf  die  notwendigsten 
Angaben  mit  Bezug  auf  die  alten  Samen. 

Da  das  Spelzengewebe  fast  vollstandig  vor  dem  Schneiden  ent- 
fernt  war,  so  liegen  von  ihm  an  der  aufieren  Seite  der  Fruchthull- 
schiehten  nur  noch  wenige  Reste,  die  in  den  Figuren  oberhalb  der 
Schichten/schematisch  angedeutet  sind.  Die  Lagen  der  Samenumhullung^ 
sind  meist  undeutlich  zusammengedriickt  und  werden  erst  beim  Liegen 
in  Chloralhydrat  etwas  besser  sichtbar.  Die  auSerste  Lage  besitzt  mehr 
rundliche  Zellen,  die  aber  meist  nur  schwer  sichtbar  waren  und  haufig 
auch  mit  dem  Spelzengewebe  entfernt  worden  waren.  Die  inneren 
Schichten  dagegen  bestelien  aus  ziemlich  dickwandigen,  langliclien 
Zellen,  deren  Lumen  nicht  immer  deutlich  hervortritt,  meist  aber  doch 
noch  als  Strich  zu  erkennen  ist.  In  den  Figuren  sind  die  Lagen  der 
SamenumhuUung  aus  zeichnerischen  Grunden  etwas  deutlicher  gehalten, 
als  sie  meist  in,Wirklichkeit  sich  darbieten.  Nach  innen  folgt  dann 
die  Aleuronschicht,  die  aus  ziemlich  grofien,  fast  isodiametrischen  oder 
etwas  radial  gestreckten  Zellen  besteht,  die  ziemlich  dicke  Membran 
besitzen.  Meistens  ist  die  Aleuronschicht  aus  zwei  Lagen  zusammen- 
gesetzt,  doch  findet  sich  auch  nur  eine  Lage.  Daran  scliliefit  sicli 
dann  im  Innern  das  starkefuhrende  Parenchvm  an.  Mit  dem  Inhalt 
der  Zellen  habe  ich  mich  nicht  weiter  beschaftigt,  da  er  dem  der 
rezenten  Samen  durchaus  gleicht.  In  den  Figuren  wurde  er  ausgelassen. 

Die  Pilzhyphen  befinden  sich  zwischen  den  Lagen  der  Samenum- 
huUung und  der  Aleuronschicht,  unmittelbar  liber  der  letzteren.  Meistens 
zeigen  sich  feine,  ziemlich  dicht  verflochtene  Faden,  an  denen  manchmal 
mit  voUster  Deutlichkeit  die  Querwande  zu  sehon  sind.  Nach  langerem 
Liegen  der  Schnitte  in  Glyzerin  verschwinden  sie  aber  vollstandig, 
weshalb  sie  auf  den  Figuren  nicht  gezeichnet  werden  konnten.  Die 
Dicke  dieses  lockeren  Plektenchyms  wechselt  auSerordentlich.  An 
manchen  Stellen  besteht  es  nur  aus  einzelnen  Hyphen,  die  sich  fiber 
der  Aleuronschicht  hinschlangeln.  Allermeist  aber  ist  es  dicker,  etwa 
von  der  Dicke  der  Membranen  der  Aleuronschicht,  bisweilen  aber  wird 


*    Unter   der   farblosen   Bezeichnung    •Samenuinhiillnng-    vei'stehe    icli    hier  die 
Lagen  der  Fruchthulle  und  der  Sainenschale. 
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es  viel  starker  und  erreicht  dann  etwa  die  Haifte  des  Gesamtdurcli- 
messers  der  Aieijronz(;lleii.  Unter  bestimmten  Umstanden  aber  entwickelt 
es  sicli  zu  einer  nocli  viel  ffrOSeren  Machtigkeit,  was  meines  Wissens 
bei  rezenten  Samon  noch  niclit  geseiien  worden  ist.  Wenn  namlicli 
durcli  irgendeinen  Zufall  die  Zellen  der  Alem-onscliiclit  etwas  aus- 
einaiidertreteri  und  dadurch  grofiere  Interzelluiarraume  entstehen,  so 
erhalten  die  Hyphen  Grlegenheit,  sioli  in  den  HoblrSumen  auszubreiten 
und  dicke  Schichten  von  lockerem  Plektenchym  zu  bilden.  Eine  solclie 
Stelle  zeigt  Figuri.    Die  Zellen  der  Aleuronschicht  o,  die  hier  durcb- 

ilg.  1.  Fig.  2. 
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gangig  zweizellig  ist,  haben  sicli  in  der  Mitte  etwas  verschoben  und 
dadurch  einen  breiten  Interzellularkanal  zwischen  sich  eroffnet.  In 
diesen  sind  die  Hyplien  hineingewachsen  und  haben  die  Zellen  scbein- 
liar  noch  weiter  auseinandergedrangt. 

Im  allgemeinen  bilden  die  Hyphen  uber  den  Aleuronzellen  eine 
Scbicht,  von  denen  wcder  nacli  aul3en  noch  nach  innen  Faden  abgeben. 
Bisweilen  sieht  man  aber  doch  einzelne  Faden  auf  ganz  kurze  Sfrecken 
sicli  zwischen  zwei  Aleuninzellcn  eindrangen.  Walirscheinlicli  war  dann 
iiuch  ein  kleiner  Interzellulan-aum  vorgebildet,  in  den  der  Faden  liinein- 
gewachsen  ist.  Niemals  aber  sind  mir  Bilder  vorgekommen,  die  etwa 
den  SchlulS  nahelegcn,  dalJ  der  Pilz  eine  allmahlichc  Zertriimmerung 
der  zusamnienhangenden  Zellagen  herbeifuiirt. 

Die  Hyphenscliicht  uberdeckt  kontinuierlich  die  Aleuronscliiclit. 
Nur  hSchst  selten  (indet  man  daher  auf  Querschnitten  Stellen,  wo  die 
Hyphen  aufhoren  und  ein  Stiick  davon  entfernt  wieder  begiunen. 
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Um  jeden  Zweifel  zu  heben,  dafi  es  sich  hier  wirklich  um  Pilz- 
faden  und  nicht  etwa  um  zusaminengedruckte  undeutliche  Zellreste 
handelt,  habe  ich  die  Schnitte  imter  dem  Deckglase  in  Cliloralhydrat 
gekocht.  Dadurcli  verquellen  die  Zellniembranen  zlemlicli  stark  und 
das  Hyphengeflecht  lockert  sieli  auBerordentlicli  auf,  indem  gleich- 
zeitig  auch  die  Pilzmembranen  etwas  aufquellen.  Dadurch  nun,  dafi 
sieh  durch  die  ungleiehe  Quellbarkeit  der  Membranen  die  Aleuronschicht 
von  den  Schichten  der  Samenumliullung  trennt,  werden  die  Hyphen 
isoliert  und  zeigen  nun  aufs  deutlichste  die  Fadenstruktur.  Ein  solches 
Bild  von  einem  stark  gekochten  Praparat  stellt  Fig.  2  dar.  Es  stammt 
vom  Ende  eines  Schnittes,  wo  die  Lagen  der  Samenumhullung  sich 
weit  abgehoben  haben  und  die  Pilzfeden  nun  voUstandig  frei  in  dem 
so  entstandenen  Raume  liegen.  Leider  lafit  sich  an  solchen  aufier- 
ordentlich  lehrreichen  Praparaten  die  Struktur  der  Hyphen  nicht  mehr 
naher  studieren,  da  die  Aufquellung  doch  eine  zu  starke  ist;  nament- 
lich  die  Querwande  verschwinden  vollstandig. 

In  anderen  als  an  der  angegebenen  Stelle  des  Samens  kommt  das 
Mycel  nicht  vor.  Haustorien  in  den  Zellen  der  Nahrpflanze  wurden 
weder  von  den  friiheren  Untersuchern  noch  von  mir  gesehen. 

Von  den  alten  Sam  en  wurden  fiinf  aus  verschiedenen  Ahrchen 
untersucht.  In  alien  diesen  sowie  in  den  rezenten  agyptischen  Samen 
fand  sich  der  Pilz  stets  vor. 

Obwohl  sich  dies  Resultat  fast  mit  einiger  Gewifiheit  voraussagen 
liefi,  so  hat  doch  der  Fund  insofern  eine  gewisse  Bedeutung,  als  er 
zeigt,  dafi  sich  in  dem  langen  Zeitraum  von  beinahe  4000  Jahren  in 
der  Lebensweise  der  Pilze  nichts  geandert  hat.  Wir  sind  also  wohl 
berechtigt,  ihn  fur  diesen  Zeitraum  als  eine  konstante  Art  in  der 
agyptischen  Flora  zu  betrachten.  Damit  ist  freilich  noch  nicht  be- 
wiesen,  ob  er  in  unseren  Breiten  sich  seit  ebensolanger  Zeit  schon 
solchen  eigentiimlichen  Lebensbedingungen  angepafit  hat.  Diese  Frage 
lafit  sich  wohl  stellen,  aber  schwerlich  beantworten,  da  sich  so  alte 
Reste  von  Lolium  wohl  kaum  in  unseren  Breiten  erhalten  haben. 

Es  war  bereits  in  vielen  Fallen  mOglicli,  Pilzmycel  in  fossilem 
oder  subfossilem  Zustande  nachzuweisen  —  ich  erinnere  nur  an  die 
in  Versteinerungen  von  H5lzern  und  Blattern  vorkommenden  Mycelien, 
an  die  Bernsteinfunde  u.  a.  — ,  aber  es  war  bisher  kein  Fall  bekannt, 
in  dem  der  Pilz  der  Praparation  noch  so  unmittelbar  zuganglich  war 
wie  hier. 

Gleichzeitig  aber  sei  im  Anschlufi  an  diesen  Fund  nocli  darauf 
hingewiesen,  dafi  sich  vielleicht  auch  an  anderen  altagyptischen  Pflan- 
zenresten  parasitische  oder  saprophytische  Pilze  nachweisen  lassen. 
Da  wir  sonst  bei  Vergleichung   der  Flora  der  niederen  Kryptogamen 
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eines  Gebietes  in  heutiger  und  alter  Zeit  meist  nur  auf  Vermutungeu 
und  vage  Schliisse  angewiesen  sind,  so  eroflfnet  sich  hier  ein  Ausblick 
auf  Untersuchungen ,  bei  denen  wir  festen  Boden  unter  den  Fiifien 
liaben.  Wir  kennen  die  Pilze  des  heutigen  Agyptens  ausreichend  und 
konnen  daher  leicht  Vergleiehe  anstelien,  wie  die  Pilzflora  im  alten 
Agypten  ausgesehen  haben  mag,  sobald  die  Graberreste  unter  diesem 
Gesichtspunkte  einmal  untersucht  sein  werden. 


Ausgegeben  am  14.  Juli. 


Hcriiii,  gedruckt  in  Her  Krifliiidrurkerei. 
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DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


14.  Juli.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Waldeyer. 

1.  Hr.  Engelmann  las  uber  die  Erschlaffung  des  Herzmuskels. 
(Erscheint  spater.) 

Die  Geschwindigkeit  des  Erschlaffens  der  Muskelfasern  von  Vorkammer  und 
Kammer  des  Wirbelthierherzens  (Fische,  Amphibien,  Reptilien,  Sauger)  ist  viel  weniger 
variabel  als  die  gewohnlicher  Muskeln.  Viele  Umstande,  welche  sie  bei  diesen  auf- 
fallig  herabsetzen  —  Ermudung  durch  anhaltende  Reizung  in  kurzen  Intervallen,  Auf- 
horen  des  Blutstroms,  Wasserentziehung,  Einwirkung  von  COa  u.  A.  —  haben  beim 
Herzmuskel  innerhalb  sehr  welter  Grenzen  keinen,  zum  Theil  sogar  eher  einen  be- 
schleunigenden  Einfluss  auf  die  Wiederverlangerung  der  Fascrn.  Diese  functionelle 
Eigenthumlichkeit  erinoglicht  eine  gleichmassigere  Wiederfiillung  des  klopienden  Herzens 
und  damit  eine  grossere  Coustanz  des  Blutstroms  in  den  Gefassen ,  muss  also  als  eine 
besonders  zweckmassige  Einrichtung  bezeichnet  werden. 

2.  Hr.  Klein  sprach  fiber  die  Namen  Siderophyr  und  Bron- 
zit-Pallasit. 

Es  werden  die  gegen  letzteren  Namen  erhobenen  Einw&nde  widerlegt. 

3.  Hr.  Branco  legt  eine  Arbeit  des  Hrn.  Prof.  Dr.  Alexander  Torn- 
QuiST  in  Strassburg  i.  E.  vor:  »Die  Gliederung  und  Fossilfuhrung 
der  ausseralpinen  Trias  auf  Sardinien.« 

Wahrend  die  Trias  -  Bildungen  Sardiniens  im  Allgemeinen  alle  Hauptabtheilungen 
der  ausseralpinen  Trias  wiedererkennen  lassen,  so  dass  hinsichilich  ihrer  Zugehorigkeit 
zu  dieser  kein  Zweifel  bestehen  kann,  beginnt  in  der  oberen  Etage  des  mittleren 
Keupers  ein  Facieswechsel ,  indem  hauptdolomitahnliche  Lagen  sich  in  die  Steinmergel- 
banke  einschieben.  Darin  zeigt  sich  also  der  beginnende  Einbruch  des  alpinen  Meeres 
in  das  sardinische  Binnenmeer.  Dass  dieser  Einbruch  dann  zu  einem  volligen  Siege 
des  alpinen  Meeres  hier  fuhrte,  ergiebt  sich  daraus,  dass  das  RhUt  Sardiniens  eine 
vollig  alpine  Facies  in  Form  von  Korallen-  und  Lithodendron  -  Kalken  besitzt. 

4.  Hr.  Engelmann  legt  vor:  »Bericht  fiber  einige  Unter- 
suchungen  zur  Physiologie  des  Menschen  im  Hochgebirge« 
von  Prof.  A.  Durig  (Wien)  und  Prof.  N.  Zuntz  (Berlin). 

Es  ergab  sich,  dass  der  RuhestofFwechsel  in  2900°*  kaum  merklich,  in  4600"* 
erheblich  erhoht  war;  vorangegangene  bedeutende  Muskelanstrengungen  hatten  erheb- 
liche  SteigeruDgen  im  Gefolge.     Sonnenstrahlung  und  Wind  hatten  keinen,  die  elek- 
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trischen  Verhaltnisse  der  Atmosphare  keinen  deutlichen  Einfluss.  Die  Gewichtsmenge 
der  pro  Minute  eingeathmeten  Luft  erwies  sich,  entgegen  Mosso,  in  beiden  HShen 
fast  constant. 

5.  Hr.  ScHWARz  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Dr.  Edmund  Landau 
(Berlin)  vor:  »Uber  eine  Verallgemeinerung  des  PicARD'schen 
Satzes.«      (Erscheint  spater.) 

Der  Herr  Verfasser  beweist  folgenden  Satz:  Wenn  eine  ganze  transcendente 
Function 

F(x)  =  Oq  -{-  Oix  +  aax^  +  ...  -{-  Om^  +  •  •  • 

gegeben  ist,  in  welcher  Oo  von  Null  und  Eins  verschieden,  ai  von  Null  verschieden 
ist,  so  giebt  es  eine  nur  von  Gq  und  oi  abhangende,  also  von  alien  folgenden  CoefB- 
cienten  unabhangige  Zahl  R  =  R(aoy  ai)  von  der  Beschaffenheit ,  dass  innerhalb  des 
Kreises  |x|<C-R  sich  mindestens  ein  Werth  des  Argumentes  x  befindet,  fur  welchen 
die  Function  F(x)  einen  der  beiden  Werthe  Null  oder  Eins  annimmt. 

6.  Vorgelegt  wurden  die  Drucksehriften:  Max  Rothmann,  Ueber 
experimentelle  Lasionen  des  Centralnervensystems  am  anthropomorphen 
Aflfen  (Chimpansen)  (Sep.-Abdr.  aus  dem  Archiv  fur  Psych iatrie,  Bd.  38) 
und  R.  WoLTERECK ,  Beitrage  zur  praktischen  Analyse  der  Polygordius- 
Entwicklung  nach  dem  »Nordsee-«  und  dem  »Mittelmeertypus«.  I. 
(Sep.-Abdr.  aus  dem  Arcliiv  fur  Entwicklungsmechanik  der  Organism  en, 
Bd.  18),  beide  Ergebnisse  von  Arbeiten,  die  mit  Unterstiitzung  der  Aka- 
demie  ausgefiihrt  sind. 
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Uber  die  Namen  Siderophyr  iind  Bronzit-Pallasit 


Von  C.  Klein. 


In  seinem  neuesten  Meteoritenverzeichniss  schreibt  Hr.  Cohen  (Ver- 
zeichniss  der  Meteorite  in  der  Greifswalder  Sammlung  am  i.Mai  1904, 
Mittli.  Ver.  Neuvorp.  u.  Rugen,   36.  Jahrg.,   1904  S.  30): 

•Klein  hat  den  fruher  von  Rammelsberg  fur  Steinbach  gewahlten 
Namen  »Bronzit  Pallasit*  wieder  eingefuhrt«  (Catalog  1903);  »aus 
den  von  Tschermak  aufgefalirten  Griinden  erscheint  es  mir  richtiger, 
den  von  letzterem  vorgesehlagenen  Namen  »Siderophyr«  beizube- 
halten.a 

Ich  erlaube  mir  hierzu  Folgendes  zu  bemerken: 

1.  Habe  ich  den  Namen  Bronzit-Pallasit  schon  im  Catalog  1889, 
nicht  erst  1903,  angewandt,  aber  nicht  wieder  eingefiihrt, 
da  er  in  der  hiesigen  Sammlung  schon  vorher  im  Gebrauche  war. 

2.  Wenn  Tschermak,  Beitrag  zur  Classification  der  Meteoriten, 
Sitzungsber.  d.  k.  k.  Akad.  d.  Wissensch.  I  Abth.  B  LXXXIII,  1883, 
S.  348,  schreibt: 

»Als  Bezeichnung  far  dieselbe«  (die  Zusammensetzung :  Eisen- 
Bronzit)  »darf  man  nicht,  wie  es  Rammelsberg  that,  den  Namen 
Bronzit-Pallasit  bilden,  da  derselbe  den  Principien  der  RosE'schen 
Nomenclatur  widerspricht.  Ich  will  vielmehr  fiir  diese  Art  die  selbst- 
standige  Bezeichnung  Siderophyr  vorschlagen,  welche  sich  dazu  gut 
eignet  {(pvpdiu),  mischen,  kneten;  (TL^Y\pog,  Eisen),  so  hat  er  Recht,  wenn 
er  die  Artennamen  Pallasit  und  Bronzit-Pallasit  gegenuberstellt. « 

Dies  habe  ich  aber  nicht  gethan,  sondern  von  Olivin-Pallasit 
und  Bronzit-Pallasit  als  Arten  gesprochen,  und  als  Gruppennamen 
Pallasit  gebraucht,  was  etwas  Anderes  ist. 

Ehe  es  erkannt  war,  dass  die  Vorkommen  von  Steinbach,  Ritters- 
grun  und  Breitenbach  etwas  Besonderes  seien,  namlich  Eisen,  Bronzit 
und  Tridymit,  wurden  sie  mit  anderen  indie  Reilie  der  Pallasite 
(Olivinpallasite)  gestellt,  ein  Beweis  dafiir,  dass  ihre  Structur  voll- 
standig  der  dieser  letzteren  gleicht. 

88* 
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Nach  der  genannten  Feststellung  scheinen  mir  die  Namen  Olivin- 
pallasit  und  Bronzitpallasit  als  Artennamen  voUstandig  an- 
wendbar  zu  sein  und  das  Wichtigste  uber  die  Zusammensetzung  aus- 
zusagen. 

3.  Jedenfalls  sind  die  beiden  Namen  bezeichnend  und  erwecken 
keine  unrichtige  Vorstellung,  was  der  Name  Siderophyr  vielleicht 
thim  kOnnte,  da  bei  ihm  die  Vorstellung  eines  Misehens  oder  Knetens 
in  Betracht  kommt. 

Geknetet  sind  die  Eisenmassen  sicherlich  nicht,  wie  ein  Unkun- 
diger  nach  dem  Namen  meinen  kSnnte ,  und  ein  Blick  auf  die  schSnen 
Figuren  in  dem  Tafelwerk  von  Brezina  und  Cohen  ,  die  Structur  und  Zu- 
sammensetzung der  Meteorreisen ,  Lieferung  i,  1886,  Taf.  i  Fig.  i  —  6, 
Taf.  2  Fig.  I  und  2  belehrt  Jeden,  dass  die  Atzfiguren  nicht  gestort 
sind,  also  keinenfalls  ein  Kneten  stattgefunden  hat. 
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Bericht  fiber  einige  Untersuchungen  zur  Physiologie 

des  Memchen  im  Hochgetoge. 

Von  Prof.  A.  Durig  in  Wien  u.  Prof.  N.  Zuntz  in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Enoelmann.) 


F  riihere  Untersuchungen  hatten  ergeben,  dass  im  Hochgebirge  der 
oxydative  Stoflfwechsel  sowohl  in  der  Ruhe  als  audi  bei  Leistung  der- 
selben  Arbeit  erhoht  ist.  In  Bezug  auf  die  Ursache  dieser  Erhohung 
lagen  bisher  nur  vage  Vermuthungen  vor  und  sie  schien  ausserdem 
individuell  in  weiten  Grenzen  zu  variiren.  Um  hier  Klarheit  zu  schaffen, 
studirten  wir  den  Einfluss  der  klimatischen  Factoren  des  Hochgebirges 
mSglichst  isolirt  und  den  Einfluss  verschiedener  HShen. 

Es  ergab  sich,  dass  in  2900"  H6he  unser  Ruliestoffwechsel  kaum 
merklich  gegen  das  Flachland  erhSht  war,  dass  aber  eine  solche  Er- 
hehung  in  den  nachsten  Stunden  nach  grSsseren  Anstrengungen  nach- 
weisbar  war.  Ebenso  war  der  Verb  ranch  fur  die  Zurucklegung  einer 
bestimmten  Wegstrecke  nicht  unerheblich  gesteigert.  Der  Aufenthalt 
in  praller  Sonne,  starkem  Wind  und  auf  frei  aufragendem  Berggipfel 
hatte  an  sich  keinen  nennenswerthen  Einfluss. 

In  4560"  H6he,  war  die  Steigerung  des  Umsatzes  in  der  Ruhe 
erheblicher  und  nahm  wShrend  eines  fast  dreiwSchigen  Aufenthalts 
in  dieser  H6he  bis  zum  Schluss  eher  zu.  Die  morgens  niichtern  im 
Bette  gemessene  Hohe  der  Oxydationsprocesse  erfuhr  durch  stunden- 
langen  Aufenthalt  im  Freien  bei  praller  Sonne  Schneereflex  und  Sturm 
sowolil  unmittelbar  als  auch  in  der  Nachwirkung  nur  geringe  und 
inconstante  weitere  Steigcryngen.  Vorangegangene  starke  Muskel- 
anstrengung  hatte  erheblichere  Steigerungen  im  Gefolge;  derartige 
Wirkung  vorangegangener  Arbeit  wurde  in  der  Ebene  nie  beobachtet. 

Durch  die  Gesammtheit  der  Beobachtungen  wird  es  wahrschein- 
lich,  dass  bei  alien  Stoffwechselsteigerungen  relativer  Sauerstoff- 
mangel  das  ursachliche  Moment  ist,  wahrscheinlich  dadurch,  dass  er 
abnorme,  sonst  durch  sofortige  Oxydation  zerstorte  intermediare  Ab- 
bauproducte,    welche   reizend  auf  den   Stoffwechsel   wirken,   erzeugt. 
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Die  sich  aus  den  Respirationsversuchen  berechnende  Spannung  des 
Sauerstoffes  in  den  Lungenalveolen  entspriclit  dieser  Anschaiiung.  Sie 
betragt  in  der  Ebene  lOO  —  i  lo"""  Quecksilberdruck,  sinkt  auf  Col. 
d'Olen  (2900"")  in  der  Ruhe  auf  70°^,  bei  forcirter  Arbeit  auf  etwa 
55 — 60"™".  In  4600™  Hohe  haben  wir  in  der  Ruhe  schon  eine  Sauer- 
stofftension  von  etwa  60°*°*.  Bei  dieser  Spannung,  einerlei  ob  sie  durch 
die  Luftverdiinnung  allein  oder  durch  Combination  derselben  mit  for- 
cirter Arbeit  erzeugt  wird,  scheint  also  bei  uns  beiden  die  Steigerung 
des  Stoffwechsels  zu  beginnen. 

Wir  gedenken  durch  weitere  Versuche,  die  nun  auch  in  der 
Ebene  mit  geeigneten  Hulfsmitteln  ausgefiihrt  werden  konnen,  die  ge- 
gebene  Erklarung  zu  controliren. 

Das  Studium  der  Athemmechanik  ergab  eine  derartige  Anpassung 
an  die  HShenluft,  dass  durch  Steigerung  der  Lungen ventilation  be- 
wirkt  wurde,  dass  das  Gewicht  der  pro  Minute  eingeathmeten  Lufl 
in  den  verschiedenen  HOhen  fast  constant  blieb  (im  Gegensatz  zu 
Mosso).  Ein  Einfluss  des  von  uns  gepriiften  elektrischen  Zustandes 
der  Atmosphare  auf  den  Stoflfwechsel  scheint  nicht  zu  bestehen. 

Die  ausfuhrliche  Mittheilung  unserer  hier  kurz  referirten  Unter- 
suchungen  wird  in  der  physiologisehen  Abtheilung  des  Archivs  fiir 
Anatomic  und  Physiologic  demnachst  erscheinen. 

Der  Koniglichen  Akademie  statten  wir  far  die  uns  gewahrte 
Beihiilfe  unseren  ergebensten  Dank  ab. 


Ausgegeben  am  21.  Jnli. 
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SITZUNGSBERICHTE     i^^^. 

xxxvn. 


DER 


kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


14.  Juli.     Sitzimg  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Vahlen. 

1.  Hr.  Harnack  las:  »Uber  die  Herkunft  der  48(47)  ersten 
Papste.« 

Nur  durch  das  »Papstbuch«  sind  wir  fiber  die  Nation  und  den  Vaternamen  der 
altesten  Papste  direkt  unterrichtet.  Es  lasst  sich  wahrscheinlich  machen,  dass  diese 
Angaben,  denen  man  bisher  nicht  getraut  hat,  grosstentheils  zuverlassig  sind ;  doch  gilt 
das  nicht  fur  die  fruhesten  (Nr.  i — 13).  Die  »Nation«  unterliegt  indess  auch  hier  kaum 
einem  Bedenken,  wahrend  umgekehrt  die  Vaternamen  auch  noch  nach  Nr.  13  einige 
Anstosse  bieten. 

2.  Hr.  Erman  theilte  das  Bruchstuck  einer  agyptischen  In- 
schrift  mit. 

Dieselbe  stammt  von  der  grossen  Sphinx  her  und  scheint  einen  ahnlichen  Inhalt 
wie  die  bekannte  Sphinxstele  gehabt  zu  haben. 

3.  Hr.  PiscHEL  legte  eine  Abhandlung  vor:  Neue  Bruchstiicke 
desSanskritkanons  derBuddhisten  ausIdykutSari,  Chinesisch- 
Turkestan.     (Erscheint  spater.) 

Die  Entzifferung  von  drei  Bl&ttern  in  centralasiatischer  Brahmi  wurde  vorgelegt, 
und  das  Verhaltniss  der  Texte  zum  Palikanon  erortert. 

4.  Hr.  HiRSCHFELD  legte  aus  dem  Nachlass  Mommsens  eine  nicht 
voUendete  Studie  fiber  *das  Verhaltniss  des  Tacitus  zu  den  Acten 
des  Senats'  vor.    (Erscheint  spater.) 

5.  Hr.  Sachau  uberreichte  im  Auftrag  der  Verfasser  das  Werk: 
Ali  Ibn  Isa.  Erinnerungsbuch  fur  Augenarzte.  Aus  arabischen 
Handschriften  ubersetzt  und  erlautert  von  J.  Hirschberg  und  J.  Lippert. 
Leipzig  1904. 
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Uber  die  Herkunft  der  48  (47)  ersten  Papste. 


Von  Adolf  Harnack. 


In  diesen  Sitzungsberichten  (8.  Juli  1897)  habe  ich  eine  Abhandlung 
fiber  die  »Ordinationes«  im  »Papstbuch«  veroffentlieht  und  (19.  Mai  1904) 
die  Angabe  dieses  Buchs  fiber  einen  Brief  des  britisehen  Konigs  Lucius 
an  Eleutherus  erklart.  Ich  lasse  ihr  hier  eine  Untersuchung  fiber  die 
Herkunft  der  48  (47)  ersten  Papste  folgen.  Hauptquelle,  ja  fast  einzige 
Quelle  ist  das  »Papstbuch«.  Dieses  Werk  hat  Mommsen  als  »liber 
pessimus*  bezeiclmet.  Das  ist  leider  in  melir  als  einer  Hinsicht  rich  tig ; 
aber  dies  schlechteste  Buch  —  habent  sua  fata  libelli !  —  hat  in  der 
Neuzeit  die  besten  Herausgeber  gefunden,  Duchesne  und  Mommsen, 
und  es  ist  unentbehrlich :  wo  Schiffe  fehlen,  darf  man  den  gebrech- 
lichen  Nachen  nicht  verschmahen. 

Das  Papstbuch  eroflfnet  seine  Viten  regelmassig^  mit  der  Angabe 
der  Nation  und  des  Vaters  des  Papstes.  Diese  Angaben  sind  einzig- 
artig;  denn  augenscheinlich  hat  man  von  den  altesten  Zeiten  an  bis 
zur  Gegenwart  auf  die  Herkunft  der  Papste  sonst  wenig  Gewicht 
gelegt.  Daher  sind  auch  die  Zeugnisse  ausserordentlich  sparlich,  mit 
deren  Hfilfe  man  die  tJberlieferungen  des  Papstbuch  s  an  diesem  Punkte 
zu  prfifen  vermag.  Die  Folge  war,  dass  man  diese  Uberlieferungen  als 
uncontrolirbar  bei  Seite  liess.  Hr.  Duchesne  ist  der  Einzige,  der  ihnen 
(Le  Liber  Pontif.  I  p.  LXXVI — LXXVIII)  eine  kurze  werth voile  Unter- 
suchung gewidmet  hat  (»La  Patrie  et  la  Famille  des  Papes«).  Mit 
Recht  hat  er  darauf  hingewiesen,  dass  jedenfalls  von  Felix  III.  (483 
bis  492)  an  die  Angaben  glaubwfirdig  sind;  denn  i.  lasst  sich,  wie 
zuerst  DE  Rossi  gezeigt  hat  (Inscr.  christ.  I  p.  37 iff.),  die  fiber  ihn 
gemachte  Mittheilung  (»natione  Romanus  ex  patre  Felice  presbitero 
de  titulo  Fasciolae « )  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  verificiren,  2.  lassen 
sich  auch  einige  andere  Angaben  fiber  die  Herkunft  der  nun  folgenden 
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^   Uber  die  Ausnahmen  s.  unten. 
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Papste  beglaubigen*,  3.  ist  es  undenkbar,  dass  der  Redactor  des 
Papstbuchs  falscbe  Angaben  fiber  die  Herkunft  von  Papsten  gemacht 
hat,  die  seine  Zeitgenossen  waren.^  Wie  aber  steht  es  mit  den  An- 
gaben in  Bezug  auf  die  48  P&pste  vor  Felix  in.?  Sie  lauten  (nach 
der  ersten  Edition  des  Buchs): 


^  So,  wenn  es  von  Anastasius  (496 — 498)  heisst:  »natione  Romanus  ex  patre 
Petro  de  regione  V  caput  Tauri«  und  das  uns  erhaltene  Epitaph  zeigt,  dass  Anastasius 
Sohn  eines  Presbyters  gewesen  und  voin  Diakonat  zur  papstlichen  Wiirde  erhoben 
worden  ist.  Bei  dem  Presbyter  kann  man  nur  an  einen  stadtromischen  denken  wie 
bei  dem  Diakonat.  Die  bestimmte  Angabe:  »de  regione  V  caput  Tauri«  (Gegend  der 
Kirche  St.  Bibiana)  kann  nicht  erfunden  sein.  —  Von  Symmachus  (498  —  514)  heisst 
es:  >natione  Sardus«;  aus  seinem  Apolog.  adv.  Anast.  wissen  wir  aber,  dass  er  »ex 
paganitate  veniens*  zu  Rom  getaufl  worden  ist.  Das  fugt  sich  gut  zur  Herkunft  aus 
Sardinien,  wo  das  Heidenthum  um  die  Mitte  des  5.  Jahrhunderts  gewiss  noch  nicht 
ausgestorben  war.  —  Die  Notiz  bei  Bonifacius  II.  (530 — 532):  »natione  Romanus  ex 
patre  Sigibuldo«  ist  in  ihrer  zweiten  Halfte  unerfindbar  (der  erste  deutsche 
Papst!);  die  erste  Halfte  wird  beglaubigt  durch  das  Praceptum  seines  Vorgangei*s 
P'elix  IV.,  in  welchem  er  seinen  Nachfolger  designirt  und  ihn  mit  den  Worten:  •Boni- 
facius archidiaconus,  qui  ab  ineunte  aetate  sua  in  nostra  militavit  ecclesia«, 
charakterisirt  (vergl.  auch  die  Inschrift  auf  Bonifacius,  in  der  es  von  ihm  heisst: 
•  Sedis  apostolicae  primaevis  miles  ab  annis«;  de  Rossi,  Inscr.  christ.  I  p.  467).  — 
Von  Johannes  III.  (533  —  535)  heisst  es  im  Papstbuch:  »natione  Romanus  .  .  .  de 
Caelio  Monte« ;  es  lasst  sich  aus  einer  Inschrift  nachweisen,  dass  er  vor  seinem  Ponti- 
ficat  Priester  von  St.  Clemens  gewesen  ist;  diese  Kirche  gehorte  aber  zum  GeMet  des 
Mons  Caelius. 

*  Lber  die  erste  Edition  des  Papstbuchs  und  ihr  Zeitalter  stimme  ich  den 
Nachweisen  Hrn.  Duchesne's  bei. 
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1.  Linus  [c.  64  —  c.  76 p 

2.  Cletus  (c.  76--C.  88| 

3.  Clemens  [c.  88 — c.  97] 
[4.  Anacletus 

5.  Euaristus  [c.  97  —  c.  105] 


6.  Alexander  [c.  105  —  c.  1 1 5] 

7.  Xystus  (I.)  [c.  115  —  CI 25 1 

8.  Telesphorus  [c.  125  —  c.  136] 

9.  Hyginus  [c.  1 36  —  c.  1 40] 

10.  Anicetus*  [c.  155  —  c.i66] 

11.  Pius  [c.  140 — c.  155] 

12.  Soter  [c.  166 — e.174] 

13.  Eleutherus  [c.174  —  c.  189] 


natione  Italus 

Romanus 

•  Romanus 

•  Grecus 
Grecus 


Romanus 

Romanus 

Grecus 
ex  anachorita 

Grecus 
ex  philosopho 

Syrus 

Italus 

Campanus 

Grecus 


region  is  Tusciae 

de  regione  Vico  Patrici 

de  regione  Celio  monte 

de  Athenis 

Antiochenus^ 


ex  patre  Alexandro 
•      Pastore 


patre  Herculano. 
Emiliano. 
ex     •      Faustino. 

•  •      Antiocho.] 

•  •      Judeo  nomine  < 

civitate  Bethi 

de  regione  Caput  tanr 
de  regione  Via  lata. 


de  Athenis.' 


ex  patre  Johanne  de  vico  Amisa. 

Rufino,  frater  Pastoris  de  civitate  Aquil^ia. 

Concordio  de  civitate  Fund  is. 

Abundio  de  oppido  Nicopoli. 


14.  Victor  [c.  189 — 198/9] 

15.  Zephyrinus  [198/9 — 217/8] 

16.  Callistus  [217/8  —  222/3] 

17.  Urbanus  [222/3  —  230] 

18.  Pontianus  [230  —  235] 

19.  Anterus  [235  —  236] 

20.  Fabianus  [236 — 250] 

21.  Cornelius  [251  —  253] 

22.  Lucius  [253  —  254] 

23.  Stephanus  [254  —  257] 

24.  Xystus  (II.)  [257  —  258] 

25.  Dionysius  [259 — 268] 

Felix  (I.)  [2619—274] 
Eutychianus  [275  —  283] 
Gaius  [283—  296] 


26. 
27. 
28. 

29. 

30- 
31. 


Marcellinus  [296  —  304] 
Marcellus  [308  —  309] 
Eusebius  [309  oder  310] 


32.    Miltiades  [311 — 314] 


Afer 

Romanus 
Romanus 
Romanus 
Romanus 
Grecus 
Romanus 
Romanus 
Romanus 
Romanus 
Grecus 
ex  philosopho 
ex  monacho 

natione  Romanus 
Tuscus 
Dalmata 

Romanus 
Romanus 
Grecus 
ex  medico 
Afer 


Felice. 

Abundio. 

Domitio 

Pontiano. 

Calpumio. 

Romulo. 

Fabio. 


de  regione  Urbe  Raveni 


33.  Silvester  [314  —  335] 

34.  Marcus  [336] 

35.  Julius  [337  —  352] 

36.  Liberius  [352  —  366] 

37.  Felix  (II.)  [355-358] 

38.  Damasus  [366  —  384] 

39.  Siricius  [384  —  399] 

40.  Anastasius  [399  —  401] 

41.  Innocentius  [401  —  417] 

42.  Zosimus  [417 — 418] 

43.  Bonifacius  [418  —  422] 

44.  Caelestinus  [422  —  432] 

45.  Xystus  (lU.)  [432  — 440] 

46.  Leo  [440 — 461] 

47.  Hilarus  [461 — 468] 

48.  Simplicius  [468  —  483] 


ex  patre  Purphirio. 

•        •      Jobio  (al. :  Jov). 


cuius  generationem  reperire  non 
potuimus 
ex  patre  Constantio. 

•  •      Marino 

»    genere    Diocletiani   imp., 

patre  Gaio. 
ex  patre  Proiecto. 

•  »      Marcello.® 


de  civitate  Lunae. 


ex 


Romanus 

Romanus 

Romanus 

Romanus 

Romanus 

Spanus 

Romanus 

Romanus 

Albaneusis 

Grecus 

Romanus 

Campanus 

Romanus 

Tuscus 

Sardus 

Tiburtinus 


ex  patre  Rufino. 
Prisco. 
Rustico. 
Augusto. 
Anastasio. 
Antonio. 
Tiburtio. 
Maximo. 
Innocentio. 
Abramio. 

locundo  presbytero. 
Prisco. 
Xysto. 
Quintiano. 
Crispiniano. 
Castino. 


*  Den  Zahlen  bis  Eleutherus  liegen  die  zu  Grunde,  welche  man  schon  am  Ende  des  2.  Jahrhunderts  in  R< 
gestellt  hatte.  Von  der  Mitte  des  2.  Jahrhunderts  an  sind  sie  glaubwilrdig,  aber  auch  schon  vorhersind  sie  nicht  v 

*  In  der  2.  Edition   ist  "Antiochenus-   fortgelassen ,   weil   man  irrthflmiich  annahm,   dass    es  mit  dexn 
folgenden  "Bethleem*  unvereinbar  sei;  aber  dieses  bezieht  sich  auf  den  Vater. 

*  In  der  2.  Edition  ist  hier  hinzugefugt :    -cuius  genealogiam  non  inveni-. 

*  Hier  ist,  wie  man  sieht,  irrthflmiich  Anicet  dem  Pius  vorangestellt  fcorrigirt  in  der  2.  Edition). 

*  -Ex  patre  Castino-  bietet  die  2.  Edition;  vielleicht  fehlt  das  nur  zufallig  in  der  1. 

*  Die  2.  Eklition  nennt  den  Vater  •Benedictus-  und  filgt  -de  regione  Via  lata-  hinzu. 
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Diese  Ubersicht  lehrt,  dass  man  die  naheren  Angaben  iiber  die 
Heimat  zunachst  bei  Seite  lassen  muss.  Sie  finden  sich  nur  bei  den 
13  ersten  Papsten  (i2mal)  und  dann  noch  zweitnal  bei  den  14  fol- 
genden;  bei  Nr.  28 — 48  fehlen  sie  voUstandig.  Constant  wird  nur 
die  Nation  und  der  Vatername  angegeben. 

Doch  sind  hier  einige  Ausnahmen  zu  verzeichnen.  Die  Nation  fehlt 
bei  einem  Papste  (Nr.25  Dionysius),  der  Vatername  bei  7  Papsten  (Nr.  8 
Telesphorus,  Nr.  9  Hyginus,  Nr.  21  Cornelius  (doch  s.  oben),  Nr.  24 
XystusII. ,  Nr.25  Dionysius,  Nr.  31  Eusebius,  Nr.  32  Miltiades).  Aus- 
drucklich  hat  der  Verfasser  das  Felilen  aber  nur  einmal  vermerkt,  nSm- 
lich  bei  Nr.  25  (»cuius  generationem  non  potuimus  reperire«),  weil  er 
hier  auch  nicht  einmal  die  Nation  in  Erfahrung  gebracht  hatte.  Jeden- 
falls  diirfen  wir  schliessen,  dass  er  fur  seine  Angaben  schriftliche 
Quellen  (oder  eine  solche  Quelle)  benutzt  hat.  Hatte  er  die  Vater- 
namen  sammtlich  oder  fast  sammtlich  erfunden,  so  hatte  er  nicht  sieben 
(6)  Liicken  gelassen. 

Die  sieben  (6)  Lucken  in  Bezug  auf  den  Vaternamen  sind  aber  noch 
durch  ein  Dreifaches  bemerkenswerth :  i .  treten  sie  dreimal  paarweise 
auf  (Nr.  8,  9 — 24,  25 — 31,  32),  was  vielleicht  nicht  zufallig  ist,  2.  sind 
sie  funfmal  durch  eine  andere  Angabe  ersetzt,  namlich  durch  die  Mit- 
theilungen:  »ex  anachorita«  (Nr.  8),  »ex  philosopho«  (Nr.  9),  »exphilo- 
sopho«  (Nr.24),  »>exmonacho«  (Nr.25),  »exmedicoa  (Nr.31).  Da  sich 
diese  merkwiirdigen  Notizen  nur  finden,  wo  der  Vatername 
fehlt,  so  sind  sie  wirklich  als  Ersatz  gedacht  und  gegeben;  aber  natur- 
lich  bezeichnen  sie  nicht  die  Profession  des  Vaters,  sondern  den  Stand 
des  Papstes  vor  seiner  Wahl.  Statt  der  leiblichen  Herkunft  wird  die 
burgerliche,  d.  h.  der  Stand,  angegeben.  Das  Fehlen  einer  solchen  er- 
setzenden  Angabe  aber  bei  Miltiades  (Nr.  32)  und  die  paradoxe  Notiz 
bei  Eusebius  »ex  medico «  (Nr.31)  mussen  neben  dem  sechsmaligen 
Fehlen  des  Vaternamens  ein  weiteres  gutes  Vorurtheil  fur  eine  auch  hier 
vorliegende  wirkliche  Uberlieferung  erwecken;  doch  erregt  das  »ex 
anachorita*  und  das  »ex  monacho«  ein  starkes  Bedenken.  Man  kann 
dieses  Bedenken  niederschlagen  durch  die  Erklarung,  dass  beide  Be- 
zeichnungen  nur  moderne  Ausdrucke  seien  fiir  den  in  der  Kirche  ur- 
alten  Stand  der  Asketen.  Allein  auch  in  diesem  Falle  bleibt  ein  An- 
stoss  iibrig:  Dionysius  war  vor  seiner  Wahl  zum  Papst,  wie  wir  aus 
Eusebius'  Kirchengeschichte  wissen,  Priester  (h.  e.  VII,  7).  Jedoch  lasst 
sich  diesem  Anstoss  durch  die  Erwagung  begegnen,  dass  er  auch  als 
Priester  berufsmassiger  Asket  gewesen  sein  kann.  Eine  freilich  etwas 
unklare  Notiz  iiber  seinen  Zeitgenossen  und  fruheren  CoUegen,  den 
Gegenbischof  Novatian,  lasst  sich  hier  herbeiziehen.  Cornelius,  der 
Gegner  Novatian's,   erzahlt  von  ihm  Folgendes   (bei  Euseb.,  h.  e.  VI, 
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43,  1 6):  »Aus  Feigheit  und  Liebe  zum  Leben  hat  er  zur  Zeit  der  Ver- 
folgimg  geleugnet,  dass  er  ein  Priester  sei.  Er  wurde  nfimlich  damals 
von  den  Diakonen  dringend  gebeten  und  aufgefordert ,  er  m6chte 
doch  das  Gemach,  worin  er  sich  eingesehlossen  hatte,  ver- 
1  as  sen  und  den  Brudern  beistehen,  insoweit  es  far  einen  Priester 
Pflicht  und  mOglich  sei,  den  in  Gefahr  befindlichen  und  des  Beistands 
bedurftigen  Briidern  zu  Hulfe  zu  kommen.  Allein  anstatt  der  Aufforde- 
rung  der  Diakonen  zu  gehorchen,  ging  er  viebnehr  unwillig  fort  und 
liess  sie  stehen  mit  den  Worten,  er  woUe  nicht  weiter  Priester  sein; 
denn  er  sei  AnhSnger  einer  anderen  Philosophies.  Sicher  liegt 
hier  eine  Verleumdung  vor;  Novatian  hatte  in  der  Zukunfb  nicht  die 
Rolle  spielen  kSnnen ,  die  er  zur  Zeit  der  Sedisvacanz  und  spater  gespielt 
hat,  wenn  er  sich  so  benommen  hatte,  und  er  hatte  nicht  solche  Briefe 
schreiben  kSnnen,  wie  er  sie  geschrieben  hat.  Aber  irgend  etwas 
Thatsachliches  muss  dem  Vorwurf  zu  Grunde  liegen ,  und  da  ergiebt 
sich  als  das  Nachstliegende,  dass  Novatian  Asket  war  und  seine  strengen 
asketischen  Ubungen  unter  Umstanden  seinen  sonstigen  Pflichten  uber- 
ordnen  durfte.  Ein  solcher  Asket  kann  auch  Dionysius  als  Presbyter 
gewesen  sein.  —  3.  Nicht  unwichtig  ist  endlich,  dass  der  Vatername 
nur  einmal  bei  einem  Bischof  rSmischer  Herkunft  fehlt  (Cornelius) 
—  doch  scheint  auch  dies  Zufall  zu  sein  —  sonst  bei  Auslandern, 
namlich  viermal  bei  Griechen  (Nr.  8,  9,  24,  31)  und  einmal  bei  einem 
Afrikaner  (Nr.  31).^  Auch  das  erweckt  ein  gutes  Vorurtheil;  denn  es 
liegt  auf  der  Hand,  dass  der  Vatername  bei  Priestern,  die  von  aus  warts 
stammten,  weniger  leicht  zu  ermitteln  war  als  bei  geborenen  Romern. 
Was  nun  die  Herkunft  betrifft,  so  sind  von  den  48  BischSfen 
24  R5mer, 

8  Italiener  (Itali,  Campani,  Tusci,  Albanensis)^, 

9  Griechen, 
2  Afrikaner, 

4  anderer  Herkunft  (je  ein  Syrer,  Dalmatiner,  Spanier,  Sarde)^, 

I  unbekannter  Herkimft. 
Zu  Bedenken  giebt  diese  Liste  keinen  Anlass;  sie  bietet  vielmehr 
ungefthr  das,  was  man  a  priori  muthmaassen  wurde.  Wenn  man  sie  aber 
in  zwei  Theile  zerlegt  und  die  ersten  24  und  die  letzten  24  BischSfe  ge- 
sondert  betrachtet,  erscheint  die  Tabelle  besonders  befriedigend.  Auf 
jeder  Halfte  stehen   12  ROmer  und  ein  Afrikaner;  aber  in  der  ersten 


*  Bei  dem  sechsten,  Dionysius,  ist  auch  die  Heimat  unbekannt,  s.  o. 

*  Bei  Nr.  44  (Caelestinus)  ist  »Campanus«    in  den  Mss.  BC"4D  zu  -Romanus* 
corrigirt. 

*  Es  findet  sich  also  weder  ein  Aegypter  noch  ein  Asiat  noch  ein  Brite  oder 
Gallier  unter  diesen  P&psten. 
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Halfte  finden  sich  7  Griechen,  i  Syrer  und  3  Italiener,  in  der  zweiten 
Halfte  nur  2  Griechen;  da^  treten  hier  zwei  Italiener  mehr  auf  sowie 
je  ein  Dalmatiner,  Spanier  und  Sarde. 

Das  entspricht  den  Erwartungen:  dass  ein  Drittel  der  r6mi- 
schen  Bischofe  vor  dem  Jahre  258  Griechen  (Orientalen)  gewesen  sind, 
dass  aber  anderseits  in  den  Jahreii  258  —  483  ein  gutes  Drittel  nicht- 
rSmische  Abendlander  waren,  ist  a  priori  sehr  glaublii'h.  Man  darf 
aber  nicht  auf  eine  Construction  schliessen;  denn  lun  das  Jahr  500 
war  Niemand  in  Rom  so  kenntnissreich ,  um  so  construiren  zu  k6nnen. 
Also  ist  hier  ein  starkes  Argument  fur  die  Echtheit  der 
Uberlieferung  gegeben.  Ferner  —  das  Papstbuch  hat  nicht  ein- 
fach  die  Bisch5fe  als  Griechen  bezeichnet,  welche  griechische  Namen 
tragen;  denn  dann  miissten  z.  B.  Xystus  I.,  Soter,  Zephyrinus,  Callistus 
u.  s.w.  als  Graeci  aufgefahrt  sein;  sie  sind  es  aber  nicht.  Umgekehrt 
tragen  allerdings  alle,  die  als  Griechen  bezeichnet  sind,  auch  griechische 
Namen;  aber  das  beweist  nun  nichts  mehr:  der  Verfasser  hat 
zweifellos  die  Herkunft  nicht  einfach  nach  dem  Namen  be- 
st immt;  er  folgt  auch  nicht  einem  kunstlichen  System  in  Bezug  auf 
die  Herkunft. 

Die  Vatemamen  anlangend,  so  sind  die  Varianten  bis  auf  eine 
einzige  unbedeutend  und  konnen  bei  Seite  gelassen  werden.  Die  Aus- 
nahme  bildet  Nr.  30:  in  der  ersten  Ausgabe  des  Papstbuchs  ist  der 
Vater  des  Papstes  Marcell  ebenfalls  »Marcell«  genannt^  in  der  zweiten 
Ausgabe  aber  heisst  er  » Benedict «.  Diese  Correctur  fordert  die  An- 
nahme,  dass  der  zweite  Herausgeber  eine  ihm  glaubwiirdigere  Quelle 
fer  den  Namen  besass  und  ihr  gefolgt  ist.  Wir  werden  hier  also 
wieder  auf  XJberlieferungen  gefahrt. 

Dass  der  Vater  in  fiinf  Fallen  wie  der  Sohn  heisst  (Nr.  6  Alexander, 
Nr.  28  Gains,  Nr.  30  Marcellus,  Nr.  41  Innocentius,  Nr.  45  Xystus  III.), 
in  einem  Falle  aber  einen  dem  Sohnesnamen  ahnlichen  Namen  fiihrt 
(Nr.  20:  Fabianus  ex  patre  Fabio),  ist  nichts  weniger  als  auffallend; 
vielmehr  liegt  auch  hier  ein  Thatbestand  vor,  wie  wir  ihn  —  auch 
was  die  Zahl  der  Falle  anlangt  —  a  priori  er  war  ten  konnen.  Dass 
die  Gleichnamigkeit  in  der  ersten  Halfte  der  Liste  nur  einmal  vor- 
kommt,  in  der  zweiten  Halfte  aber  viermal,  ist  vielleicht  auch  ein 
gutes  Zeichen. 

Die  Vaternamen  der  Papste  griechischer  und  syrischer  Herkunft 
(vier  fehlen,  s.  o.)  lauten:  Antiochus  (bei  Nr.  4  Anacletus),  Juda  (bei 
Nr.  5  Evaristus),  Johannes  (bei  Nr.  10  der  Syrer  Anicetus),  Abundius 
(bei  Nr.  13  Eleutherus),  Romulus  (bei  Nr.  19  Anterus)  und  Abraam 
(bei  Nr.  42  Zosimus).  Unbedenklich  ist  es,  dass  der  Syrer  Anicetus 
einen  Johannes  zum  Vater   hat   —   nur  bei  einem  Syrer  oder  Juden 
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ist  das  unbedenklich ,  bei  einem  Griechen  oder  Romer  ware  es  fur 
das  I.  und  2.  Jahrhundert  fast  unertraglich ;  denn  die  Christen  (nur 
ein  christlicher  Grieche  oder  Romer  koniite  Johannes  heissen)  nannten 
damals  ihre  Kinder  noch  nicht  nach  biblisehen  Personen.  AufTallend 
ist,  dass  der  Grieche  Anterus  von  einem  Romulus  abstammen  soil; 
eine  billige  Erfindung  ist  das  jedenfalls  nicht.  Auf  jiidische  Ab- 
stammung  weisen  die  Vater  Juda  und  Abraham  des  Evaristus  bez. 
Zosimus,  obgleich  die  Sohne  als  Griechen  bezeichnet  sind. 

Auf  einige  schwere  Anstosse,  welche  die  Vaternamen  in  der 
ersten  Halfte  der  Liste  bieten,  werde  ich  unten  eingehen.  Hier  sei 
nur  noch  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  sich  zu  vier  Vaternamen 
BeischrifLen  finden,  namlich  zu  Nr.  5  »(ex  patre)  Judeo  nomine 
(Juda)  de  civitate  Bethleem«,  zu  Nr.  11  »frater  Pastoris«,  zu  Nr.  28 
»ex  genere  Diocletiani  imperatoris  (ex  patre  Gaio)«  und  zu  Nr.  43 
»(ex  patre  Jocundo)  presbytero«.  Die  2.  und  4.  Beischrift  sind  zu- 
verlassig;  denn  jene  stammt  aus  dem  Catal.  Liberianus  und  wird 
ausserdem  noch  durch  das  Muratorische  Fragment  bestatigt;  diese  er- 
weist  sich  durch  iliren  Charakter  als  edit.  Wer  sollte  das  erfunden 
haben?  Man  vergleiche  dazu  die  spater  folgende  Notiz  uber  Felix  III., 
die  gleichartig  ist  und  verificirt  werden  kann,  siehe  oben  (S.  i).  Die 
I.  Beischrift  vermogen  wir  nicht  zu  controliren;  aber  die  3.  ist  jeden- 
falls nicht  vom  Redactor  erdacht,  sondern  ihm  uberliefert;  sie  ist  den 
—  in  der  Hauptsache  allerdings  unglaubwurdigen  —  Acten  der  heiligen 
Susanna  (Acta  SS.  Febr.  T.  HI  S.  62)  entnommen  oder  hat  mit  ihnen 
eine  gemeinsame  Quelle  (vergl.  auch  die  Acten  des  heiligen  Sebastian, 
Acta  SS.  Aug.  T.  II  S.  631,  Duchesne,  a.  a.  0.  S.  XCVUIf ).  Da  Dio- 
cletian aus  ganz  niederem  Geschlecht  war  (Eutrop.,  Brev.  IX,  19),  so  ist 
die  Verwandtschaft  des  Papstes  Gajus  mit  ihm  nicht  unmOglich.^ 

Uberschaut  man  die  Reihe  der  48  Eintragungen  fiber  die  Her- 
kunft  der  PSpste,  so  gliedern  sie  sich  in  drei  Abschnitte.  Der  erste 
reicht  bis  Nr.  13  Eleutherus  inclusive;  in  diesem  Theil  ist  (mit  einer 
Ausnahme)  die  Heimat  der  Papste  in  einer  dritten  Columne  genauer 
angegeben.    Es  zerfallt  aber  dieser  Abschnitt  wiederum  in  zwei  Theile, 


^  Auffallend  ist  es  allerdings,  daB  der  Papst  Gajus  zugleich  der  Zeitgenosse 
des  Diocletian  ist;  indessen  ist  auch  der  Bischof  Eusebius  von  Nikomedien  mit  Kon- 
stantin  verwandt  gewesen,  und  er  war  zugleich  sein  Zeitgenosse.  Ferner  macht  mich 
Hr.  WiLHELM  ScHULZE  darauf  aufmerksam,  dafi  ein  dem  Namen  »Gajus«  verwandter 
Name  wahrscheinlich  illyrisch  ist.  Auf  dalmatinischen  Inschriften  findet  sich  namlich 
der  Namen  .Gajus*  in  Zusammenstellungen  mit  Namen,  die  nicht  lateinisch  sind,  so 
dass  auch  -Gajus-  hier  schwerlich  fiir  lateinisch  zu  halten  ist.  —  Bemerkenswerth  ist, 
dass  die  Verwandtschaft  des  Bischofs  Clemens  mit  dem  Kaiserhaus  nicht  erwahnt  ist, 
obgleicii   dem  Redactor   bez.  seinem  Gewahrsmann   die  Recognitionen  bekannt  waren. 
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soferii  bei  den  ersten  5  Papsten  die  genauere  Heimatsbezeiclmung  dem 
Vaternamen  vorangeht ,  wahrend  sie  bei  den  folgenden  8  Papsten  itir 
folgt.  Der  zweite  Abschnitt  reicht  bis  Nr.  32  Miltiades  inclusive,  in  ihm 
fehlt  die  Angabe  der  Heimat  einmal,  des  Vaters  fiinfmal  (viermal),  zwei- 
raal  sind  nahere  Mittheilungen  iiber  die  Heimat  gemacht  und  einmal 
ist  der  Vatername  eines  Papstes  corrigirt  (in  der  2.  Jldition).  Der  dritte 
Abschnitt  endlich  lauft  gdnz  glatt  von  Silvester  bis  Simplicius;  nahere 
Angaben  sind  nirgends  gemacht \  aber  es  ist  auch  keine  Lucke  gelassen. 

Erwagt  man  die  beiden  Einschnitte  zwischen  Eleutherus  und 
Victor  einerseits,  Miltiades  und  Silvester  anderseits,  so  ist  oflfenbar, 
dass  sie  mit  wichtigen  Einschnitten  der  Geschichte  des  Papstthums 
zusammenfallen.  Doch  mag  das  zufiillig  sein.  Betrachten  wir  zuerst 
den  letzten  Abschnitt. 

Zunachst  zeigt  sich  hier,  dass  der  Redactor  selbst  kein  Interesse 
daran  gehabt  haben  kann,  fiber  Nation  (bez.  Rom)  und  Vaternamen 
hinaus  etwas  Naheres  fiber  die  Herkunft  der  Papste  mitzutheilen. 
Hatte  er  selbst  ein  solches  Interesse  besessen,  so  mfisste  es  ihm 
ein  Leichtes  gewesen  sein,  zu  den  Papsten  von  Silvester  bis  Sim- 
plicius etwas  dergleichen  hinzuzuffigen.  Man  denke  nur  an  Papste 
wie  Julius,  Damasus  und  Leo!  Also  folgt,  dass  die  Eintragungen  in 
der  dritten  Columne  bei  den  firfiheren  Pftpsten  ihm  in  der  Regel  schon 
uberliefert  gewesen  sein  mussen;  nur  das  mag  offen  bleiben,  dass  er 
in  einem  einzelnen  Fall  einmal  aus  besonderem  Interesse  selbstandig 
etwas  hinzugefiigt  hat.  Was  die  Glaubwurdigkeit  dieses  Abschnitts 
(Nr.  33 — 48)  betriflft,  so  darf  man  mit  dem  gfinstigsten  Vorurtheil  an 
ihn  herantreten.  Uber  die  Papste  des  4.  und  5.  Jahrhunderts  konnte  ein 
Schriftsteller  in  der  Mitte  des  6.  Jahrhimderts  unmoglich  schwindel- 
haite  Mittheilungen,  die  Nation  und  den  Vater  betreffend,  machen, 
ohne  sehr  bald  entlarvt  zu  werden.  Dazu  kommt,  dass  die  Angaben 
so  tendenzlos  und  schlicht  wie  mSglich  sind^  und  der  einzige  Zusatz 
—  dass  der  Vater  des  Bonifacius  ein  Presbyter  war  —  die  Zuver- 
ISssigkeit  der  anderen  Mittheilungen  gewiss  nicht  herabsetzt,  sondern 
erh6ht.  Endlich  —  dass  die  Ifickenlose  Liste  mit  Silvester  beginnt, 
dient  auch  zur  Bekraftigung  der  Glaubwfirdigkeit:  es  ist  die  Zeit  Con- 
stantin's.  Aber  lassen  denn  die  Angaben  heute  schlechterdings  keine 
Controle  mehr  zu?    Leider  ist  dem  so:  eine  directe  Bestatigung  irgend 


'    Ausser  dem  Zusatz  i»Presbyter«  zum  Vater  des  Bonifacius,  Jocundus. 

*  Man  blicke  auf  die  Angaben  iiber  die  Herkunft  dieser  16  Papste:  Die  ersten 
8  werden  sammtlich,  mit  einer  Ausnahme,  als  » Roman i«  bezeichnet;  in  der  zweiten 
Ualfle  finden  sich  dagegen  nur  2  »Romani«.  Kann  das  ein  »Systeni«  sein?  Ferner, 
der  grosse  lonocentius  und  der  grosse  Leo  werden  nicht  von  der  Stadt  Rom  in  An- 
sprucli  genommen,  sondern  jener  ist  als  Albanensis,  dieser  als  Tusciis  bezeichnet. 
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einer   der    16X2  Mittheiliingen   ist  zur  Zeit,    soviel  ich  weiss,    nicht 
zu  erbringen;   man   hat   sogar   umgekehrt   gemeint,    eine  Angabe  in 
Zweifel  Ziehen  zu  mussen:  Damasus  ist  anf  der  Liste  als  Spanier  be- 
zeichnet,   wahrend  man   aus   einem   seiner  Gedichte  geschlossen  hat, 
dass  sein  Vater   schon  als  Knabe  Mitglied   der  romischen   Gemeinde 
gewesen  ist,   der  Sohn   also   stadtromischer  Geburt  war.     Allein  die 
betreffenden  Verse    (Ihm,   Damasus -Epigrammata  Nr.  57)  lauten  naeh 
dem   hier   zu  bevorzugenden  Texte   (Cod.  Verdun.):    »Hinc  puer  ex- 
ceptor,  lector,  levita,   sacerdos  creverat  hinc  meritis  quoniam  melio- 
ribus  actis«   und  nicht:   »Hinc  pater  excerptor  etc.«    Jene  Lesart  ist 
an  sich  die  wahrscheinlichere  (so  auch  Wilpert  und  Bucheler)  —  wie 
soil  Damasus  dazu  kommen,  uber  die  Laufbahn  seines  Vaters  genau 
zu  berichten?    das   Gedicht  verliert  dadurch  Saft   und  Kraft  —  und 
sie  bestatigt  sich ,  wie  mir  Monsignore  Wilpert  freundlichst  mittheilt, 
indirect  durch  die  Monumenta.    »Die  von  mir  im  Damasus -Cometerium 
veranstalteten  Ausgrabungen « ,    schreibt  er,    »haben   absolut  nichts 
fiir  den  Vater  des  heiligen  Damasus  ergeben:  es  ist  als  wenn  er  gar 
nicht  existirte.     Damasus   selbst   gerirt  sich  als  Chef  der  Familie:   er 
erbaut  in  der  Katakombe   der  Martyrer  Marcus  und  Marcellinus   die 
Familiengruft,   und   in   dieser  bestattet  er  (nicht  den  Vater,   sondem) 
seine  Sch wester  Irene  und  die  Mutter  Laurentia;   fur  sich  selbst  re- 
servirt  er  sich  das  Grab  neben  beiden   [s.  auch  das  Papstbuch:    »se- 
pultus   est  via  Ardeatina  in  basilica  sua  .  .  .  iuxta  matrem  suam  et 
germanam  suam«].    Nach   dem  Fundbestand  ist  das  iuxta  mit  z wi- 
se hen  zu  uberseteen:  sein  Grab,  eine  forma  (Bodengrab),  befindet  sich 
zwischen   dem  Arcosol   der  Irene   und   der  Forma  der  Mutter  (vergl. 
N.  BuUett.  1903  Taf.  II).     Warum   wurde    der  Vater  ausgeschlossen  ? 
Die  einfachste  und  zutreflfendste  Antwort  liegt  in  der  Annahme,  dass 
der  Vater  lange  bevor  Damasus  an's  Versemachen   dachte,   gestorben 
und  begraben   war?      In   Spanien?      Moglich,    selbst    wahrscheinlich, 
well  das  Grab  so  gSnzlich  unbekannt  geblieben  ist,  von  Damasus  in 
keiner  Weise  erwfthnt  und  verehrt  wurde,  wahrend  doch  auch  Privat- 
graber  Inschriften   von   ihm   erhielten    .  .  .    Auf  alle   Falle    halte   ich 
es  fiir  wahrscheinlich,  um  nicht  zu  sagen  sicher,  dass  der  Vater  des 
Damasus  fruh  gestorben  ist.     Das  ist  der  einfachste  Sinn  der  3.  Zeile 
des  Epitaphs   auf  die   Mutter,   in   welchem   von   dieser  gesagt   wird, 
dass  sie   »sexaginta  doo  vixit  post  foe[dera  sancta]« ;  das  heisst  doch 
wohl,  dass  sio  60  Jahre  als  gottgeweihte  WittAve  nach  der  Aufl6sung 
der  Ehe  durch  den  Tod  d(»s  (Jatten  gelebt  hat.     Laurentia  verlor  den 
Mann   mit  29  Jahron,    als  Damasus   noch    im   zarten  Alter  war,    und 
sie   selbst   starb   spftteHttMiN    t^iuige   Jahre   nacli    366,    da  ihr  Epitaph 
—  und  das  Gleiclie   gilt  vun    dem  der  Irene  —  noch   nicht  in   den 
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philokalianischen  Lettem  eingemeisselt  ist.«  Aus  diesen  aufklarenden 
Mittheilungen  ergiebt  sich  also,  dass  ein  wirkliclier  Einwand  gegen 
die  Angabe  des  Papstbuchs:  »Damasus  natione  Spanus«  nicht  er- 
hoben  werden  kann,  und  dass  die  jungst  aufgestellten  Hypothesen 
von  der  Herkunft  dieses  Papstes  (Marucchi:  der  Vater  des  Damasus 
sei  ein  Bischof  Leo  gewesen)  voUig  in  der  Luft  schweben.  Hinzu- 
weisen  ist  aber  schliesslich  auch  noch  darauf ,  dass  im  Papstbuch  Gelasius 
(492 — 496)  »Afer«  heisst,  obgleich  er  selbst  in  einem  Brief  an  den 
Kaiser  Anastasius  (Thiel  I  S.  350)  sagt:  »Romanus  natus  Romanum 
principem  amo,  colo,  suspicio*.  Da  es  ausgeschlossen  ist,  dass 
der  Redactor  des  Papstthums  sich  bei  einem  Papst,  der  so  kurz  vor 
seiner  Zeit  gelebt  hat,  geirrt  hat,  so  bezeichnet  hier  ^Romanus*  ent- 
weder  nur  die  rSmische  Nationalitat  (bez.  Unterthanenschaft)  oder 
wenn  es  (was  unwahrscheinlich)  die  Geburt  in  Rom  aussagen  soli, 
muss  die  Familie  des  Gelasius  aus  Afrika  stammen. 

Besitzen  wir  auch  kein  Material,  um  die  Angaben  im  letzten 
Drittel  direct  zu  bestatigen,  so  darf  doch  auf  Folgendes  hingewiesen 
werden.  Der  einzige  Papst,  der  in  diesem  Abschnitt  als  Grieche 
bezeichnet  ist,  Zosimus  —  wie  der  Vatername  wahrscheinlich  macht, 
ein  gr&cisirter  Jude  —  ist  auch  der  einzige  Papst,  der  sich  im  pe- 
lagianischen  Streit  als  Anhanger  der  griechischen  Denkweise  gezeigt 
und  bethatigt  hat.  Soil  das  zuffillig  sein?  Schwerlich;  man  wird  viel- 
mehr  in  der  Haltung  des  Papstes  eine  Bestatigung  seiner  griechischen 
Herkunft  erkennen  diirfen. 

Wir  betrachten  nun  den  ersten  Abschnitt  (bis  Nr.  13  inclusive). 
Im  Gegensatz  zu  dem  dritten  bietet  er  eine  Reihe  von  Anstossen. 
I.  Der  Name  des  Vaters  des  Papstes  Clemens,  Faustinus,  ist  dem 
pseudoclementinischen  Roman  entnommen,  d.  h.  wahrscheinlich  der 
Rufin'schen  Ubersetzung  desselben;  dass  Rufin  auch  sonst  im  Papst- 
buch benutzt  ist,  hat  Hr.  Duchesne  nachgewiesen.  Allerdings  heisst  bei 
Rufin  der  Vater  des  Clemens  Faustinianus ,  aber  die  Differenz  ist 
gering,  und  mit  Recht  hat  Hr.  Duchesne  (S.  1 23)  darauf  aufinerksam  ge- 
macht,  dass  Pseudo-Abdias  »Faustinus«  schreibt.  2.  Anacletus  sowohl 
wie  Hyginus  werden  als  Griechen  »aus  Athen«  bezeichnet.  Das  ist 
sehr  verdiichtig,  weil  einem  Erfinder  diese  Stadt  am  nachsten  liegen 
musste.^  3.  Die  Bezeichnung  des  Telesphorus  als  »anachorita«  weist 
mindestens  im  Ausdruck  auf  eine  spatere  Zeit.  4.  Xystus  I.  wird 
»R6mer«  genannt,  im  Widerspruch  zu  der  Passio  Alexandri  et  so- 
ciorum  (Acta  SS.  Mai  T.  I  S.  379),  wo  er  als  Orientale  aufgefiihrt  ist 
(doch  kdnnte  hier  die  Passio  im  Unrecht  sein).    5.  Dio  Charakterisirung 

'  Doch  hat  man  sich  zu  erinnem,  dass  der  Apologet  Atlienagoras  und  wahr- 
scheinlich aach  Clemens  Alexandrinus  aus  Athen  stammten. 
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des  Hyginus  als  Philosoph  ist  auflfallend ;  man  wird  sich  mit  Hrn.  Duchesne 
(S.  131)  daran  erinnern,  dass  es  z.  Z.  des  Trajan  einen  bekannten 
Schriftsteller  Namens  Hyginus  gegeben  hat.  6.  Wenn  Pius  als  Sohn 
des  Rufinus  bezeichnet  und  dann  als  seine  Heimatstadt  Aquileja  ge- 
nannt  wird,  so  kann  man  den  Verdacht  nicht  unterdriieken,  dass  hier 
die  Erinnerung  an  den  beruhmten  Rufin  aus  Aquileja  verwerthet  ist 
(s.  Duchesne  S.  132).^  7.  Dass  dem  Pius  uberhaupt  ein  Vatername 
beigegeben  ist,  obgleich  er  doch  als  Bruder  des  Hermas  dem  Selaven- 
stand  angehorte,  ist  anstSssig.  8.  Der  Name  »Abundius«  (beiNr.  13) 
ist  so  friih  nicht  nachweisbar  (von  Wilamowitz-Moellendorff);  doch 
k6nnte  man  annehmen,  dass  er  aus  dem  alten  Namen  »Abudius«  ent- 
stellt  ist.  9.  Auch  »Concordius«  (Nr.  12)  ist  am  Anfang  des  2.  Jahr- 
hunderts  kaum  zu  ertragen  (von  Wilamowitz-Moellendorff);  ein  »A]ur- 
(elius)  Concordius«  bei  Hirschfeld,  Unters.  auf  d.  Gebiet  der  Rom. 
Verwaltungsgeschichte  (1877)  S.  148,  vielleicht  ein  Freigelassener  des 
Elagabal.  Als  »Signum«  kann  man  sich  »Concordius«  schon  am  An- 
fang des  2.  Jahrhunderts  zur  Noth  gefallen  lassen.  Der  Gebrauch  von 
»Signa«  geht  wohl  weiter  hinauf  als  man  gewohnlich  annimmt,  s.  meine 
Missionsgesch.  S.  305  ff. 

Der  Abschnitt  Nr.  i  — 13  ist  also  wesentlich  unglaubwurdig.  Doch 
werden  die  Angaben  iiber  die  Nationalitat  von  Bedenken  zunachst  nicht 
betrojffen,  und  mit  Erfindungen  des  Redactors  saec.  VI.  init.  haben  wir 
es  gewiss  nicht  zu  thun.  Das  beweist  die  Columne  der  naheren  Bezeich- 
nungen  fur  die  Heimat,  die  von  Nr.  14 — 48  nur  noch  zweimal  aus- 
gefullt  ist.  Waren  sie  Erfindungen  dieses  Redactors  selbst,  so  sieht  man 
nicht  ein,  warum  er  sie  abgebrochen  hat.  Ist  aber  »ex  patre  Rufino 
de  civitate  Aquileja*  so  zu  erklaren,  wie  wir  angedeutet  haben,  so  kann 
die  Compilation  allerdings  nicht  lange  vor  dem  Ausgang  des  5.  Jahr- 
hunderts  angefertigt  sein.  Trotzdem  k6nnte  Manches  auf  Uberlieferung, 
und  zwar  auf  guter  beruhen.  Von  den  vier  Bezeichnungen  von  Stadt- 
theilen  —  de  regione  Vico  Patrici  (Cletus),  de  regione  Celio  monte 
(Clemens),  de  regione  Caput  Tauri  (Alexander),  de  regione  Via  lata 
(Xystus  I.)^  —  wird  man  das  freilich  nur  insofern  sagen  diirfen,  als 
wahrscheinlich  das  Gedachtniss  der  betreffenden  Papste  dort  mit  irgend 
einer  Localitat  verkniipft  war:  liegt  doch  die  uralte  Clemenskirche  wirk- 
lich  am  Fuss  des  Calius.®  Das  i>de  civitate  Fundis«  bei  Soter  mochte 
ich  nicht  sicher  verwerfen.    Hr.  Duchesne  (S.  135,  147)  hat  richtig  ge- 

*  Seltsam  beriihrt,  dass  Nicopolis  als  »oppiduin«,  Aquileja,  Bethlehem  und 
Fundi  als  «civitates«,  das  bedeutende  Emesa  (Amisa)  aber  als  »vicus«  bezeichnet  ist. 

*  Die  Regio  Via  lata  kehrt  bei  Marcellus  wieder;  doch  ist  sie  hier  nicht  ur- 
spriinglich,  sondern  gehort  der  zweiten  Edition  an.  Die  Regio  Caput  tauri  mit  dem 
Zusatz  V  findet  sich  auch  bei  dem  viel  spateren  Papst  Anastasius  II. 

^    Auch  der  Titulus  Marcelli  liegt  in  der  Regio  Via  lata. 
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sehen,  dass  Fundi  fur  den  ersten  Redactor  des  Papstbuehs  ein  specielles 
Interesse  gehabt  haben  muss;  denn  wahrend  er  sonst  nie  bemerkt,  fur 
welche  auswartige  Stadte  die  Papste  BischSfe  ordinirt  haben ,  sondern 
nur  die  Zahl  der  Ordinationen  angiebt,  hat  er  bei  Anterus  notirt:  »Hic 
fecit  unum  episcopum  in  civitate  Fundis  Campaniae.«  Sicher  zuverlassig 
ist  jedenfalls  die  Notiz,  dass  Pius  der  Bruder  (des  Verfassers)  des 
»Hirten«  gewesen  sei*;  glaubwiirdig  ist  auch,  wie  ich  gezeigt  habe, 
die  Angabe,  dass  Eleutherus  von  einem  KOnige  Lucius,  der  Christ 
werden  wollte,  einen  Brief  empfangen  hat.  Also  kann  auch  noch 
manches  Andere  in  dem  Abschnitt  Nr.  i — 13  auf  guter  Kunde  be- 
ruhen ,  wenn  wir  es  auch  nicht  mehr  zu  bestatigen  vermSgen.  Glaub- 
wurdig  ist  wohl  die  »natio«  der  Papste  Nr.  6 — 13^  (die  der  Papste 
I — 5  ist  deshalb  verdachtig,  weil  Cletus  als  »Romanus«  und  sein  Doppel- 
ganger  Anacletus  als  »6raecus«  bezeichnet  ist).  Hier  mSchte  ich  be- 
sonders  den  Finger  auf  »Syrus«  bei  Anicet  legen  und  fragen,  ob 
man  sich  dieses  »Syrus«  nicht  erinnern  darf,  wenn  man  die  frappanten 
Ubereinstimmungen  der  alt-syrischen  und  alt-lateinischen  Evangelien- 
Ubersetzungen  erwagt.  —  Die  Vaternamen  in  den  Nr.  i — 13  sind  wohl 
v5llig  preiszugeben;  doch  mag  man  bei  Nr.  5  und  10  (Vaternamen 
und  Heimathsort)  etwas  z5gern. 

Es  erubrigt  noch,  den  mittleren  Abschnitt  Nr.  14 — 32  zu  be- 
trachten.  Es  erweckt  ein  gutes  Vorurtheil  fur  ihn,  dass  in  ihm  die 
genauere  Heimatsbezeichnung  nur  zweimal  gegeben  ist,  bei  Callistus 
(Nr.  16)  und  Eutychianus  (Nr.  27).  Die  Angabe  bei  Callist  weist  nach 
Trastevere,  wo  das  Andenken  an  diesen  Papst  localisirt  war;  die  bei 
Eutychianus  vermOgen  wir  nicht  zu  controliren  (Luna  in  der  Gegend 
des  heutigen  Sarzana).  Fabelei  oder  Tendenz  ist  hier  gewiss  nicht 
anzunehmen.  Callistus  ist  als  »Romanus«  bezeichnet,  was  mit  dem 
Bericht  des  Hippolyt  uber  ihn  gut  stimmt.  Ebenso  gilt  Fabianus  dem 
Redactor  des  Papstbuehs  als  ^Romanus*;  Eusebius  bestatigt  das,  so- 
fem  dieser  Bischof  nach  der  von  ihm  erzahlten  Anekdote  (h.  e.  VI,  29) 
vor  seiner  Papstwahl  Landbischof  (vielleicht  auch  nur  Priester  oder 
Laie)  in  der  Nahe  von  Rom  gewesen  ist.^    Dass  Victor  als  Afrikaner 

*  Hermas ,  der  Verfasser  des  Hirten ,  gehorte  nach  Visio  I ,  i  dem  Sclavenstand 
an  und  war  in  seiner  Jugend  nach  Rom  verkauft  worden.  Damit  stimmt  es,  dass  im 
Papstbuch  sein  Bruder  Pius  nicht  als  »Romanus«,  sondern  als  »Italus«  bezeichnet  ist. 

*  Man  beachte  den  Bruch  in  der  Anordnung  der  Columnen  zwischen  Nr.  5  und  6, 
der  auf  verschiedene  Quellenunterlage  deutet. 

*  Rufin  erzahlt  (h.  e.  VI,  29)  dem  Eusebius  diese  Geschichte  nach,  berichtet 
aber  dann  selbstandig,  nach  P^inigen  habe  sie  sich  nicht  bei  der  Bischofswahl  des 
Fabian,  sondern  schon  fruher,  namlich  bei  der  des  Zephyrin,  ereignet.  Diese  Mit- 
theilung  ist  deshalb  wichtig,  weil  sie  lehrt,  dass  um  das  Jahr  400  in  Rom  doch  noch 
allerlei  in  Bezug  auf  die  altesten  Bischofe  im  Umlauf  war.  IJbrigens  stimmt  die  Geschichte 
besonders  gut  zu  Zephyrin,  den  Hippolyt  iaic&thc  kai  ArpAnMAXOC  genannt  hat. 
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bezeichnet  wird ,  ftlgt  sich  trefflich  zu  der  Angabe  des  Hieronymus ,  er 
sei  der  erste  lateinische  christliche  Schriftsteller  gewesen.  Das  Fehlen 
des  Vaternamens  bei  (Cornelius^),  Xystus  II.,  Dionysius,  Eusebius  und 
Miltiades  zeigt,  dass  fiar  die  anderen  BischSfe  eine  wirkliche  Ubeiv 
lieferuDg  vorlag,  fiir  Marcell  sogar  eine  doppelte.^  Dass  der  Vater 
des  RSmers  Zephyrinus  ebenso  heisst  wie  der  Vater  des  Griechen 
Eleutherus  (»Abundius«),  dass  der  Vater  des  Urban  denselben  Namen 
fuhrt  wie  der  Nachfolger  des  Urban  (»Pontian«)  und  dass  man  von 
dem  Papst  Eusebius,  der  in  der  Verfolgungszeit  nur  etwa  ein  Viertel- 
jahr  regiert  hat,  nur  noch  wusste,  dass  er  ein  Grieche  und  fruher 
Arzt  gewesen,  spricht  mehr  fur  die  Zuverlassigkeit  der  Angaben  als 
gegen  sie.  Ein  Fabulant  hatte  anders  gearbeitet.^  Aber  drei  Vater- 
namen  bieten  hier  doch  Anstosse  —  nicht  der  »Fabius«  zu  Fabian, 
auch  nicht  der  »Romulus«  (s.  Prosopogr.III,  p.  133)  und  der  »Porphyrius« 
(a. a.O. Ill,  p. 89),  wohl  aber  der  »Abundiusa,  »Domitius«  und  »Jovius«. 
Uber  Abundius  wurde  schon  oben  gehandelt;  man  kann  der  Schwierig- 
keit,  wie  bemerkt,  entgehen,  wenn  man  annimmt,  der  Schreiber  habe 
den  ihm  gelaufigen  Namen  an  Stelle  von  »Abudius«  gesetzt.  Dass 
fur  den  Sklaven  Callist  iiberhaupt  ein  Vatername  genannt  ist  (vergl.  oben 
bei  Pius),  ist  bedenklich,  und  der  Name  «Domitius«  soil  nicht  statthaft 
sein  (von  Wilamowitz-Moellendorff).  Callist  war  ein  christlicher  Sklave 
des  Christen  Carpophorus,  der  nach  Hippolyt  zur  oikia  to?  Kaicapoc 
gehOrte   und   der  nach  Hrn.  Hirschfeld  u.  A.   wohl  identisch  ist  mit 

^  Zur  Angabe  in  Bezug  auf  Cornelius  «Romanus«  stimmt,  dass  dieser  Bischof 
nach  Cyprian  ep.  55,  8  »ad  episcopatum  non  subito  pervenit,  sed  per  omnia  ecclesiastica 
ofBcia  promotus  et  in  divinis  administrationibus  dominum  saepe  promeritus  ad  sacer- 
dotii  sublime  fastigium  cunctis  religionis  gradibus  ascendit-*.  Er  muss  also  von  Jugend 
auf  der  romischen  Gemeinde  angehort  haben. 

'  Im  arabisch - koptischen  Synaxarium  (ed.  Wustenfeld  1879),  i"^  welchem  nur 
selten  romische  Bischofe  genannt  sind  (doch  siehe  eine  gute  Nachricht  uber  Victor 
zum  10.  Hatur,  I  S.  no),  wird  zum  6.  Hatur  (I  S.  99f.)  der  romische  Bischof  Felix  1. 
verzeichnet  (ein  gefalschtes  Schreiben  von  ihm  hat  sein  Andenken  bei  den  Orientalen 
erhalten,  s.  meine  Chronologic  Bd.  2  S.  412).  -Dieser  Heilige« ,  heisst  es,  »war 
der  Sohn  christlicher  Eltern,  die  ihn  in  alien  Wissenschaften  unteirichten  liessen,  und 
er  erstieg  die  geistlichen  Grade,  bis  ihn  Anastasius  [lies  Stephanus],  Papst-  von  Roin, 
zum  Priester  machte,  und  als  Xystus  Papst  von  Rom  wurde  und  die  guten  Erfolge 
und  Eigenschaften  dieses  Vaters  sah,  ernannte  er  ihn  zum  Presbyter.  Nach  dem 
Hinscheiden  des  Dionysius,  des  Papstes  von  Rom  ...,  wurde  dieser  Vater  fur  das 
Patriarchat  von  Rom  gewahlt.««  Die  Chronologic  ist  richtig,  aber  beruhen  die  christ- 
lichen  Eltern  auf  Uberlieferung? 

'  Der  Redactor  hat  in  Bezug  auf  Victor  noch  vom  Osterstreit  gewusst,  ja  er 
benutzte  eine  Quelle,  die  wir  nicht  mehr  basitzen,  in  der  gesagt  war,  dass  schon  der 
VorgSnger  des  Victor,  Eleutherus,  in  der  Osterfrage  bestimmt  (also  polemisch)  Stcl- 
lung  genommen  hat:  -(Victor)  constituit  ut  s.  Pascha  die  dominico  celebraretur,  sicut 
Eleuther.«  Die  zuverliissige  Mittheilung  uber  die  Exilirung  des  Pontian  und  Hippolyt 
stammt  aus  dem  Catal.  Liber.,  dem  der  Redactor  auch  andere  gute  Nachrichten  in 
diesem  Abschnitt  verdankt. 
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kundet  habe,  ist  dadurch  ausgeschlossen,  dafi  das  Orakel  auch  die 
Geschichte  der  Vorganger  des  Tachos  vorausverkiindet  (vielleicht  griflF 
OS  in  den  verlorenen  ersten  Abschnitten  noch  weit  liber  Amyrtaeos 
hinaus  in  die  altere  Zeit  zuriick),  also  fingiert  wird,  dafi  es  aus  einer 
betrachtlich  alteren  Zeit  stammt  als  die  Interpretation  \ 

Im  ubrigen  ist  das  Orakel  ein  Seitenstiick  zu  den  zahlreichen 
Prophezeiungen,  die  uns  aus  alien  Zeiten  der  agyptischen  Geschichte 
erhalten  sind^.  Das  Schema  ist  immer  das  gleiche:  der  Prophet, 
oder  iinter  Bokchoris  das  wunderbare  Lamm^,  verkundet  eine  grofie 
Katastrophe,  die  Agypten  treffen  wird,  die  Eroberung  durch  fremde 
Barbaren,  die  Verwiistung  der  Tempel,  die  Aufhebung  des  Gottes- 
dienstes,  die  Umwalzung  aller  sozialen  Ordnungen,  iind  dann  die  Ver- 
jagung  der  Fremden  durch  einen  g5ttergeliebten  Konig,  die  Wieder- 
herstellimg  des  Kultus  und  der  festen  Ordnungen  imd  eine  neue 
gluckliche  Zeit.  Wie  eng  sich  dieses  Schema  mit  dem  der  alttesta- 
mentliclien  Prophetic  beriihrt,  habe  ich  mehrfach  hervorgehoben*;  dafi 
hier  ein  Zusammenhang  vorliegt  imd  das  agyptische  Schema  von  den 
Israeliten  iibernommen  und  dann  lungewandelt  imd  vertieft  ist,  kann 
nicht  zweifelliaft  sein.  Der  grofie  kulturgeschichtliche  Wert  vmseres  Pa- 
pyrus besteht  aber  darin,  dafi  uns  hier  eine  spezielle,  zeitgeschicht- 
liche  Ausgestaltimg  dieses  Schemas  aus  fruhhellenistischer  Zeit  vor- 
liegt, die  sich  mit  der  gleichzeitigen  Gestaltung  bei  den  Juden  iiberall 
aufs  engste  berahrt;  der  Papyrus  ist  nur  etwa  ein  halbes  Jahrhundert 
alter  als  das  Danielbuch.  In  beiden  kommt  zu  dem  allgemeinen 
Scliema  die  Fiktion  einer  detaillierten  Vorausverkiindung  der  geschicht- 
1  ich  en  Einzelereignisse  hinzu,  welche,  da  sie  wirklich  eingetroflfen  sind, 
ffir  di<*  wirklich  auf  die  Zukunft  bezuglichen  Propliezeiimgen  Ver- 
trauen  erwecken  und  damit  zugleich  die  nationalen  Aspirationen 
starken  soil.     Dazu   kommt    die  Umsetzmig  der  Nalionalitnt  imd  des 


*  Dafi  der  Verkuiider  des  Orakels  in  der  Auslegung  ein  paarnial  mit  Du  an- 
gercdet  wird  (oben  S.  288,  Anni.  2),  heweist  nicht,  dafi  er  als  gegenwartig  fingiert  wird; 
aiicli  liefie  sicli  eine  dtTartige  Interpretation,  bei  der  er  anwesend  ware  und  durch 
die  seine  Woi'te  von  Satz  zu  Satz  unter!)rochen  wiirden,  gar  nicht  recht  anschaulich 
niachen  und  muBte  jedenfalls  in  ganz  anderer  Weise  erzahlt  wcrden. 

*^  Prophezeiungen  des  Apu^r  aus  d^m  mittleren  Reich;  des  Lamms  unter  Bok- 
choris (demotisch  und  bei  Manetho);  des  Amenophis  S.  d.  Paapis  bei  Manetho;  Xno- 
AorJA  KEPAM^wc  an  Konig  Amenophis  (griech.  Papyrus).  Auch  der  Traum  des  Nekta- 
nebos  (griech.  Pap.)  gehort  hierher;  ferner  der  Petersburger  Papyi'tis  iiber  die  Befreiung 
Agyptens  durch  Ameni  =  Amenemhet  I.,  die  Osarsiphgeschichte  bei  Manetho,  und,  wie 
WiLCKEN  erkannt  hat,  das  Orakel  an  Mykerinos  bei  Herodot  II,   133. 

^  Dafi  die  Beschreibung  dieses  Lamms  bei  den  Paroemiographen  (unter  t6 
Xpnion  coi  AeAXAHKCN,  aus  Phitarcii  de  proverbiis  Alexandrinorum)  auf  Manetho  zuruck- 
geht,  habe  ich  AZ.  46,  1909,  i35f.  gezeigt;  die  Beschreibung  bei  Aelian  hist.  an. 
XII,  3  (durch  Apion  vermittelt)  ist  daraus  entstellt. 

*  Die  Israeliten   und   ihre   Nachbarstamme  S.  451  ff.   Gesch.  d.  Alt.  I,  23  §  297. 
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alten  naturwiichsigen  Volkstums  in  eine  Kirche  oder  eiiie  religi5se 
Sekte,  die  vollstandig  von  absurd  gewordenen,  aber  in  ein  theolo- 
gisches  Schema  iimgesetzten  Satzungen  und  von  dem  Gedanken  dor 
Gesetzeserfiillung  beherrscht  ist,  und  der  (ilaube  an  den  ubernatiir- 
lichen  Pragmatismus,  welcher  die  irdischen  Schicksale  beherrscht  und 
sie  streng  nach  Verdienst  luid  Schuld  abniiBt.  So  gewinnen  wir 
einen  lebendigen  Einblick  in  die  allgemeinen  Stroniungen  •  dieser 
Epoche,  aus  der  die  Sondergestaltung  bei  den  einzelnen  Volkern  und 
Religionen  erwachst. 

Und  hier  zeigt  sicli  zugleich  der  Unterschied  zwisehen  der  gei- 
stigen  Entwicklung  des  israelitischen  Volks  und  der  aller  iibrigen 
Volker  des  vorderen  Orients;  erst  dadurch,  daS  dem  Alten  Testament 
die  an  sich  gar  nicht  unbedeutenden  literarisclien  und  religi5sen 
Sch5pfungen  dieser  Volker  zur  Seite  traten,  ist  es  moglich,  die  alle 
anderen  weitaus  uberragenden  Leistungen  Israels  voll  in  ihrer  Bedeu- 
tung  zu  wiirdigen.  Das  gilt  auch  nocli  vom  Judentuni  imd,  wie  wir 
jetzt  sehen.  selbst  noch  von  der  eschatologischen  Literatur.  Diese 
Produktionen,  Daniel,  die  Apokalypse,  Henoch,  der  Aierte  Esra  usw., 
sind  gewifi  ebenso  wie  Esther,  Judith,  Tobias  u.  a.  keine  erfreulichen 
Erscheinungen,  sondem  recht  unerquickliche  Erzeugnisse  der  fort- 
schreitenden  geistigen  und  religiOsen  Erstarrung  in  einem  Wust  von 
Fomialisnuis  und  Aberglauben ;  aber  auch  wenn  wir  in  Betracht  Ziehen, 
dafi  unser  Papyrus  vielfach  einen  besseren  Eindruck  machen  wiirde, 
wenn  wir  ihn  wirklich  einigermafien  vollstandig  verstehen  und  iiber- 
setzen  konnten,  liegt  doch  klar  vor  Augen,  wie  tief  er  immer  no<*h 
unter  den  gleieliartigen  Erzeugnissen  des  Judentunis  steht. 


II.  Gesetzsammlung  des  Darius  und  Erlafi  des  Kambyses  fiber  die  Einkflnfte 

der  Tempel. 

Von  nicht  mindereni  Interesse  als  die  Prophezeiungen  sind  die 
Texte,  die  auf  der  Riiekseite  der  RoUe  stehen:  Es  sind  drei  ganz 
verschiedenartig(*  Stiicke,  die  hier  zusanimengewurfelt  sind,  von  drei 
verschiedenen  Ilanden  gesehrieben:  und  zwar  sind  von  jedeni  niu* 
einzelne  Kolunmen  erhalten.  Die  Frage,  wie  sie  sich  hicT  zusamnien- 
gefunden  Jiaben,  Jiat  Spikgeiaierg  als  unbeantwortbar  bezeichnet  und 
sich  jeder  N'ermutung  dariiber  enthalten.  Ich  glaube,  sie  ist  doch 
k^ineswegs  unwichtig  und  laSt  sich  auch  ganz  gut  aufklaren.  OfFen- 
bar  hat  der  Schreiber  der  Prophezeiungen,  als  er  fiir  dieselben  *eine 
Papyrusrolle  anfertigte,  verschiedene  Stiicke  alter  Manuskripte  zusani- 
mengeklebt  und  die  Schrift  auf  der  A'orderseite  abgewasclien,  wahrend 
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schnitt  (Nr.  14  —  32)  durcli  die  Hand  dessen  gegangen  ist,  der  die 
Uberlieferungen  des  ersten  redigirt  hat,  der  aber  mit  dem  Redactor 
der  ersten  Edition  des  Papstbuchs  nicht  zu  identificiren  ist.^  Indessen 
hebt  diese  Beobachtung  m.  E.  das  Urtheil  nicht  auf,  dass  wir  in  dem 
Abschnitt  Nr.  14 — 32  in  Bezug  auf  die  »natio«  gute  IJberlieferung  anzu- 
erkennen  haben;  die  Vaternamen  sind  vielleicht  zum  Theil  unzuverlSssig. 

Zusammenfassend  wird  man  sagen  durfen,  dass  der  Redactor 
des  Papstbuchs  ein  Verzeichniss  der  Papste,  in  welchem  ihre  Her- 
kunft  angegeben  war,  schon  vorgefunden  hat.  So  wie  es  ihm  vorlag, 
kann  es  nicht  lange  vor  seiner  Zeit  zusammengestellt  worden  sein. 
Dieses  Verzeichniss  bestand  aber  aus  zwei  Theilen:  fiir  die  13  ersten 
Papste  war  die  nahere  Herkunft  angegeben  (dieser  Abschnitt  ist  daher 
vielleicht  einem  besonderen  Verfasser  zuzuschreiben) ,  ffir  die  folgenden 
(mit  zwei  Ausnahmen)  nicht  mehr.  Auch  in  dem  ersten  Theil  beruht 
wohl  die  Sparte  »natio«  wesentlich  auf  guter  IJberlieferung;  dasUbrige 
aber  ist  zweifelhaft  oder  falsch.  In  der  ersten  Haifle  des  zweiten  Theils 
lasst  sich  gegen  die  »natio«  ein  Einwurf  nicht  erheben;  dagegen  er- 
regen  zwei  Vaternamen  Bedenk en,  und  ein  Vatername  (Domitius)  wirft 
einen  Schatten  auf  die  anderen.  Doch  ware  es  vorschnell,  sie  deshalb 
sammtlich  zu  verwerfen.  Gegen  die  Mittheilungen  bei  Nr.  33 — 48 
lasst  sich  schlechterdings  nichts  anfiihren. 

Fiir  das  Bild,  das  man  sich  von  der  alten  romischen  Gemeinde 
zu  machen  hat,  ist  die  Herkunft  der  Papste  nicht  gleichgiiltig.^  Wie 
es  in's  Gewicht  fallt,  dass  Pius  und  Callist  dem  Sclavenstand  angehorten, 
Eusebius  fruher  Arzt  gewesen  ist,  Gajus  vielleicht  aus  derselben  Familie 
wie  Diocletian  stammte  und  Bonifacius  I.  Priestersohn  war,  so  ist  auch 
die  Nationalitat  der  Papste  von  Bedeutung:  Victor  der  heissblutige  und 
energische,  an  TertuUian  erinnernde  Afrikaner,  Damasus  der  prunkende 
und  hochkirchliche  Spanier,  Zosimus  der  Pelagius-freundliche  Grieche! 
Und  giebt  es  nicht  zu  denken,  dass  von  198  —  257  (mit  einziger  Aus- 
nahme  des  Anterus)  und  von  314 — 401  (mit  einziger  Ausnahme 
des  Damasus)  die  Papste  sammtlich  » Romania  waren?  Die  bunte 
Reihe  vor  dem  Jahre   198  befremdet  nicht,  wohl  aber  fiir  die  Jahre 


*  Gegen  diese  Identificirung  spricht,  wie  ich  noch  einmal  bemerke,  das  Fehlen 
von  naheren  Angaben  iiber  die  Herkunft  der  Papste  Nr.  14 — 48  (mit  Ausnahme  von 
y.we'i  Fallen). 

^  Die  Namen  der  ersten  Bischofe  —  waren  sie  auch  nicht  Bischofe  im  sp&teren 
Sinne  —  benihen  sammtlich  (mit  Ausnahme  der  Spaltung  Cletus  [Anacletus])  aufsehr 
alter,  guter  Uberlieferung;  denn  bekanntlich  bietet  schon  Irenaus  auf  Grund  einer 
romischen  Liste  dieselben  Namen  von  Linus  an.  Fur  Clemens,  Xystus  I.,  Telesphorus, 
Hj^ginus,  Pius,  Anicet  und  die  folgenden  Bischofe  besitzen  wir  aber  auch,  abgesehen 
von  der  diirren  Namenliste,  specielle  und  zuverlassige  Nachrichten.  Man  darf  daher 
nicht  von  vom  herein  sagen,  die  Berichte  iiber  ihre  Nationalitat  mussten  erfunden  sein. 
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257  —  314,  nachdem  die  Gemeinde  eben  erst  aus  einer  vorherrschend 
griechischen  zu  einer  vorherrschend  lateinischen  geworden  war.  Die 
Thatsache  ist  wohl  so  zu  erklaren,  dass  das  auslandische  Element 
in  Rom  in  den  Jahren  257  —  314  noch  immer  sehr  stark  war,  wahrend 
es  zwischen  314  und  401   bedeutend  zuriicktrat. 


Wie  aber  hat  sich  der  Redactor  des  Papstbuchs  oder  vielmehr 
sein  Gewahrsmann  —  denn  dass  er  einem  solchen  folgt,  ist  gezeigt 
worden  —  Kunde  von  der  Herkunft  der  Papste  verschaffen  konnen? 
Fiir  einen  Theil  der  Angaben,  vielleicht  fur  viele,  mag  das  romische 
Kirchenarchiv  die  letzte  Quelle  gewesen  sein.  Dass  es  ein  solches 
—  und  zwar  schon  friihe  —  gegeben  hat,  imterliegt  keinem  Zweifel. 
Schon  der  bekannte  Brief  des  Marcion ,  auf  den  TertuUian  wiederholt 
anspielt  (adv.  Marc.  I,  i,  IV,  4  de  carne  i),  darf  hier  gesucht  werden 
(s.  auch  HippoL,  Philos.  IX,  12  p.  456).^  Die  statistischen  Angaben  des 
Cornelius  fiber  den  Bestand  der  romischen  Gemeinde  (Euseb.,  h.  e.  VI, 
43)  setzen  fortgefuhrte  kirchliche  Aufzeichnungen  officieller  Art  voraus; 
Bischof  Julius  (337  —  352)  bezeugt  ein  »scrinium  sanctum*  (Papstbuch); 
Damasus  (366  —  384)  spricht  in  einer  Inschrift  aus,  dass  er  bei  der  Ba- 
silika  von  S.  Lorenzo  in  Prasina  [Damaso]  ein  neues  Archivgebaude 
(Archivraum)  habe  errichten  lassen  (de  Rossi,  Inscript.  christ.  urb.  Rom.  II 
p.  151:  »Archivis,  fateor,  volui  nova  condere  tecta«),  und  Hieronymus 
schreibt  dem  Rufin  (adv.  Ruf.  Ill,  20):  »Si  a  me  fictam  epistolam  suspi- 
caris,  cur  eam  in  ecclesiae  Romanae  chartario  non  requiris^?« 

Aber  war  die  ausdruckliche  Angabe  der  Herkunft  Jemandes  bez. 
einer  illustren  PersSnlichkeit  etwas  GewShnliches?  Hier  hat  man  zu 
unterscheiden:  die  Hervorhebung  der  NationalitAt  bez.  der  provinzialen 
(oder  stadtischen)  Herkunft  war  ganz  gewOhnlich  und  im  Altertlium 
(der  Kaiserzeit)  offenbar  viel  gebrauchlicher  als  bei  uns;  die  Hervor- 
hebung des  Vatemamens  war  seltener,  aber  auch  niclit  ungebrauchlich. 
Natfirlich  wurden  bei  jedem  fSrmlichen  Verhor  Heimat  und  Vaternamc 
constatirt^;  doch  fallt  das  fur  uns  hier  nicht  in's  Gcwicht. 

Die  Bezeichnung  der  nationalen  oder  provinzialen  oder  stadtischen 
Herkunft  war  so  haufig,  dass  sie  oft  geradezu  Beinamc  geworden  sein 
muss,  namentlich  wenn  Jemand  von  weither  war,  oder  wenn  er  eiiien 


'    Ein   Kirchenarchiv   in   Karthago    darf    aus   Tertull.  adv.  Prax.  i    erschlossen 
werden. 

*  Zahlreiche  andere  Stellen  aus  dem  5.  und  6.  Jahrh.  s.  bei  Bresslau,    Iland- 
buch  der  Urkundenlehre  I  S.  1 2 1  ff. 

*  Siehe  Le  Blant,  Les  Persecuteurs  et  les  martyrs  (1893)  p.  184  ff. 
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SO  gebrauchlichen  Namen  trug,  (lass  eine  Erganzung  wunsckenswertk 
war.  £in  paar  Beispiele,  wie  sie  mir  gerade  zur  Hand  sind,  mdgen 
das  erweisen:  Marcion  wird  schon  von  Justin  (Apol.  I,  26)  als  TToHTiKdc 
(c.  58:  b  Xnd  TTbNTOY)  eingefuhrt,  und  auch  die  spateren  Gegner  haben 
diesen  Zusatz  fast  s&mmtlich  wiederholt:  b  TTontik6c  ist  geradezu  zum 
Beinamen  des  Marcion  geworden.  Ein  Lucius  in  der  Apostelgeschichte 
(c.  13,  I )  heisst  Ao^Kioc  6  KyphnaToc.  Clemens  Alex,  spiickt  von  dem 
Syrer  Tatian  (Strom.  Ill,  12,81),  und  ebenso  nennen  ihn  Andere.  Strom.  I, 
I,  I  bezeichnet  Clemens  seine  Lehrer,  ohne  ihre  Namen  zu  nennen, 
ausschliesslich  nach  ihrer  Herkunft.*  Hippolyt  redet  vom  Araber  Mo- 
noimus  (Refut.VUI,  1 2),  vom  Assyrier  Prepon  und  vom  Armenier  Barde- 
sanes  (1.  c.YII,  31).  Simon  Magus  heisst  ganz  gew5linlich  der  Sama- 
ritaner,  Montanus  der  Asiat  oder  der  Phryger,  Ephraem  der  Syrer. 
Suidas  nennt  den  Julius  A£rikanus  ♦ia6co^oc  AIbyc  etc.  Auch  die 
Angabe  der  Geburtsstadt  ist  bei  Einigen  formelhaft  geworden:  Euse- 
bius  fiihrt  den  Bischof  Paul  von  Antiochien  als  Paul  von  Samosata 
ein  (h.  e.  V,  28,  i ;  VII,  27,  i),  und  diese  Bezeichnung  ist  ebenso  con- 
stant geblieben  (s.  z.  B.  Epiphan.  h.  65,  i)  wie  die  >Lucian  von  Sa- 
mosata*. Derselbe  Eusebius  spricht  (ep.  ad  Carpian.)  von  Ammonius 
als  »A.  dem  Alexandriner*.  Aristo  heisst  Aristo  von  Pella  (Euseb. 
h.  e.  IV,  6,  3).  Ahnliches  im  N.  T.  (Joseph  von  Arimathia  u.  s.  w.). 
Gebr&uchlich  war  es,  dass  Schriftsteller  selbst  in  ihren  Werken 
ihre  Heimat  (Vaterstadt)  bezeichneten.  So  finden  wir  es  bei  den  Apo- 
logeten  Justin,  Aristides,  Tatian,  Athenagoras.  Hier  war  es  fireilich 
doppelt  geboten ,  da  die  Apologien  gleichsam  Reden  vor  Gericht  dar- 
stellen.  Citirte  mmi  aber  in  den  Sehriftwerken  einen  Namen,  so  war 
es  fast  die  Regel,  seine  Herkunil  (hSutig  mit  dem  Zusatz  j(^  r^Nei) 
anzugebon.  Ilier  elnige  Beispiele  aus  der  altchristlichen  Litteratur: 
Saulus  aus  Tarsus  (Act.  9,  M  ;  21,  39;  22,  3);  Joseph  Barnabas,  K^- 
npioc  j(^  r^NCi  (Act,  4,  36);  Nikolaus,   npocHAVTOc  Antioxcyc  (Act.  6,  5); 

*     T0^TU)N    6   M^N  tn\  THC    GaaAaOC*  6  1ii)NlK6c,  6  A^  €ni  THC  MerAAHC  "^eAAAAOC,  jftc 

koIahc  eAiepoc  aviu^n  Cypiac  hn,  6  a^  ah*  Air^nTov,  XiVAOJ  a€  Ana  thn  Anatoahn,  kaj 
TAYTHC   6   ^^iu  lie   m^u   Acc>piu)n»   6   Ai    €n  nAAAicTiNH   '€bpaioc   Xn^kagcn,    YCTATO)   £^i 

nePITYXWN    ANenAYCAMMN,    ^N    AirVnTt^   eHPHCAC    ACAHebTA,  ClKCAIIChl  T9  6Nn  h   w^aitta  kta. 

•  lll|i|u>lyl  liohrt^lht  in  iW  \M\\Uki\o\  i\t>r  Knrvslier  Adenifs,  der  Karj^tier  Akem- 
hes,  ilor  IMilogi'Hr^r  AlkiiMUMi«,  tier  KlAieomeuer  .\imxagoras,  der  Milesier  An&ximander, 
der  Samler  ArUlnrehi  tlur  Liliyer  ApseUius»  der  iiittener  Simon  ^Magus),  der  Abderite 
Deinokrll.  der  ICinlriiM'  hiiu|tM\  der  Syrakusier  Kkphantus,  der  Kyllenier  Uennes, 
der  Sninler  Uermuliimi!*,  t»ler  ChMld&er  /aratas),  der  Kphesier  Heraklit,  der  Milesier 
Thalew,  der  Mel«|niM(iner  IlipiiHMiii,  der  Hhe>(ier  Hip|HU),  der  Karystier  Kelbes,  (der 
l*()iitlker  MuroiuM),  uUh  Ainlier  Muiu»iiuu>i^»  ^der  Assyrer  Pi^jh^u),  (der  Armenier 
BardeHaiieM),  der  Kiilniihuiiiur  Xeiundiaut^ii,  der  Leukainer  iVellus,  der  Samier  Po- 
lykrateM,    (drr   At^gyplier    IS»ileu»»K    kUv   Arjiinoer   PtolemSus;    l^rtliagoras  6n   CAmi6n 

TIN€C    A^ro^LlN, 
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Aquila,  FTontikoc  tw  r^Nei  (Act.  i8,  2);  Apollo,  "AAeiANAPeYc  tco  r^Nei 
(Act.  18,  24);  Simon  Magus,  Camapgv'c,  6  Xnb  kwmhc  AeroM^NHc  FiTToiN 
(Justin,  Apol.  I,  26);  Menander,  Camapgyc,  6  Xnb  kcomhc  KAnnAPejAiAc 
(I.e.);  Saturninus,  "ANTioxe^c  (Iren.  I,  24,  i);  Noet,  jd  m^n  t^noc  Cmyp- 
naToc  (Hippol.  c.  Noet  i);  Rhodon,  r^Noc  twn  Xn6  Aciac  (Euseb.,  h.  e. 
V,  13);  Clemens,  bn  <i>aci  Tmec  "AAeiANAP^A,  ejepoi  a^  "AohnaTon  (Epiphan. 
liaer.  32,  6);  Alcibiades,  oikcon  ^n  AnAMeiA  thc  Cypiac  (Hippol.,  Refut. 
IX,  13);  Montanus,  Xnb  kwmhc  ^n  th  katA  thn  Opypian  Mycia  Apaaba? 
(Euseb.,  h.  e.  V,  16);  Zoticus,  6  ""Otphnoc  (1.  c);  Zoticus,  Xn6  KoymXnhc 
KC&MHC  (1.  c);  Julian,  Xnd  AnAMeiAC  (1.  c);  Alexander,  0pyi  (1.  c.  V,  i); 
Attalus,  TTeprAMHNdc  tw  r^Nei  (1.  c);  Theodot,  un  ByiXntioc  (Hippol., 
Refut.  VII,  35).^  Man  unterschied  —  selbst  bei  kurzen  Angaben  — 
manchmal  piinktlich  zwischen  dem  Geburtsort  und  dem  Ort  der  Wirk- 
samkeit,  wofiir  sich  bei  Eusebius,  sowohl  in  der  Kirchengescliichte 
als  in  der  Schrift  de  mart.  Palaest.,  Beispiele  finden. 

Dieses  Material,  welches  leicht  vermehrt  werden  kann,  zeigt,  dass 
die  Fest«tellung  der  Nationalitat  bez.  des  Geburtsorts  einer  irgendwie 
hervorragenden  Personlichkeit  audi  noch  in  spaterer  Zeit  in  der  Regel 
nicht  schwierig  gewesen  sein  kann.  War  der  Name  iiberhaupt  genannt 
und  je  einmal  schriftlich  fixirt  worden,  so  muss  auch  die  Herkunft 
sehr  hauiig  mitgenannt  gewesen  sein.  Wir  konnen  es  daher  nicht  auf- 
fallend  finden,  dass  das  Papstbuch  die  Herkunft  (das  Heimatland)  aller 
Papste  mit  Ausnahme  eines  einzigen  kennt. 

Viel  weniger  giinstig  steht  es  mit  den  Vaternamen.  In  der  christ- 
lichen  Litteratur  der  drei  ersten  Jahrhunderte  sind  die  leiblichen  Viiter 
hervorragender  Christen  selten  genannt:  Justin  nennt  seinen  Vater, 
und  wir  kennen  den  Namen  des  Vaters  des  Origenes.  Das  ist  fast 
Alles,  was  wir  wissen',  da  wir  die  Falle,  in  denen  Name  (und  Stand) 
des  Vaters  aus  den  gerichtlichen  Processen  uns  bekannt  ist,  so  wenig 
hierher  Ziehen  diirfen  wie  die  Falle,  in  denen  Vater  und  Sohn  als 
Schriftsteller  genannt  werden.  Wie  ist  das  Papstbuch  zu  den  Vaternamen 
gekommen?  Wir  vermogen  die  Frage  nicht  zu  beantworten.  Am  nach- 
sten  liegt  es,  auch  hier  an  das  romische  Kirchenarchiv,  vielleicht  auch 


^  Epiphanius,  haer.  23,  i,  schreibt  CatopnTaoc  np6c  th  Cypia  katoikhcac,  toyt- 
^CTiN  "ANTioxeiA  Tft  np6c  AA<t)NHN,  haer.  57,  I :  Noht6c,  Acian6c  thc  ''£<t>^cor  n6Aea)c 
yhApxcon,  haer.  42,  I  (nach  Hippolyt):  Mapkicon  t6  t^noc  TTontik6c  YnApxeN,  CiNcinHC 
A^  n6Ae(i)c,  haer.  56,1:  Bapahcianhc  ^k  MeconoTAMiAC  m^n  t6  reNoc  hn,  T(Sn  katA  thn 
''Caccchn^^n  n6AIN  katoiko^ntcon. 

*  Der  Stand  des  Vaters  wird  uns  ein  paar  Mai  genannt.  —  In  dem  koptisch- 
arabischen  Synaxarium,  in  welchem  zahlreiche  alexandrinische  Bischofe  verzeichnet  und 
charakterisirt  sind,  werden  die  Vater  derselben  nur  selten  mit  Namen  genannt.  Ge- 
nannt ist  indessen  (zum  29.  Hatur)  bei  Petrus  von  Alexandrien  der  V^ater,  namlich 
Theodosius.     Bei  Heraklas  ist  nur  gesagt,  dass  seine  Eltern  nocli  Ileiden  waren. 
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an  die  eine  oder  andere  Inschrift  ^  zu  denken ,  und  die  oben  mehrfach  be- 
ruhrte  Thatsache,  dass  sieben  (6)  Vaternamen  (von  den  32  ersten)  von 
dem  Redactor  nicht  genannt  sind,  giebt  immerhin  ein  gewisses  Recht, 
die  verzeichneten  Nam  en  nicht  nur  fur  uberliefert,  sondem  zu  einem 
Theile  auch  fur  zuverlassig  zu  halten.  Unsere  Untersuchung  endet 
nicht  ganz  befriedigend ;  es  bleibt  Manches  zweifelhaft.  Aber  wir  durfen 
Probleme  nicht  desshalb  ruhen  lassen,  weil  wir  merken ,  dass  wir  in 
ihnen  stecken  bleiben  werden.  Dazu :  wichtiger  als  die  Vaternamen  ist 
die  »natio« ;  die  Angaben  fiber  sie  verdienen  jedenfalls  mehr  Zutrauen, 
als  sie  bisher  gefunden  haben.  Ein  summarisches  und  sicheres  Ja  oder 
Nein  aber  zu  votiren ,  ware  tollkuhn ,  da  wir  es  mit  einer  Fulle  selb- 
standiger  Behauptungen  zu  thun  haben  und  da  heute  oder  morgen 
eine  neuentdeckte  Inschrift  die  eine  Nachricht  zu  bestatigen  und  die 
neben  ihr  stehende  zu  entkraften  vermag. 


^  Die  uns  bekannteii  Grabinschriften  der  alteren  Papste  nennen  den  Vater  nicht. 
—  Dass  man  von  den  fruhesten  romischen  Bisch5fen  im  4.  Jahrhundert  doch  Eioiges 
mehr  gewusst  hat,  als  wir  jetzt  wissen,  zeigt  die  syrisch  erhaltene,  untcr  dem  Namen 
des  Eusebius  stehende  Abhandlung  uber  den  Stern  der  Weisen  (s.  meine  Litt-Gesch. 
Theil  I  S.  585  f.,  Theil  II,  2  S.  126),  in  der  fiir  Xystus  I.  eine  ganz  pracise  und  richtige 
Zeitbestimmung  gegeben  ist.  Auch  an  die  Geschichte  von  der  Wahl  des  Bischofs  Fabian, 
die  Eusebius  erzahlt,  darf  hier  noch  einmal  erinnert  werden.  Andererseits  muss  frei- 
lich  die  offentliche  Kenntniss  der  Geschichte  der  Papste  in  Rom  eine  verschwindend 
geringe  gewesen  sein,  wie  die  grossen  Geschichtsfalschungen  unter  Symmachus  (um 
500)  mit  ihren  groben  Verstossen  auf's  sichei'ste  beweisen. 
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Ein  nenes  Denkmal  von  der  groBen  Sphinx* 


Von  Adolf  Erman. 


&eit  ich  an  dieser  Stelle  (oben  S.  428)  nachzuweisen  suchte,  dafi  die 
Sphinxstele,  die  von  Thutmosis  IV.  herruhren  will,  das  Fabrikat  einer 
spateren  Zeit  sei,  ist  mir  ein  Bruchstuck  bekannt  geworden,  das  meine 
Annahme  bestatigt.  Der  Louvre  besitzt  unter  seinen  Schatzen  das 
Fragment  eines  steinernen  Behalters ,  uber  dessen  Herkunft  zwar  nichts 

bekannt  ist,  das  aber,  da  es  den   ^^  ^v^  nennt,  nur  von  der  grofien 

Sphinx  herstammen  kann.  Dieses  Denkmal,  das  ich  mit  giitiger  Er- 
laubnis    der  Direktion   des   Louvre   nach    einer  Kopie   Breasteds  hier 

mitteile,  tragt  nun  zvvei  Inschrifken.    Die  eine  ist  das  Datum  j   O     ^ 

vierte  Jahr  des  ersten  Thutmosis,  und  die  Angabe,  dafi  der  K5nig 
von  der  grofien  Sphinx  geliebt  ist. 

Die  zweite  Inschrift,  die  auf  einer  anderen  Flache  steht,  ist  der 

Anfang  einer  Erzahlung   und  lautet  so: 


Es  liegt  auf  der  Hand,    dafi  S^^^\\    nichts    anderes   ist    als  [l 

o  v^  V-^'  ^^^^  ^^®  ^^^  letzte  zerstorte  Wort  iJT  zu  lesen  ist. 
Damit  ergibt  sich  dann  folgende  Ubersetzung:  Der  grofie  Konigssohn^ 
der  grofie  General  seines  Voters j  Amemnose  ging  auSj   um  spazieren  zu 

geherij  indent  er  sich  vergnilgte 

Wir  haben  also  wieder,  ganz  wie  auf  der  Sphinxstele,  einen 
Prinzen,  der  spazieren  geht;  was  er  dabei  erlebt  hat,  ist  zwar  weg- 
gebrochen,  ist  aber  gewifi  eine  ahnliche  Geschichte  gewesen,  wie  sie 
uns  die  Sphinxstele  von  Thutmosis  IV.  erzahlt;  die  Sphinx  wird  audi 
ihm  sich  oiffenbart  haben,  und  er  hat  ihr  dafiir  Gutes  getan.  Will  man 
nun  nicht  annehmen,  dafi  es  zur  Zeit  der  18.  Dynastie  iiberhaupt  die 
Beschaftigung  der  Prinzen  gewesen  ist,  in  Giseh  bei  der  grofien  Sphinx 
spazieren  zu  gehen,  so  wird  man  beide  Inscliriften  so  beurteilen  miissen, 
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wie  ich  es  fur  die  Sphinxstele  vorgeschlagen  habe.  Die  Priester  der 
grofien  Sphinx  haben  dem  Ansehen  ihres  Gottes  dadurch  aufzuhelfen 
gesueht,  dafi  sie  ilim  sein  Heiligtum  mit  Inschriften  versahen,  die 
von  Erscheinungen  des  Gottes  berichteten  und  von  Taten  alter  KSnige 
fiir  ihn.  DaB  ihre  Phantasie  dabei  dann  zweimal  auf  K6nigss5hne 
verfiel,  zeigt  nur,  dafi  ihr  Gedankenkreis  nicht  eben  weit  war;  docli 
bedenke  man  auch,  dafi  Prinzen  und  Prinzessinnen  in  alien  agypti- 
sclien  Marehen  die  gebrauehlichsten  Figuren  sind. 

Ob  ein  Prinz  Amenmose  wirklieh  unter  Thutmosis  I.  gelebt  hat, 
weifi  ich  nicht,  doch  ist  das  fiir  die  Beurteilung  der  Sache  auch  ziem- 
lich  gleichgultig.  Interessanter  ist,  dafi  sich  das  neue  Denkmal  ungefahr 
datieren  lafit;  die  halb  syllabische  Schreibung  von  hotwt  mit  i/  fur  d  ent- 
spriclit  Schreibungen,  wie  sie  in  den  Inschriften  Ramses' III.  in  Me- 
(linet  Habu  vorkommen,  und  in  diese  Zeit  etwa  mOchte  ich  daher 
(Ins  Stiick  des  Louvre  setzen. 


Ausgegeben  nin  21.  Juli. 


Rrrlin,   gednicki  in  drr  RcicktdnwkeKi 
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SITZUNGSBERICHTE    i904. 

XXXVUI. 


DER 


KONIGLICH  PREUSSISCHEN 


AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


21.  Juli.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Vahlen. 

1.  Hr.  Vahlen  las  BeitrSge  zur  Berichtigung  der  rSmischen 
Elegiker.     I.  Catullus. 

Dies  erste  Stuck  beschaftigt  sich  vornehmlich  mit  der  Schreibung  und  Deutung 
des  Widmungsgedichtes  an  Cornelius  Nepos. 

2.  Hr.  Schmidt  uberreichte  einen  von  Hrn.  Burdach  eingesandten 
Nachtrag  zu  seiner  im  Sitzungsbericht  vom  19.  Mai  1904  verOflFent- 
lichten  Abhandlung  uber  'Die  filteste  Gestalt  des  West-5stlichen 
Divans'. 

3.  Hr.  Vahlen  legte  eine  Abhandlung  des  Hm.  Prof.  Dr.  0.  Lenel 
in  Strassburg  i.  Els.  uber  neue  Fragmente  des  Ulpian  vor.  (Ersch. 
spater.) 

Die  jetzt  mitgetheilten  Bruchstucke  stammen  aus  derselben  Schrift  Ulpians  und 
gehoren  zu  derselben  Handschrift,  wie  die  in  dem  Sitzungsbericht  vom  22.  October  1903 
bekannt  geinachten,  und  stehen  ihnen  an  Werth  und  Interesse  nicht  nach. 

4.  Hr.  Sachau  uberreicht  eine  Abhandlung  des  Prof.  Dr.  Oskar 
Mann:  Kurze  Skizze  der  Lurdialekte.     (Ersch.  spater.) 

Es  wird  in  engem  Rahmen  eine  phonetische  und  morphologische  Schilderung 
der  Sprache  der  Luren  gegeben.  Beigefugt  sind  Proben  der  Dialekte  der  Mamma- 
seni,  Bakhtiaren  und  Feili  in  Transliteration  und  mit  neupersischer  Ubersetzung. 

5.  Derselbe  uberreicht  eine  Abhandlung  des  Directorial- A ssisten- 
ten  im  Museum  fur  Volkerkunde ,  Dr.  F.  W.  K.  MCller:  Handschrif- 
ten-Reste  in  Estrangelo-Schrift  aus  Turfan,  Chinesisch-Tur- 
kistan.  U.  Theil  (deren  Aufnahme  in  den  Anhang  zu  den  Abhandlungen 
genehmigt  wird). 

Die  Abhandlung  enthalt:  i.  Er^nzungen  und  Nachtrage  zum  Alphabet.  2.  Auf- 
flndung  eines  Bruchstfickes  des  von  Mani  verfassten  Buches  Schapurakan,  desgleichen 
aus  seinem  Kvangelium.  3.  Auffindung  einiger  Citate  aus  dem  Neuen  Testament. 
4.  Reste  der  manichaischen  Kosmologie,  Liturgie,  Polemik,  Chronologic  u.  s.  w.  5.  Nach- 
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weis   eines  bisher  nicht  bekannten  Pehlevf  -  Dialekts.     6.  Neupersischer  Text  mit 
bischen  Lehnwortem.     7.  Fragmente  in  nestorianischer  Schrift. 

6.  Hr.  VON  WiLAMOwiTz  -  MoELLENDORFF  Icgtc  vor:  Inscriptiones 
Graecae.  Vol.  XII  Fasc.  3  Supplementum  ed.  Fr.  Hiller  de  Gaertringen 
und  Friedrich  Freiherr  Hiller  von  Gaertringen,  Thera.  Bd.  HI.  Stadt- 
geschichte  von  Thera.    Berlin  1904. 

7.  Vorgelegt  wurde  ferner  das  Werk  des  correspondirenden  Mit- 
glieds  Hrn.  G.  Haberlandt  in  Graz  'Physiologische  Pilanzenanatomie'. 
3.  Auflage.     Leipzig  1904. 
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Beitrage  znr  Berichtigang  der  rSmischen  Elegiker. 


Von  J.  Vahlen. 


L  Gatnllus. 

Ich  habe  unlangst  Haupt's  rSmische  Elegiker  in  sechster  Auflage,  der 
dritten  meiner  Bearbeitung,  erscheinen  lassen,  imd  benutze  die  sich 
bietende  Gelegenheit  uber  einige  Neuerungen  mich  auszusprechen ,  die 
ich  in  die  neue  Ausgabe  eingefuhrt  habe,  vor  Allem  bei  dem  ersten 
derselben,  dem  Catullus. 

Ich  kann  damit  beginnen,  dass  ich  in  dem  ersten  Gedicht  der 
Sammlung  die  Schlussverse  jetzt  so  edirt  habe: 

Quare  habe  tibi  quidquid  hoc  libelli; 

Qualecumque  tuo  pair  one  verho 
lo  Plus  una  maneat  perenne  saeclo. 
Das  handschriftliche  (9)  quod  patrona  virgo^  das  durch  Einsetzung 
eines  0  metrisch  moglich  gemacht  worden,  l&sst  keine  befriedigende 
Erklarung  zu.  Denn  woUte  man  sich  auch  hinwegsetzen  fiber  das 
sprachliche  Bedenken,  dass  die  Muse  mit  dem  einfachen  Wort  virgo^ 
angeredet  wird,  so  ist  doch  die  Anrufung  der  Muse  selbst  und  dass 
der  Dichter  die  Dauer  seiner  Gedichtsammlung  unter  ihren  Schutz 
(patrona)  gestellt  wissen  wolle  mit  dem  Ton  und  Charakter  dieser 
Widmung  nicht  in  Einklang  zu  bringen.  Dass  vielmehr  eine  Ruck- 
beziehung  auf  den  Adressaten  des  Gedichts  erwartet  werde,  haben 
mehre  gesehen,  die  angemessene  Form  dafar  hat  allein  Wilhelm 
FrShner*'^  gefunden,  tuo  patrone  verbo^  eine  Schreibung,  die  den  uber- 
lieferten  Zugen  quod  patrona  virgo  nahe  genug  bleibt,  um  von  der  Seite 
kein  Bedenken  aufkommen  zu  lassen;  aber  befolgt  hat  die  Berichti- 
gung  von  neuern  Herausgebern  meines  Wissens  nur  Bernhard  Schmidt 
(p.  cvni  sq.),  aber  auch  er,  ohne,  wie  ich  glaube,  die  Satzform  richtig 
zu  fassen  oder   die   Schlussfolgenmgen  zu   Ziehen,    zu   denen   der   so 

*  Bei  Propertius  11  30,  33  empfangt  nee  tu  virginibtis  reverentia  maveris  ora  seine 
Beziehung  aus  dem  vorigen  (27)  und  ist  nicht  ohne  Absicht  gesetzt;  Catullus  schreibt 
65,  2  a  doctis  virginihus, 

*  Rhein.  Mus.  xiii  (1858)  S.  147. 
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hergestellte  Schluss  des  Gedichtes  zu  berechtigen  scheint.  Denn  quale- 
cumque,  so  bequem  es  sich  an  quidquid  hoc  libelli  anschliesseii  wflrde\ 
kann  nicht  der  relativen  Anknupfung,  wie  ein  quod  qtialecumque ^  dienen, 
sondern  muss  neuen  Satz  beginnen^,  und  damit  gewinnen  wir  zwei 
parallele  Satze  mit  umgedrehter  Anordnung  der  Theile: 

Quare  habe  tibij  quidquid  hoc  libellij 
die  Anrede  des  Adressaten  und  den  Ausdruck  der  Bescheidenheit  des 
Dichters,  und  umgekehrt 

Quakcumque  tuo  pairone  verbo 
Pitts  uno  maneat  perenne  saeclo^ 
Catull's  bescheidenen  Ausdruck  in  Verbindung  mit  der  Anerkennung 
seines  Beschiitzers:  eine  Gliederung  vergleichbar  der  Satzform  in  Ho- 
ratius  ep.  i6,  25 

simul  imis  saxa  renarint 
Vadis  kvatttj  ne  redire  sit  nefaSj 
Neu  conversa  domum  pigeat  dare  linteaj  quando 
Padus  Matina  laverit  cacumina. 
Und  nun  versuche  ich  die  berichtigten  Schlussverse  in  ihrer  Beziehung 
zum  Ganzen  zu  betrachten. 

Catull  hat  einen  neuen  und  schOn  hergerichteten  Band  seiner 
gesammelten  Gedichte  vor  sich  liegen,  den  er  einem  seiner  Freunde 
widmen  will:  auf  die  Frage  wem?  antwortet  er  'dir,  Cornelius;  denn 
du  pflegtest  von  meinen  Sachelchen  etwas  zu  halten,  schon  damals 
als  du  den  ganzen  Weltenlauf  in  drei  Buchem  zu  entfalten  unter- 
nahmst' : 

Cornelij  tibi:  namque  tu  solehas 

Meas  esse  aliquid  putare  nugaSj 

lam  turn  cum  ausus  es^  unus  Italorum^ 

Omne  aevum  tribus  explicare  chartiSj 

DoctiSj  luppiteTj  et  laboriosis. 
Es  ist  nie  verkannt  worden,  dass  Cornelius  Nepos  verstanden  sei, 
ein  alterer  Landsmann  des  Catullus.  Denn  da  dieser  ein  Werk  mit 
dem  Titel  Chronica  verfasst  hat,  von  dem  ein  erstes  Buch  citirt  wird, 
und  das,  wie  einige  Bruchstiicke  erkennen  lassen,  vorzugsweise  mit 
Fragen  der  Zeitbestimmung  sich  beschaftigte  ^,   so   stimmt  genau   die 


^    Tacitus  ann,  xiv  55  quidquid  illud  et  qualecumque  tribuisset 
^    Propertius  m  23,  9 

Qualescumque  mihi  semper  mansere  fideleSy 
Semper  et  effecius  promeruere  honos. 
Vgl.  in  21,  16. 

*  Gellius  XVII  21,  der  den  Cornelius  Nepos  wiederholt  nennt  (3  C.N.  in  pritno 
chronico)  und  der  unter  den  chronici  libri,  die  er  excerpirt  zu  haben  erklart,  diesen 
vorziiglich  benutzt  haben  wird,  kann  von  Nepos'  Werk  eine  ungefalire  Vorstellung  geben. 
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und  alle  Bemuhungen ,    eine   andre   mit  dem  Gedicbt  auf  den  passer 
anhebende  aus  Martialis  zu  deduciren,  balte  ich  fur  verfehlt.* 

Wenn  nun  Catullus  nacli  Erwabnung  jener  ersten  Anerkennung 
bei  CJomelius  die  Widmung  abschliefit  mit  den  Worten: 

Quare  habe  tibi  quidquid  hoc  libelli; 

Qualecumque  tuo  patrons  verbo 

Plus  uno  maneat  perenne  saedOj 
so  entstebt  die  Frage,  ist  dies  dieselbe ,  Gelegenbeit ,  die  vorher  be- 
zeichnet  ward,  und  bat  Catullus,  da  das  cbronologisebe  Werk  des 
Cornelius  ein  prosaisehes  war,  nur  einem  dort  von  Cornelius  geausserten 
Gedanken  die  poetische  Form  gelieben  in  dem  Vers  plus  uno  maneat 
perenne  saeclo?  Die  Mogliclikeit  ist  nicbt  zu  bestreiten  und  FrShner 
selbst  bat  so  interpretirt.  Aber  einraumen  wird  man  aucb,  dass  die 
poetische  Feinbeit  des  Ausdrucks  so  unzertrennlicb  mit  dem  Gredanken 
selbst  gegeben  sei,  dass  die  Annabme  sieb  aufdrangt,  der  Vers,  den 
Catullus  mit  dem  ausdrucklichen  Citat  angefubrt,  sei  Cornelius*  eigener 
Vers.    Und  erinnert  man  sieb  des  Verses 

Canescet  saeclis  innumerabiUbus 
aus  einem  Epigramm  des  Q.  Scaevola  auf  Cicero's  Gedicbt  IVIarius,  den 
Cicero  selbst  im  Eingang  seiner  Bucher  de  legibus  erwabnt,  oderCatuU^s 
eigenen   Verses    in    dem    Gedicbt    auf   die    Zmyrna    seines    Freundes 
Cinna  (95,  6) 

Zmyrnam  cana  dm  saeeula  percohtentj, 

oder  was  Suetonius  de  gramm,  (c.  11)  von  den  Gedicbten  des  Valerius 

Cnto  Lydia  und  Diana    angcl^hrt,   dass    der  Diana  Cinna  gedenke  in 

dem  V(»rs 

Saecula  permaneat  nostri  Dictynna  Catonis 

und  der  Lydia  Ticida  mit  den  Worten 

J^jjdki  doiiomm  maxima  cura  liber'^ 
wenn  man  sich,  sago  ich,  dicser  Verse  erinnert,  und  sie  zusammen- 
hftlt  mit  dt^m  Schlussvcrs  unseizes  Gedicbts 

IHm  UHo^  matkeat  perenne  saecJo, 
so  gowiunt  cs  an  Wahrsclunnlichkcit,  dass  &Imlicber  Art  Cornelius  in 

*  Slt^hti  untnh  S.  1 07  J. 

*  Zu  (iit^htu*  (hittung  HuKihuiigoiuler  (ieiUohte  gt'hort  auch  was  nach  Suetonius 
(le  (jrumm,  r,  iH  nut'  (*rnhhltius'  (\uauunUar  aw  rinna*s  Zinyrua  ^^ioiitet  worden: 

WIU4  liridtu'Nolitiid  ilurC'li  liit*.  Siiluiuliuug  i'<tHtu</4UM  hoc  veixWWu  hat. 

'  fiius  una  JHt  tViu  gcturuit.  lu  uuiU^ui  Siiiu  um)  lu  andenn  Zweck  Catull 
77,  10  nam  te  omim  mtiniu  AW:cu4^  ^1  ^m  ais  fuma  kkfue^w  a/^wf;  woniit  c.  68,43  sqq. 
in  Ehnlich  allgoiueiunui  AuMtruok   »u  vurgleioheu. 
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tare  nugas  erliSlt  in  dem  Gediehte   selbst  deutlichere  Beziehung    und 
festen  Halt:  an  die  fruhere  Gelegenheit  (iam  turn  cum  — )  hat  Catullus 
in  besclieidenem  Ton  mit  Worten  des  Dankes  erinnert,  aus  der  spa- 
tem  seinem  Patron  den  Vers  zuruckgegeben,  jetzt  auf  die  neue  Samm- 
lung  ubertragen,  den  jener  auf  eine  besondere  Dicbtung  Catull's  geformt 
hatte,   auch   bier  dieselbe   Beseheidenbeit  bewabrend,    die  das    niebt 
grosse  Gedicbt  von  Anfang  bis  zu  Ende  durcbziebt:  denn  zu  gescbweigen 
der  Wendungen  quidquid  hoc  libelli  und  quaJecumquSj  dass  er  den  Vers 
anfubrt,   gesebiebt  mebr  des   Freundes   wegen,    dessen  freundlicbem 
Wort  er  wunscht,  dass  es  sicb  bewabrbeiten  moge,  als  dass  er  selbst 
solcben  Wunseb  aus  Eigenem  ausgesprocben  oder  gar,  was  niebt  sein 
konnte,  dem  Scbutz  der  3Iuse  anvertraut  baben  sollte. 

Aber  diese  Besebeidenbeit,  die  dem  kleinen  Gedicbt  besondre 
Anmutb  verleibt  und  die  weit  abstiebt  von  den  t5nenden  Selbstver- 
berrliehungen  des  Horaz  und  Properz,  ist  dem  Diebter  sebr  zum  Nacb- 
tbeil  ausgescblagen.  Denn  da  er  (sogar  zweimal  in  demselben  Gedicbt, 
wie  nacbdrdcklioli  betont  wird)  von  libelius  redet,  den  er  darbrin- 
gen  wolle,  und  von  nuffae  spriclit,  die  der  Freund  geschatzt,  so  bat 
man  genau  nusgt*rt^cbnot,  wieviel  ein  libeUus  entbalten  kSnne  und  durfe, 
und  accurat  abgowogon,  was  Itir  Gedicbte  das  sein  kdnnen,  die  ein 
Dicliter  seine  fwtfat*  nennt,  und  ist  zu  dem  Re^ultat  gekommen,  dass 
das  Widmungsi^oiliclU  nn  Corneli\is  niebt  bestimmt  sein  kSnne  fur  die 
Snnnnhmg.  dio  uus  luuito  bandschrif\liob  vorliegt,  sondern  dass  nur 
die  kleinern  lyrlsrluM*  (ie«Uohte  (soi  es  die  ersten  6o  oder  vielleicbt 
nur  die  erston  i.()  es  seien.  die  CatuUus  in  dem  lepidus  novus  libeUus 
dem  ('ornellti.s  nbonvieht   \\\\\\k\ 

Den  AnfMiiK  mIt  ille.Nor  Deutuuij:  bat  der  linniscbe  Gelebrte  Eduard 
von  Hruuer  K^Miuirlit  In  valuer  iSoi  ijeseb riebenen  Abbandlung  De 
ontinr  tl  hmiuwihua  t^tirmmum  \'ci/rriV  CuhiJH,  die  1863  in  den  Acta  so- 
rieittti;i  mtt^tiavum  hVmkWtir  Tom,  vn  \\  50V)  im  Druck  erscbienen  ist. 
Ilun  hnt.  Nowtihl  K  P.  SrIiuUo  in  ilon  iSSi  in  der  Festschrift  zu  der  zwei- 
ten  SWiMiliirlolt'r  «U*m  l'*rioili'irli>  W  eiHleisohen  Gymnasiums  vertSffentlichten 
'('ai\illlnrrt«»hunH«'n  «U  \\\\A\  Theotlor  Hlrt  in  seinem  Buch  *Das  an- 
Mke  Hurliwnj^i'ii  (Horllii  iS»SjK  weuu  vMUoh  im  Einzelnen  unter  ein- 
nncliM'  iiimI  Vimi  Jimmjmi  fili\M»ioKrud»  \\\  dor  Ihupu^nehe.  der  Erklarung 
von  HMluA  mill  ooi/im-  uihI  doh  ihir»iu^  »;v^oi*t^nen  Foljjenmgen,  sicb  an- 
f^eHrliloMMiMii  ninl  iimli  IttMiduMil  Solnnidf  in  den  ausfiihrlichen  Pro- 
leHI^uiU'iin ,  »ll«»  »i  f^tlMiM  \utt>jfihi»  do>  rjiiuU  o^-"^?^  vorausgeschickt, 
iiUH/jfOhprtii'liniii  I  i\Im«i.^.»i  n  hMiih*r»»  \u>i«h(ou  (donon  auch  EUis  bei- 
gelrelfiii)  wliili'i  MMlM»HMihMh.u  \\\\A  \\\  ^o(uer  W  oiso  weiter  zu  begriin- 
d<*n  iiimI  ^»i  Im  lis.'lUii-M  h»''»»»*I»*  hn»i\ld  im  \  bn*r«>n  als  auch  darin, 
dfiNH  (ir  mil    ihiM   »IM»<  l(»*Mihh>t  H^mmluu^  I'-i^udUNoher  Gedicbte  an- 
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wunscht,  mit  engherziger  Ausdeutung  der  Worte  so  klein  und  so 
gering  zu  machen  als  irgend  mOglich?  Wie  Dichter  denken  und  sich 
ausdrueken,  dafur  mag  uns  Goethe  ein  Beispiel  geben.  Ungeffihr  von 
1787  ab,  wahrend  seines  Aufenthaltes  in  Italien,  ist  er  eifrig  dabei, 
eine  neue  Sammlung  seiner  Schriften  in  acht  B&nden  vorzubereiten 
und  nach  und  nach  erscheinen  zu  lassen.  In  der  Italianischen  Reise 
redet  er  oft  von  diesem  Vorliaben  und  dem  allmahliehen  Fortrficken 
desselben.  So  Russert  er  in  dem  Brief  vom  28.  August  1787  ^Meine 
Sachelchen  —  denn  sie  kommen  mir  sehr  im  Diminutiv  vor  —  muss 
icli  wenigstens  mit  Sammlung  und  Freudigkeit  enden/  Und  was  fur 
Sachelclien  waren  das?  Aus  der  naclisten  Umgebung  erkennt  man, 
es  ist  an  Egmont,  an  Tasso,  an  Faust  und  noch  manches  Andre 
gedacht;  und  dass  man  nicht  zweifle,  in  dem  an  den  Brief  ange- 
schlossenen  Bericht  bemerkt  er  in  demselben  Sinne,  'dass  ich  nirgends 
(als  in  Rom)  solchen  Raum  und  solclie  Rulie  fur  den  Abschluss  meiner 
Werke  finden  wQrde\  Ebenso  in  dem  Brief  vom  22.  September  1787: 
'Es  ist  mir  wirklich  sonderbar  zu  Muthe,  dass  diese  vier  zarten 
Bandchen,  die  Resultate  eines  halben  Lebens,  mich  in  Rom  aufsuchen'; 
dagegen  in  dem  naehfolgenden  Bericht  'die  vier  ersten  Bande  meiner 
Schriften,  bei  GSschen,  waren  angekommen',  und  oftmals  in  Hhnlicher 
Weise  spater.  Nehme  ich  noch  hinzu,  dass  er  Herder*s  Schrift  fiber 
Gott  und  gSttliche  Dinge  da  wo  sie  zuerst  erwahnt  wird,  mit  den 
Worten  einfuhrt  (in  dem  Brief  vom  28.  August  1787):  'Heute  zum 
Feste  kam  mir  Herder's  Buchlein  voll  wurdiger  Gottesgedanken', 
dann  aber  wiederholt  mit  Werk  und  Buch  und  Band  betitelt,  so  wird 
aus  dem  Angefuhrten  deutlich  sein ,  dass  Worte  dieser  Gattung  nicht 
zu  gebrauchen  sind,  um  danach  Art  und  Umfang  der  Schriften  zu  be- 
stimmen,  dass  sie  aber  die  jedesmalige  Stimmung  des  Schreibenden 
und  die  Absicht  der  umgebenden  Stelle  erkennen  lassen.  SoUte  es  im 
Alterthum  anders  sein? 

Wir  wissen  nicht,  welches  die  Gedichte  waren,  auf  die  Cornelius 
sein  Urtheil  gegrundet,  das  er  in  seinem  chronologischen  Werk  aus- 
gesprochen  hatte;  nur  dass  wir  sie  nicht  zu  gering  taxiren  durfen,  um 
Cornelius'  Lob  und  Catullus'  Dank  zu  begreifen.  Wir  wissen  auch  nicht, 
welchem  Gedichte  Catullus'  die  Verse  des  Cornelius  galten,  deren  letzten 
uns  Catull  aufbewahrt  hat;  nur  dass  auch  dieses  ein  Gedicht  gewesen 
sein  wird,  das  des  Prognosticums  nicht  unwerth  war;  und  dieses  Ge- 
dicht werden  wir  doch  aus  der  jetzt  uberreichten  Sammlung  nicht 
ausschliessen  woUen.  Ja  wer  unserer  Combination  fiber  den  Schluss- 
vers  des  Gedichtes  nicht  beitreten  wollte,  mfisste  doch  zusehen,  eine 
Sammlung  zu  gewinnen,  auf  die  der  in  dem  Vers  ausgesprochene 
Wunsch  passend   und  nicht   ungeschickt  Anwendung  finden    wfirde. 
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Und  starker  ist  der  Schluss  in  Haupt's  Schreibung,  die  Schmidt  und 
Schulze  beibehalten  ^ 

nee  rogate 
Qualis  sit:  solide  est  imaginosa. 
Aber  die  Pointe  ist,  wie  ieh  meine,  auch  bei  jener  Form  gewahrt, 
dass  namlicli  ista  turpiculo  pitella  naso  (vgl.  c.  43),  weil  sie  nicht  weiss, 
wie  sie  aussieht,  nicht  bei  gesunden  Sinnen  ist  mit  ihren  Forderungen. 
In  c.  30  habe  ich  die  von  Lachmann  eingefiihrte  und  von  Haupt 
beibehaltene  Umstellung  der  Verse  4  und  5  an  das  Ende  des  Gedichtes 
mit  sammtlichen  neuern  Herausgebern  wieder  verlassen;  es  scheint 
einleuchtend,  dass  der  Anschluss  der  caelicolae  (4)  an  die  Fides  (11) 
nicht  eben  angemessen  ist: 

1 1  Si  tu  ohlitus  eSj  at  di  meininerunt,  meminit  FideSj 

1 2  Quae  te  ut  paeniteat  postmodo  facti  faciei  tui. 

4  Nee  facta  inpia  fallacum  horninum  eaelicolis  plaeent: 

5  Quae  tu  neglegis ; 

wahrend  mit  der  Appellation  an  die  Fides  das  Gedicht  um  so  kraftiger 
schloss.  Aber  einraumen  muss  man  auch,  dass,  die  Verse  an  ihrer  Stelle 
belassen,  die  Strophengliederung,  im  Eingang  wenigstens,  minder  gut  ist. 

1  Alfene  inmemor  atque  unanimis  false  sodaVdmSj 

2  lam  te  nil  miseretj  dure^  tui  duleis  amiculi? 

3  lam  me  proderej  iam  non  dubitas  f alter e,  perfidef 

4  Nee  facta  inpia  fallacum  horninum  eaelicolis  plaeent. 

5  Quae  tu  neglegis  ae  me  miserum  deseris  in  malis. 

6  Eheu  quid  faciantj  die,  liomines^  cuive  habeant  fidemf 
Weitere  Anderungen  aber,  wie  sie  in  4  und  5   wiederholt  und  nocli 
jiingst  von  Nencini  vorgeschlagen  worden,  halte  ich  fiir  unnSthig  oder 
unrichtig.     Denn  nee  V.  4  ist  'aber  nicht',  wie  62,  29 

Hespere,  qui  desponsa  tua  firmes  conubia  flamma^ 
Quae  pepigere  virij  pepigerunt  ante  parentes, 
Ne  e  iunxere  prius  quam  se  tuus  extulit  ardor. 
TibuU  I  8,  3;  I  2,  23  nee  docet  hoe  omnes.    Und  an  einem  pronominellen 
Plural  (qtiae)  mit  Beziehung  auf  ein  Einzelnes  sollte  Niemand  sich  stossen. 
(S.  Cicero  de  legibus  i  2,  3).     Mehr  Beachtung   verdient,    weil   es   zur 
Abanderung  mitgewirkt  hat,  dass  in  dem  Relativsatz  ein  zweiter  vom 
Relativum  unabhangiger  sich  anschliesst  quae  neglegis  ae  me  deseris\  dies 


^    Was  Schwabe  geschrieben  w^c  rogate  Qualis  sit:  so  let  esse  imaginosa  ^  scheint 
inir  schwacher  als  beides. 
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wie  81,5  quern  tu  praeponere  nobis  audes  et  nescis  quod  f acinus  facias ; 
68, 70;  Tibiillii  3,  53  vested  quas  feinina  Coa  texuit  auratas  disposuitque  vias. 

Bin  ich  in  der  Anordnung  dieses  Gedichtes  den  Neuern  gefolgt, 
so  habe  ich  dagegen  bei  e.  55  den  Einschub  der  zehn  hinter  58  er- 
haltenen  Verse  naeh  V.  13  mit  Lachmann  und  Haupt  sowie  Postgate 
und  nicht  naeh  V.  14  mit  Ellis,  Schwabe  und  Schmidt  vorgenommen. 
Denn  an  einander  schliessen  sich 

1 3  Sed  te  iam  ferre  Herculi  Idbos  est 

2  3  Non  custos  si  fingar  ille  Cretum 

peresus 
32  Essem  te  mihij  amice j  quaeritando. 
XJnm6glich  aber,  dunkt  mich,  kOnnte  diese  Ausfuhrung  an  V.  14 

Tanto  ten  fastu  negas,  amice? 
sich  anschliessen ;  welcher  Vers  dagegen  mit  dem  folgenden  sich  ver- 
bindet:  15  die  nobis  vbi  sis  futurus.  Gegeniiber  diesem  Ungeschick  die 
zehn  Verse  zwischen  14  und  15  einzukeilen,  ist  es  eine  Kleinigkeit, 
dass  in  zwei  auf  einander  folgenden  Versen  32  und  14,  die  aber  zu 
verschiedenen  Gedankenreihen  gehSren,  die  Anrede  amice  eingefugt  ist. 

Einige  kleinere  Anderungen  in  6 1 ,  die  sich  hoffentlich  selbst  recht- 
fertigen  werden,  iibergehe  ich. 

Nicht  ohne  Zaudern  habe  ich  in  63,  5  mich  den  Neuern  ange- 
schlossen  in  der  Schreibung 

Deoolsit  ilei  acuto  sibi  ponder  a  silice; 
denn  Haupt's  Berichtigung  acuto  s.  rodere  silicLs  ergab  einen  correcten  und 
gewahlten  Ausdruck,  wie  Festus'  Zeugniss  S.  356  Th.  darthut  "^rodu^s 
vel  ravdus  significat  rem  rudem  et  imperfectam.  nam  saxum  quoque  raudus 
appellant  poetae^  ut  Accius  in  Melanippo  'constitit  cognovit  sensit  conlocat 
sese  in  locum  Celsum,  June  manibus  rapere  rodus  saxeum  grande  et  grave\ 

et  in  Chrysippo '.    Aber  das  von  Lachmann  glucklich  gefundene 

He  genugte  nicht,  die  seltsame  Schreibung  der  Handschriften  devolvit 
iletas  acuto  aufzuklaren;  das  gelang  mit  der  Genetivform  ilei,  indem 
aus  ilei  acuto  unschwer  iletas  acuto  mit  Dittographie  der  ersten  Silbe 
von  acuto  entstand.  Denn  andre  Erklarungen  dieser  Schreibung  bei 
Ellis  und  Schmidt  erscheinen  zu  kiinstlich ,  um  Wahrscheinlichkeit  zu 
haben.  Daher  habe  ich  jetzt,  da  die  Handschriften  pondere  silices  liber- 
liefern,  es  vorgezogen,  mit  Avantius  pondera  silice  zu  schrciben,  zumal 
die  von  Schmidt  und  Andern  angefuhrten  Belege  fiir  ilei  pondera 
diesen  Ausdruck  zur  Geniige  rechtfertigen.  Was  \as\acuto  anlangt,  so 
sei  an  64,  229  genus  has  sedes  fiir  ac  sedes  und  an  72,6  erinnert  multo 
ita  me  nee  fur  multo  mi  tamen  es.  Eine  einfache  Dittographie,  die  das 
Richtige  mit  dem  Falschen  verbindet,  ist  audi  64,77  zu  erkennen  in 
Cufn  androgeanee]   denn  cum   und  a/i   sind   29,  4   vertauscht,   mm   te 
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fur  ante,  und  mit  Unrecht  hat  man  aus  dem  erstem  bis  in  die  neueste 
Zeit  Falsches  deducirt.  Vergleiche  noch  67,  42  cum  concilus  fui  cum 
ancillis  und  64,  1 16  ego  cu  primo  fur  e-go  a  primo. 

C.  64  verlangt  eine  langere  Auseinandersetzung ,  obwohl  ich  micb 
bier  auf  die  ErSrterungen  in  den  ProSmien  zum  index  lectionum  1896/97 
und  1897  beziehen  kann.  Aber  mir  liegt  daran,  nicht  bloss  was 
ich  jetzt  geandert  zu  rechtfertigen  sondern  auch  einiges,  das  ich  un- 
geandert  gelassen,  zu  vertheidigen.  Ich  schliesse  mich  aber  fur  beides 
der  Abfolge  der  Verse  an. 
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Die  alteste  Grestalt  des  West-ostlichen  Divans. 

(Nachtrag.) 
Von  K.  BuRDAcu. 


Uie  oben  (S.  889)  angefuhrte  Tagebuchnotiz  Goethes  vom  16.  Dezem- 
ber  1 8 14  soUte  so  wiedergegeben  werden:  *Persisches  . . .  |  Paradies  . . . 
Bey  Knebel:  Persisches  vorgezeigt/  Es  ist  mdglich,  dafi  unter  *Para- 
dies'  hier  wie  in  der  zwei  Tage  Slteren  Eintragung  *Im  Paradiese*  (vom 
14.  Dezember  18 14)  die  bekannte  Ortlichkeit  bei  Jena,  die  diesen  Namen 
f&hrty  verstanden  werden  mufi.  Um  so  mehr,  als  schon  dem  Eintrag 
vom  Vonnittag  *Paradies'  unmittelbar  folgt:  *Bey  Knebel',  der  am  Para- 
dies wohnte.  Dann  aber  mSgen  Goethe  vielleicht  doch  auch  jene 
Deutungen  des  Dichtemamens  Firdusi  symbolisch  anregend  und  mit 
spielendem  Doppelsinn  vorgeschwebt  haben ,  denen  zufolge  das  vftter- 
liche  Gut  in  Tus  'Paradies'  hieB  oder  der  Sultan  Mahmud  ihm  das 
Eompliment  gemacht  habe,  durch  seine  Kunst  sei  der  Ort  seines 
Aufenthalts,  d.  h.  der  Hof  des  Sultans,  in  das  Paradies  verwandelt 
worden.  All  dies  konnte  Goethe,  der,  von  Jones  und  von  allem  ubri- 
gen  abgesehen,  naturlich  auch  schon  durch  Herders  posthume  *Per- 
sepolitanische  Briefe'  und  die  ihnen  belgegebene  Ubersetzungsprobe 
des  Grafen  Ludolf  auf  Firdusi  hingewiesen  war,  von  dem  Orien- 
talisten  LoRSBACH  wissen,  dernach  demTagebuch  (zum  8.,  13.,  17.  De- 
zember 1 814)  damals  sein  Berater  war.  Die  oben  (S.  89of.)  mitge- 
teilte  Geschichte  von  den  beim  Begrabnis  des  Firdusi  verweigerten 
priesterlichen  Ehren  war  damals  bekannt  und  leicht  zug&nglich  durch 
den  Aufsatz  von  Silvestre  de  Sacy:  'Histoire  des  po6tes  par  Doulet- 
schah'  (Notices  et  extraits  des  manuscrits  de  la  bibliotheque  nationale. 
Tome  IV,  p.  237).  Auch  Champion  in  seiner  englischen  Ubersetzung 
des  Schahname  (London  1788)  bringt  sie  in  der  Einleitimg.  Die  Re- 
zension  Wahls  in  der  Hallischen  Litteraturzeitung  von  1 8 1 1  kann, 
da  sie  sonst  nur  einige  kritische  Bemerkungen  rein  fachgelehrter  Art 
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bietet,  far  Goethe,  der  sie  nach  der  Tagebuchnotiz  vom  20.  Dezem- 
ber  1 814  (s.  melne  Bemerkung  in  der  Weimarischen  Ausg.  6,  S.  320) 
—  oflfenbar  auf  Veranlassung  Lorsbachs  —  genau  gelesen  haben  mufi, 
nur  durch  ihre  bibliographischen  Nachweise  wertvoU  gewesen  sein: 
sie  verzeiehnet  die  gesamte  damals  vorliegende  Literatur  fiber  Firdusi, 
darunter  jene  Abhaiidlung  von  Silvestre  de  Sacy  und  die  genannte 
Ubersetzung  von  Champion. 
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Die  nennte  Gratha  des  Zarathushtra  nnd  der  Honover 

sis  Probe  einer  yoUstandigen  Ubersetzung  der  zarathushtrischen 

Reden. 

Von  Prof.  Dr.  K.  F.  Geldner. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Pischel  am  7.  Juli  [s.  oben  S.  1029].) 


1.  Tasna  44. 


1.  tat  thwa  peresa  ereS  moi  vaoca  dhura 
nemahho  a  yathct  neme  khSmavato 
mazda  fryai  thwaoas  sahyat  mavaite 
at  ne  aSa  frya  dazdyai  hakurena 
yatlia  ne  a  vohu  jimat  manahha, 

^Das  frage  ich  dich,  sage  (es)  mir  aufrichtig,  o  Ahura, 

—  aus  schuldiger  Ehrerbietung  —  so  wie  es  eure  schuldige  Pflicht  ist. 

Mazda!    Einer  wie  du  soil  einem  Freunde  gleich  mir  Rede  stehen 

nnd  uns  durch  Asa  seine  freundliche  Mitarbeit  gewahren, 

^vie  er  uns  durch  (oder:  mit)  Vohumano  erschlenen  ist.* 

2.  tat  thwa  peresa  ereS  moi  vaoca  ahura 
katha  ahheuS  vahiStahya  paourvtm 
kathe  suidyai  ye  i  paitiSai 

hvo  zi  aSa  speflto  irikhtem  vTspoibyd 
haro  mainyu  ahumbiS  urvatho  mazda. 
*Das  frage  ich  dich,  sage  mir  aufrichtig,  o  Ahura: 
Wie  wird  fars  erste  der  Wunsch  nach  dem  besten  Leben 
de6,  der  wieder  wunschen  soil,   daS  beide  (Leben)  zum  Gewinn  ge- 

reichen? 
Denn  er  (der  Prophet)  ist  segenbringend  durch  Asa  (rechtes  Tim),  uber 

die  Sunde  AUer 
wachend,  in  seinem  Denken  wohlwoUend  wie  ein  guter  Regent,  o  Mazda. 

7..  tat  thwa  peresa  ere§  moi  vaoca  ahura 
kasna  zatha  pata  aSahya  paouruyo 
kasna  h^'efiq  staremca  dat  advanem 
ke  ya  mao  ukhSyeiti  nerefsaiti  thwat 
taat  mazda  vasemi  anyaca  vtduye, 
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p       »  v^»..       «^A.    ««tc.A.  ^.^m»»<.v...^>^o 


'Das  frage  ich  dich,  sage  mir  aufrichtig,  o  Ahura: 
Welchermann  war  der  erste  Erzeuger  und  Vater  des  ASa? 
Welchermann  machte  der  Sonne  und  den  Stern  en  die  Bahn? 
Wer,  daB  der  Moiid  zunimmt  und  bald  abnimmt? 
Alles  das,  o  Mazda,  wiinsche  ich  und  anderes  zu  wissen/ 

4.  tat  thwa  peresa  ereS  moi  vaoca  ahura 

kasnd  dereta  zamca  ade  nabaosca 

•  •  • 

avapasto'd  ke  qpo  urvaraosca 

ke  vatai  dvanmalbyasca  yaoyet  asu 

kasna  vaiiheuS  mazda  damiS  manahho. 

m 

'Das  frage  ich  dich,  sage  mir  aufrichtig,  o  Ahura: 

Welchermann  befestigte  die  Erde  unten  und  das  Gewolk, 

dafi  es  nicht  herabfalle,  wer  (schuf)  Wasser  und  Pflanzen? 

Wer  schirrte  dem  Wind  und  den  Wolken  die  beiden  Renner? 

Welchermann  ist,  o  Mazda,  der  Schopfer  des  Vohumano? 

S.  tat  thwa  peresa  ereS  moi  vaoca  ahura 

ke  hvapao  raocdosca  ddt  temdosca 

ke  hvapao  Ifafnemca  dat  zaemacd 

ke  ya  uSao  arem-pithwd  khSapaca 

yao  manaothrU  cazdonghvafitem  arethahya. 

'Das  frage  ich  dich,  sage  mir  aufrichtig,  o  Ahura: 

Welch er  Kiinstler  schuf  das  Licht  und  die  Finsternis? 

Welcher  Kiinstler  schuf  den  Schlaf  und  das  Wachen? 

Wer  den  Morgen,  Mittag  und  die  Nacht, 

die  den  Berechnenden  an  die  Entscheidung  gemahnen?' 

6.  tat  thwa  peresa  ereS  moi  vaoca  ahura 

ya  fravakhSyd  yezi  ta  atha  haithya 

aSem  syaothanaii  debazaiti  armaitiS 

taibyo  khSathrem  vohu  cinas  manahha 

kaeibyo  azim  ranyo-skeretim  gam  taSo. 

'Das  frage  ich   dich,  sage  mir  aufrichtig,  o  Ahura, 

' —  vorausgesetzt ,  dafi  was  ich  predigen  soil,  auch  wahr  ist, 

(dafi  namlich)  Armaiti  durch  ihre  Werke  das  Asa  unterstiitzt^ 

(dafi)  sie  mit  Vohumano  dein  Reich  verheifien  hat  — 

fiir  wen  schufst  du  die  Kuh  Azi  als  Lohnspenderin?"' 

7.   tat  thwa  peresa  eres  moi  vaoca  ahura 

ke  berekfidham  taM  khSathra  mat  armaitim 
«     •  •  • 

ke  uzemem  coret  vyUnaya  puthrem  pithre 
azem  ta'ts  thwa  frakhMi  avami  mazda 
spefltd  mainyu  vispanam  ddtarem. 
'Das  frage  ich  dich,  sage  mir  aufrichtig,  o  Ahura: 
Wer  bildete  die  liebe  Armaiti  zusammen  mit  Khsathra? 
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Wer  machte  (lurch  sein  Beispiel  den  Sohn  seinem  Vater  teuer? 
Mit  diesen  (Fragen)  helfe  ich  zuvorkommend  dir,  o  3Iazda, 
als  dem,  der  durch  seinen  heiligen  Geist  der  SchSpfer  aller  Dinge  ist 

(auf  die  Antwort)/ 
8.  tat  thwa  peresa  ereS  moi  vaoca  ahura 

inefldaidyai  ya  tot  mazda  adiStiS 

yaca  vohu  ukhdha  fraSi  manahha 

yaca  aSa  ahheuS  arem  vaedyai 

ka  me  urx>a  vohu  urvaSat  aqemat  td. 

'Das  frage  ich  dich,  sage  mir  aufrichtig,  o  Ahura, 

—    damit  ich  beherzige  deinen  Befehl,  o  Mazda, 

und  die  Worte,  die  ich  von  Vohumano  gelernt  habe 

und  die  von   Asa,  um  die  VoUkommenheit  der  Welt  zu  erreichen: 

Auf  welche  Giiter   darf  sich  meine  Seele  freuen,    (dafi)  sie  zu  ihnen 

kommen  werde?' 
9.  tat  thwa  peresa  ereS  moi  vaoca  ahura 

hatha  moi  yam  yaoS  daEnam  yaozdanE 

yam  hndanaoS  paitiSe  sahyat  khSathrahya 

ereSva  khSathra  thwavas  asiStU  mazda 

hademoi  aSa  vohuca  syas  manahha. 
'Das  frage  ich  dich,  sage  mir  aufrichtig,  o  Ahura: 
Wie  weit  kann  mir  fiir  die  Religion,  die  ich  reinigen  soil 
als  die  des  Frommen,  einer  wie  du  die  erwiinschte  Herrschaft'  zusagen 
durch  seine  wahrhafte  Herrschaft,  o  Mazda, 
der  du  mit  A§a  und  Vohumano  in  einem  Hause  wohnst?' 

10.  tat  thwa  peresa  ere§  moi  vaoca  ahura 
tam  daenam  ya  hatam  vahiSta 

ya  moi  gaethao  aSa  fradoit  Mcemna 
armatoiS  ukhdhaiS  kyaothana  ereS  daidyat 
mahyao  cistoiS  thwa  UtU  usen  mazda, 

'Das  frage  ich  dich,  sage  mir  aufrichtig,  o  Ahura, 

die  ReHgion,  welche  die  allerbeste  ist, 

die  im  Verein  mit  Asa  meine  Leute  fordern  kann, 

(die)  durch  die  Worte  und  das  Werk  der  Armaiti  (vollkommnen  Ge- 

sinnung)  wahr  machen  kann 

die  Wunsche  meines  Denkens  nach  deinem  Willen,   o  Mazda/ 

11.  tat  thwa  peresa  erei  moi  vaoca  ahura 

•  X    ■        •  •        • 

katha  teng  a  vTjemyat  armaitiS 
yaeiJyyo  mazda  thwoi  vasyete  daena 
azem  toi  aiS  paouruyo  fravoivlde 
vispehg  anyefig  manyeuS  spasya  dcaeSahha. 


*  Wortlich:  die  Wiinsche  oder  Erwartungen  der  Herrschaft. 
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*Das  frage  ich  dich,  sage  mir  aufrichtig,  o  Ahura: 
Wie  wird  die  Armaiti  zu  denen  uberall  kommen, 
denen,  o  Mazda,  deine  Religion  verkiindigt  Avird? 
Durch  diese  (Erzengel)  habe  ich  zuerst  Kunde  von  dir  empfangen; 
alle  anderen  betrachte  ich  mit  Feindschaft  im  Geist.' 

12.   tat  thwa  peresa  erei  moi  vaoca  ahura 
ke  aSava  yaiS  peresai  dregvao  va 
katarem  a  afigro  va  hvo  va  angro 
ye  ma  dregvao  thwa  sava  paiti-erete 
cyahhat  hvo  noit  ayem  afigro  manyet^. 
'Das  frage  ich  dich,  sage  mir  aufrichtig,  o  Ahura: 
Wer  ist  rechtglaubig  —  weil  du  die  Frage  stellen  wirst  —  oder  eiii 

Falschglaubiger  ? 
Bist  du  selbst  der  Arge  oder  ist  der  der  Arge, 
der  mich  um  deine  Segnungen  bringt,  der  Liigner? 
Wie  kommt  es,  dafi  nicht  er  selbst  als  der  Arge  gilt?' 

I  ^ .  tat  thwa  peresa  ereS  moi  vaoca  ahura 
katha  drujem  nU  ahmat  a  mS  naSama 
teflg  a  ava  yoi  asruStoi^  perenaohho 
noit  aSahya  adwyeinti  hacena 
noit  frasaya  vahheuS  cakhnare  manahho. 
'Das  frage  ich  dich,  sas:e  mir  aufrichtig,  o  Ahura: 
Wie  soil  ich  die  Druj  (den  Liigengeist)  von  uns  wegbannen 
hin  zu  denen,  die  voU  des  Unglaubens 
nicht  nach  Asa  (rechtem  Tun)  trachten  durch  Befolgung, 
noch  durch  Erkundigung  (Belehi-ung)  nach  Vohuman5  Verlangen  tragen?' 

14.  tat  thwa  peresa  ereS  moi  vaoca  ahura 
katha  aMi  drujem  dyam  zastayo 

m  him  merazdyai  thwahya  mathraiS  senghahya 

emavaittm  sinam  davoi  dregvasu 

a  U  dvafieng  mazda  anaSe  astasca 
'Das  frage  ich   dich,   sage  mir  aufrichtig,   o  Ahura: 
Wie  kann  ich  die  Druj  dem  Asa  in  die  Hande  geben, 
dafi  er  sie  zerdriicke  nach  den  Worten  deiner  Botschaft, 
um  gewaltiges  Verderben  unter  den  Falschglaubigen  zu  verursachen, 
um  Enttauschungen  und  Schmahungen  iiber  sie  zu  bringen,  o  Mazda?' 

1 5 .  tat  thwa  peresa  erei^  moi  vaoca  ahura 
yezT  ahya  aM  poi  ?nat  kMayehi 

hyat  hem  spada  anaocahhd  jamaete 
avais  urvataiS  ya  tu  mazda  didereghzo^ 
kuthra  ayao  kahmai  vananam  dadao. 

^  Oder  diderezo. 
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*Das  frage  ich  dich,  sage  mir  aufricbtig,  o  Ahura, 
sofem  du  soviel  Macht  hast,   um   im  Verein  mit  Asa  Schutz  zu  ge- 

wahreri, 
wann  die  beiden  ungewohnten  Heere  zusammenstofien, 
gemafi  den  Versprechungen,  die  du  halten  willst: 
welch  em  von  beiden,  wem  wirst  du  den  Sieg   zuwenden?" 

1 6.  tat  thwa  peresa  ereS  moi  vaoca  ahura 

•  X    •         •  •         • 

fee  verethrem  ja  thwa  poi  sefiqha  yoi  hefiti 

cithra  moi  dam  ahumbiS  ratum  azdi 

at  hoi  vohu  seraoSo  jaUtu  manahha 

mazda  ahmai  yahmai  vaSi  kahmaiat. 
'Das  frage  ich  dich,  sage  mir  aufricbtig,  o  Ahura: 
Wer  ist  der  Siegreiche?     Um  durch  deine   Botschaft  alle   die  leben 

zu  schutzen, 
versprich  mir,  diu'ch  ein  sicbtbares  Zeichen  gleich  einem  guten  Re- 

genten  den  Ratu  einzusetzen; 
imd  ihm  soil  durch  Vohuman5  glaubiger  Gehorsam  kommen 
zu  jeglichem  Ding,  zu  dem  du  willst,  o  Mazda/ 

1 7 .  tat  thwa  peresa  ereS  moi  vaoca  ahura 
hatha  mazda  zarem  coram  haca  khSmat 
asketim  kh^makain  hyatca  moi  i,yat  vakhS  aeSo 
saroi  Imzdyai  haumata  ameretata 

ava  mathra  ye  rathemo  aSat  haca. 
'Das  frage  ich  dich,  sage  mir  aufricbtig,  o  Ahura: 
Wie  kann  ich,  o  Mazda,  Achtung  von  eurer  Seite  gewinnen, 
euer  Geleit,  und  dafi  meine  Rede  erfolgreich  sei, 
um  Haurvatat  (VoUkommenheit)  und  Ameretat  (Unsterblickeit)  zu  ge- 

meinschaftlichem  Besitz  vorzubereiten 
durch  jene  Verkiindigung,  die  nach  Asa  die  richtige  ist?' 

1 8.  tat  thwa  peresa  ereS  moi  vaoca  ahura 
katJia  aM  tat  mizdem  hanant 

dasa  aspao  arSnavaitU  uStremca 

hyat  moi  mazda  apivaitl  haurmta 

ameretata  yatha  hi  taibyo  daohha, 
'Das  frage  ich  dich,  sage  mir  aufricbtig,  o  Ahura: 
Wie  kann  ich  durch  Asa  (rechtes  Tun)  den  Lohn  gewinnen, 
zehn  Stuten  mit  dem  Hengst  und  ein  Kamel, 

die  (der  Lohn),  o  3Iazda,  nach  m  ein  em  Wissen  (d.  \\,  Ermessen)  sind, 

und  VoUkommenheit 
und  Unsterblichkeit,  wie  beide  zu  geben  in  deiner  Macht  stebt?' 

19.  tat  thwa  peresa  ereS  moi  vaoca  ahura 
yastat  mtzdem  hanefde  noit  daitt 
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ye  It  ahmai  erezukhdha  na  daite 
Tm  tern  dhya  maeniS^  ahhat  paouruye 
vidvao  avam  ya  tm  ahhat  apema. 
'Das  frage  ich  dich,  sage  mir  aufrichtig,  o  Aliura: 
Wer  den  Lohn  dem  Verdienenden  nicht  geben  will, 
welchennann  ihn  ihm  kraft  seines  Ehrenwortes  geben  soUte, 
welche  Strafe  trifft  ihn  dafar  im  voraus, 
indem  ich  jene  kenne,  die  ihn  zuletzt  triflft?' 

20.  cithena  mazda  hnkhSathra  daeva  aohhare 

m  m 

at  it  peresa  yoi  piiyeifiti  aeibyo  kam 

yaiS  gam  karapa  usikhSca  aeSemai  data 

yam  kava  anmem  urudoyata 

noit  htm  mizen  aSa  vastrem  fradainhe. 
'In  welcher  Weise  sind,  o  Mazda,  die  Devs  gute  Regenten  gewesen? 
Und   ich   frage   das:    welche   (Strafe  weifit  du)  fiir  sie,  die  schaden- 

froh  zusehen, 
durch  welche  Dinge  der  Karapan  und  Usij  die  Kuh  zum  Zorn  bringt 
und  was  der  Kavan  unverfroren  sundigt? 

Nicht  harnen  sie  ihn  (den  Regen),  um  mit  A§a  das  Weideland  zum 

Gedeihen  zu  bringen.' 


Erlauterungen. 

I.  Die  neunte  Gatha  bildet,  wie  schon  Darmesteter  rich  tig  be- 
merkt,  auch  inhaltlich  die  Fortsetzung  der  achten.  In  jener  wird  die 
Begegnung  des  Zaratliustra  mit  Ormuzd  dramatisch  geschildert  und 
dabei  richtet  in  Str.  lo  der  Gott  an  den  Propheten  die  Aufforderung : 
'und  frage  uns,  was  du  uns  zu  fragen  hast\  Yasna44  ist  das  Resumee 
einer  solchen  Befragung. 

Die  erste  Strophe  gibt  das  Thema  der  ganzen  Gatha  an,  ohne 
selbst  schon  eine  bestimmte  Frage  zu  stellen.  Die  Fragen  beginnen 
in  Str.  2.  In  den  meisten  will  der  Fragesteller  sich  eigentlich  nur 
die  Richtigkeit  seiner  Grundlehren  nochmals  bestatigen  lassen.  Die 
Antwort  des  Gottes  wird  nicht  mitgeteilt.  Als  Interpretationsregel 
gilt:  die  Frage  wird  stets  direkt  gestellt,  also  durch  ka-,  katha  \xs\\\ 
eingeleitet,  nie  durch  ya-,  yezl  nsw.  in  indirekter  Rede.  Anders  Y.  31, 
14.  15.  16.  Nur  einmal  (44,  10)  stelit  statt  der  Frage  ein  Objekts- 
akkusativ. 

b)  nemahho  a  ist  mit  tat — peresa.  yatha  neme  khS,  mit  ereS  vaoca 
zu  verbinden.    Die  Zeile  wird  in  dem  Abschnitt  iiber  das  nemo  Y.  58,  3 


Oder  mainU. 
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7:itiert  und  ist  dort  in  derselben  Weise  zu  koiistruiereii,  namlich  ne- 
mahhU  a  mit  den  Verben  iyama  bis  avaedayamaide  und  die  letzten  Worte 
mit  den  Infinitiven  nipatayaeca  usw.  nemah  ist  liier  und  ofters  im  Av. 
die  schuldige  Ehrerbietung,  und  iiberliaupt  Seliuldigkeit,  VerpUichtung. 
Der  Sinn  ist:  ich  sehulde  dir  die  Elire  in  allem  dich  zu  befragen  und 
<lu  schuldest  mir  die  Ehre  in  allem  Rede  und  Antwort  zu  stehen. 
Der  letzte  Gedanke  wird  in  c  fortgefTUirt. 

d)  aSa  usw.  sind  stets  Personifikationen,  wenn  auch  die  kaum 
<lurch  e  in  Wort  wiederzugebenden  Abstraktbegrilfe  hliufig  durchscheinen. 
Die  vielen  eingestreuten  Instr.  aSa,  vohu  rnanahha,  so  unbequem  sie 
auch  fiir  den  Ubersetzer  sind,  haben  doch  einen  tiefen  Sinn.  Die 
Erzengel  erscheinen  bei  alien  Akten  der  gOttlichen  Vorsehung  als  die 
bestandigen  Begleiter,  Berater  (vgl.  P.  U.  zu  47,  3),  Mitarbeiter  imd  aus- 
fahrenden  Beamten,  wahrend  der  Gott  selbst  sich  inehr  in  Reserve  halt. 

e)  vohu  manafiha:  die  erste  Begegnung  des  Propheten  mit  dem 
Erzengel  Vohumand  sehildert  die  achte  Gatha  43,  7 — 13;  vgl.  Din- 
iard  7,  3,  51 ;  Zad-Sparam  21,8,  WEST  SBE.  47,  47.  156. 

2.  Die  erste  Frage  betrifl't  den  Propheten  selbst.  Wird  sein 
Wunsch  in  Erfullung  gehen  und  das  Paradies  schon  auf 
Erden  sein?    Der  rechte  Mann  dazu  ist  er. 

b — c  bilden  einen  Satz.  Der  Gen.  anhmS  vahiStahya  wird  wohl 
nicht  von  paourvim,  sondern  von  kathe  shhauglg  zu  machen  sein,  trotz 
45  >  3  CLnheuS  ahya  paourvtm.  Auch  in  43 ,  5  hyat  thwa  ahheuS  zathoi 
daresem  paourvTm  gehort  ja  ahheii^  zu  zathoi:  'und  als  den  segensreichen 
erkannte  ich  dich,  o  Mazda  Ahura,  well  ich  dich  zu  An  fang  bei  der 
Erschaffung  der  Welt  (im  Geiste)  erschaute,  und  da6  du  die  Werke 
und  Worte  belohnt  (zuriick)  geben  wirst,  Boses  fur  Boses  und  ein 
gutes  Los  fiir  Gutes  durch  deine  Kunst  bei  der  letzten  Wandlung 
der  SchSpfung'.  paouruya  mit  dem  unausgesprochnen  (44,  2)  oder  mit 
dem  ausgesprochnen  (43,  5;  44,  19;  45,  3)  Gegensatz  apema  bezeich- 
net,  was  zeitlich  vor  jener  letzten  Wandlung  der  Dinge,  dem  Kardi- 
nalpunkt  der  Zoroasterlehre ,  liegt,  die  erste  oder  vorlaufige  Zeit- 
lichkeit  im  Gegensatz  zur  kiinftigen  Ewigkeit  und  der  letzten  und 
^ndgultigen  Gestaltung  der  Welt.  katha  ist,  wie  die  P.  U.  richtig 
annimmt,  s.  v.  a.  Wunsch.  In  47,  4  c  —  d  ist  die  Antithese  streng 
durchgefuhrt.  Die  korrespondierenden  Glieder  sind  kaseuMt  na  ('auch 
ein  Mann  von  geringem  Besitz')  —isvacTt  has  paraoS;  aMune-dregvaite 
und  kathe—ako,  was  wiederum  an  den  Gegensatz  okoya-uSta  in  51,8 
erinnert.  katha  ist  also  =  usii,  kama  usw.  und  der  Locativ  in  47,  4 
wie  uSta^  zaoSe  33,  2   zu  verstehen. 

Die  Worte  suidyai — ^po/^^a/ umschreiben  den  Begriff  des  Sao- 
shyant,  des  salvator  der  zoroastrischen  Lehre.    Auf  unsere  Stelle  wird 
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angespielt  in  der  Definition  des  Saoshyant  Yt.  13,  129,  wo  der  Ge- 
danke  in  zwei  Satze  aufgelost  wird:  yd  anhat  saosyas  verethraja  nama 
astvat-eretasca  nama  avatha  saoiyas  yatha  vTspem  ahum  astvafUem  sava^ 
yat,  avatha  astvat-ereto  yatha  astvao  ha  uStanavao  astvat  aithyefahhem  pai^ 
tiSat  savayat  entspricht  dem  suidyai  und  paitiSat  ist  in  beiden  Fallen 
gleich.  suidyai  zielie  ich  in  den  Relativsatz,  f  (aus  dem  vorigen  ist 
ahu,  vgl.  vboibya  ahuhya^  uvaeibya  ahuhya^  vboyd  ahhvOy  zu  erganzen) 
ist  entweder  als  Objekt  von  suidyai  im  transitiven  Sinn  (vgl.  suyamna} 
oder  besser  von  paitiSat  abhangig  zu  machen.  Im  letzteren  Fall  ein 
Ace.  c.  inf.  paiti'iS  ist  s.  v.  a.  wieder-,  immer  wieder  wunschen.  Auch 
Yt.  17,  10  ist  paitiSat  fur  paiti^am  zu  emendieren.  Der  Konjunktiv 
paitiSat  in  44,  2  im  Sinn  des  gottlichen  Auftrages  wie  yaozdWriS  in  9 
und  das  Fut.  fravakhSya  in  6. 

d)  hvo,  auf  y<?  in  c  zuriickweisend ,  ist  ZarathuStra,  nicht  Mazda. 
vtspoibyo  ist  auch  mit  urcatho  zu  verbinden.  Zum  Instr.  mainyu  vgl. 
31,  21  ye  hoi  mainyu  syaothanaiSca  urvatho,    Tiber  ahumbiS  s.  zu  Str.  16. 

3.  Die  Stroplien  3 — 7  sind  dem  Mazda  als  dem  SchSpfer  aller 
Dinge  gewidmet  und  erinnern  in  ihrem  Schwung  an  gewisse  vedische 
Lieder,  obwohl  sonst  Gathas  und  Suktas  grundverschiedene  Produkte 
sind.  Auch  die  Ubersetzung  von  Gatha  durch  Hymne  beruht  auf 
falscher  Voraussetzung. 

b)  *Der  erste  Erzeuger'  ist  eine  logische  Ungenauigkeit.  Gemeint 
ist:  der  Sch5pfer,  dessen  erstes  Erzeugnis  Asa  ist.  Nach  Bund.  1,25 
war  Vohumano  seine  erste  SchSpfung.  Hier  ist  in  der  SchSpfungs- 
geschichte  der  Amesaspentas  die  Reihenfolge:  A§a  (3),  Vohumano  (4), 
Armaiti  nebst  Khsathra  (7).  Die  beiden  anderen  werden  nicht  mit 
aufgezahlt.  Nach  31,7  wurde  aber  A§a  erst  nachtraglich  zur  Unter- 
stiitzung  des  Voliumano  erschaffen.  Auch  31,8  heiBt  Mazda  zuerst 
der  Vater  des  Vohumano  und  dnnn  der  Schopfer  des  Asa.  —  zatha 
n.  sg.  von  zathan^  einer  «w-Bildung  aus  zatha. 

d)  thwat:  dafi  ich  dies  schon  Studien  S.  114  stillschweigend  dem 
vedischen  teat  gleichsetzte,  hatte  Caland  KZ.  30,  537  sich  wohl  denken 
konnen. 

4.  c)  ke  apo  urvaraosca  Qiiw  deutUchc  Ellipse,  vgl.  ye  gam  taiU 
apasca  urvaraosca  51,7;  apasca  ddt  urvaraosca  37,  i. 

5.  e)  Die  SchluBz(Mle  hebt  schon  die  P.  U.  auf  eine  hOhere 
Stufe,  wenn  si(i  glossi(Tt:  d.  h.  die  Zeit,  wann  der  Soshans  erscheint, 
wer  gibt  sie?  cazdOhghvat  nacli  P.  U.  =  amar  vicartar  *die  Zahl  pru- 
fend,  berechnend',  c^benso  31,3  (dort  von  den  Schiedsrichtern  im 
Jiingsten  Gericlit),  zweifc^llos  rich  tig.  Der  Sinn  ist:  wer  nicht  in  den 
Tag  hinein  lebt,  sond(Tn  berechnet,  dafi  er  mit  jeder  Tageszeit  der 
Entscheidung   und   der  Ewigkeit  naher   riickt.     Uber   das  verwandte 
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ved.  Tciyedhds  s.  mein  bald  erscheinendes  Vedaglossar.  —  aretha,  in 
P.  U.  dma  =  datistan,  ist  wie  gr.  t6aoc  Ziel  und  Entscheidung,  masyo 
arethem  in  Vd.  7,  71  ist  die  hShere  Entscheidung  in  dem  Dilemma, 
ob  man  die  Frau  verdursten  lassen  oder  gegen  den  Buchstaben  des 
Gesetzes  verstofien  soil. 

6.  Die  Frage  hebt  mit  kaeibyo  in  e  an.  Dazwischen  schiebt 
sich  der  Bedingungssatz  in  b,  der  in  c — d  seine  Fortsetzung  findet, 
denn  c — d  fiihren  in  direkter  Rede  aus,  was  er  predigen  soil. 

c)  debazaitt  ygl,  47,  6  c.  Worin  diese  Unterstutzimg  besteht,  wird 
nicht  gesagt.  Die  Gathas  sind  zu  kurz,  um  von  der  PersQnlichkeit, 
dem  Wirkungskreis  und  der  RoUenverteilung  der  neben  Mazda  hier 
allein  in  Betracht  kommenden  Erzengel  etwas  anderes  als  ein  ver- 
schwommenes  Bild  zu  geben. 

d)  taibyo  Dat.  statt  Gen.  Dieselbe  Erscheinung  auf  pronomina- 
lem  Gebiet  auch  im  indischen  Epos:  aryakas  tubhyam  *dein  GroBvater* 
MBh.  5,  90,  63;  piius  tubhyam  5,  147,  42;  vaco  mahyam  5,  147,  41 ; 
162,  31 ;  guravas  tubhyam  5,  185,  17;  putrakctn  mahyam  1,232,  22  ;  sutas 
tvbhyam  6,45,58;  58,30;  senapatir  mahyam  6,50,33;  vacanam  tubhyam 
6,  58,  39;  tanayam  tubhyam  6,  58,  41. 

e)  ranyO'Skeretim  Ner.  richtig:  daksinakaram.  azT  ist  die  beste 
Kuhrasse  oder  die  Kuh  in  ihrem  besten  Lebensalter  (nach  Ner.  die 
dreijahrige  Kuh). 

7.  b)  berekhdfiam^  well  Armaiti  Mazdas  Tochter  ist  (45,  4). 

c)  Die  Verallgemeinerung  des  Gedankens  in  b.  Wie  dem  Mazda 
seine  Tochter,  so  ist  jedem  Vater  sein  Sohn  teuer.  uzemem\  P.  U.  dostih, 
Ner.  prttim.  Es  ist  Adj.  s.  v.  a.  geschatzt,  teuer,  lieb  von  uz  'schatzen, 
hochhalten'  Y.  46,  9  =  sk.  uh. 

vyana-  ist  auctoritas  als  autoritative  Entscheidung  29,  6  wie  als 
mafigebendes  Beispiel,  Vorbild  44, 7 .  Mase.  scheint  das  Wort  in  Yt.  i  o,  64 
zu  sein:  yahmi  vyane  daenayai  snrayai  perethufrakayai  maza  amava 
nidhatem  'auf  welchem  (Mithra)  als  dem  Vorbild  der  schonen  weit- 
verbreiteten  Religion  gewaltige  (St.  amavan?  oder  ist  amemca  zu  ver- 
mut€n?)  Grofie  (St.  mazan)  beruht\ 

d)  frakhSni  steht  hier  und  in  Yt.  19,48  ohne  naheren  Zusatz. 
Sonst  ist  es  mit  avi  mano  Mnnerlich"*  verbunden  Yt.  10,  24.  46  und  bildet 
in  Yt.  10,  9.  5 1 ;  13,  92 ;  Vp.  14,  2  den  Gegensatz  oder  die  Erganzung  zu 
fraoret  'oflfentlich,  laut\  Aus  Yt.  19,  48  und  Y.  44,7  ergibt  sich  der 
wahreSinn;  esbedeutet:  zuvorkommend ,  willig,  bereitwillig,  gem,  aus 
freien  Stiicken.  Die  Ableitung  von  fra-^na  =  sk.  pra-jna  ist  unsicher. 
avami,  obwohl  die  einzige  m/-Bildung  der  a-Konjug.  (Bartholomae  im 
GrundriB  I,  i,  199),  ist  nach  Uberlieferung  und  Sinn  ganz  unverdachtig. 
Auch  die  P.  U.  zieht  es  zu  av.  —  Der  SchluBsatz  ist  eine  Art  Ent- 
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scliuldigung.  Niclit  aus  Neugierde  stellt  Zarathustra  alle  diese  Fragen, 
sondern  iim  dem  Gott  die  AnUvort,  dafi  er  der  Schopfer  aller  guteii 
Dinge  sei,  in  den  Mund  zu  legen.  Der  Begriflf  'gut'  liegt  dabei  implicite 
in  dem  Zusatz  speftta  mainyu, 

8.  Welcher  Lohn  winkt  dem  Propheten,  damit  er  seine 
Mission  erfiille?  Audi  hier  ist  der  eigentlichen  Frage  in  e  ein 
langer  Satz  vorgelagert,  der  die  Frage  begriinden  soil.  Das  Einge- 
standnis,  dafi  der  versproehene  Lohn  die  wahre  Anziehungskraft  der 
Religion  sei ,  ist  bezeichnend  fur  den  realistischen  Grundzug  der  ganzen 
Lehre.  Vgl.  den  ahnlichen  Gedanken  in  .47,  6,  zur  ganzen  Strophe 
auch  31,  5. 

c)  fraSi  I  sg.  aor.  A.  von  fras^  ebenso  45,  6.  Die  Begriflfe  sich 
befragen  und  sich  belehren  lassen  liegen  beieinander. 

d)  arem  (=  ved.  ararUy  kl.  alam:  paryaptau  Mankha)  wird  hier 
substantivisch  verwendet  wie  ofter  ved.  Mm.  P.  U.  richtig:  bundak 
VoUendet'.  vaedyai  stelle  ich  gegen  P.  U.  zu  vid  'erlangen'  wie  vaedhya 
in  Y.  10,  13  ('wenn  er  zur  Erlangung  seiner  Wiinsche  [«/5an]  kommt').  — 
Asa  wird  als  Lehrer  auch   34,  12  genannt. 

e)  urvaz  *sich  freuen  auf,  mit  Ace.  wie  34,  13  ya  hu-kereta  aSacTt 
vrvaSai  (wenn  dies  die  richtige  Lesart  ist)  'liber  welche  Guttaten  sich 
selbst  Asa  freuen  wird'  (aid  als  nom.  sg.  wie  in  29,  3;  51,  16;  60,  5. 
Yt.  19,  95,  s.  KZ.  31,  320).     Die  letzten  Worte  sind  oratio  recta. 

9  —  II.  Hat  die  Religion  Aussicht,  die  Macht  zu  er- 
langen  (9),  ist  sie  die  beste  und  heilvoUste  (10),  wird  sie 
auch  allgemein  geglaubt  werden  und  die  Gesinnung  ver- 
vollkommnen  (11)? 

9  b)  yaozddne:  der  Ausdruck  ist  kennzeichnend  fiir  ZarathuStras 
religiSse  Mission. 

d)  Uber  asiSti  s.  BE.  12,  99. 

10.  b)  hatam  wohl  fiir  lidithiam,  vgl.  Y.  12,9  daenam  .  .  .  ya 
haitinamca  bus'yeintinamca  maziStaca^  Yt.  13,91  daenayai  yat  haitinam 
vahiStayaL  In  der  Verbindung  mit  dem  Superlativ  ist  hier  fhatam  ganz 
formelhaft  geworden. 

c)  aSa  ist  zunachst  mit  hacemna  und  beide  wieder  eng  mit  frddoit 

zu  verbinden,  vgl.  aSa  hacaiie  34,  2 ;  yathra  aSa  hacaite  armaitiS  46,  16; 

aSa  hacaiie  10,  8;  und  oSd  .  .  .  fradaihhe  44,  20;  aia  fradeMe  43,  6;  aia 

frado  34, 14;  asemca  frddat-gaethem  33, 1 1 ;  vohu  fradat  manahha  46, 13; 

armatoi^  gaethdo  frado  thwakMaiiha  46,  12. 

e)  Der  Instr.  thwa  gehort  zu  usen.  Dies  ist  hier  deutlich  ein 
Instr.  ohne  Kasusendung  von  usan,  ebenso  45,  9,  dazu  der  gen.  pi. 
usnam  Y.  10,  13  (s.  o.).  Bartholomaes  Erklarung  im  Grundrifi  I,  i,  122 
unterscheidet  sich  von  der  meinigen  nur  formell. 
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11.  (1)  aiS,  den  Erzengeln,  so  riclitig  audi  P.  U.  Audi  den  Sinn 
von  fravoivTde  \\dii  die  P.  U.  richtig  getroffen,  wenn  sie  iibersetzt:  frUz 
navtdiniSnth  yefmbune  *gib  Botscliaft'. 

e)  anyefig  die  anderen'Gotter',  d.  h.  die  Devs  usw. ,  vgl.  iibrigens 
die  aniya  bagaha  Beh.  Inschr.  IV,  6i.  63. 

12.  Drei  zusammenhangende  Fragen:  wer  ist  unter  den  Men- 
sehen  der  rechtglaubige,  wer  von  den  beiden  Geistern  der 
Arge,   warum  wird   dessen  Wesen  nicht  allgemein  erkannt? 

b)  peresai  nadi  dem  Metrum  dreisilbig,  also  fur  peresahi  2  conj. 
yaiS  peresai  ist  Satzparenthese ,  an  tat  tkwa  peresa  ankniipfend.  Wfth- 
rend  nach  dem  NT.  des  Menschen  Sohn  selbst  die  Gerediten  und 
Gottlosen  scheidet  und  richtet  (Matth.  25,  3 if.),  teilen  sich  in  der 
avestischen  Esehatologie  Mazda  und  der  Prophet  in  das  Richteramt 
in  der  Weise,  dafi  der  Prophet  auf  Befragen  die  Glaubigen  namhaft 
niachen  wird.  Diese  Frage  wird  46,  14  mitgeteilt:  '  Zarathustra !  wer 
ist  dein  rechtglaubiger  Freund  oder  wer  wiinscht  fur  die  groBe  Be- 
lohnung  besonders  genannt  zu  werden'?  Eine  Randglosse  der  P.  U. 
bemerkt  dazu  ganz  richtig:  Frage  des  Auharmazd,  s.  Darmesteter  z.  d.  St. 

e)  katarern  (utrum)  va  —  t;a  wird  genau  so  in  31,  17  zur  Doppel- 
frage  verwendet:  katarem  aSava  va  dregvao  va  verenvaite  mazyo'i  Dem 
hvo  der  zweiten  Frage  mu6  in  der  ersten  ein  anderes  Subjekt  gegen- 
uberstehen.  Dies  kann  nur  a  sein,  das  ich  darum  als  Vokativ  zu  dem 
nom.  ^^' selbst'  in  29,  6  fasse.  Ratselhaft  ist  a  noch  in  31,7;  *und' 
scheint  es  zu  bedeuten  in  31,9;  33,5;  'auch'  in  36,1.  So  kiihn 
auch  diese  Erklarung  von  a  erscheinen  mag,  so  wird  sie  doeh  durch 
den  Zusammenhang  geboten.  Denn  der  hvo^  von  dem  es  in  d  heifit, 
dafi  er  paitt-erete,  kann  nur  der  Ahriman  selbst  sein,  dessen  Daseins- 
zweek  der  paityara  ist.  Es  wird  also  hier  dem  angro  {mainyuS)  nicht 
der  spanyao  (speflio)  rnainyuS  wie  in  45,  2;  57,  17;  Yt.  13,  76  gegen- 
-Qbergestellt ,  sondern  Ormuzd  selbst  wie  in  Vd.  1,2  u.  6. 

d)  paiti-ar  mit  2  Ace.  wie  bei  den  synonymen  mard  32,  11;  ail- 
iare-mru  /[g,  2;  ni-jan  Vd.  18,38.  dregvao  heifit  Ahriman  auch  in 
45,  I e  nach  P. U. 

e)  Diese  Frage  ist  naturlich,  da  ja  die  von  Zarathustra  bekampfte 
Religion  der  Liige  umgekehrt  in  seinem  Gott  den  bOsen  Feind  sehen 
muBte. 

13  — 14.  Wie  kann  ich  den  Liigengeist  von  den  Glaubi- 
gen fernhalten  (13)  und  ganz  unscliadlich  machen  (14)? 

13  d)  Es  ist  mit  Bartholomae  (Arische  Forschungen  II,  176)  haceiia 
zu  lesen,  vgl.  Th.  Baunack,  Studien  i,  2,  354.  d  und  e  sind  ganz 
parallel  gebaut;  beide  Verba  regieren  den  Genit.  und  hacena  ist  Instr. 
wie  frasaya.     Uber  frasa-  s.  bes.  43,  7. 
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14.  b)  aMir-drujem,  in  dem  schlieBlichen  Entscheidungskampf, 
der  Yt.  19,  95  f.  geschildert  wird.     Vgl.  Y.  30,  8. 

c)  ni-marz,  vgl.  sk.  ni-mrj  zerdriickeii,  an  sich  driicken RV.  7,  26, 3. 
d—  e)  Die  dunklen  Worter  sinam,  dvafieng  (vgl.  53,8)  und  astasca 
(vgl.  bes.  46,  18)  habe  ich  mSglichst  an  die  P.  U.  angeschlossen. 

15.  Wie  wird  der  Entscheidungskampf  ausfallen?  Ich 
habe  wortlich  libersetzt.  Logisch  ist  die  Periode  von  ruckwarts  auf- 
zuroUen:  Wem  wirst  du  den  Sieg  geben  (e)  nach  deinem  Versprechen 
(d),  wenn  der  Kampf  beginnt  (c),  vorausgesetzt ,  dafi  du  die  Macht 
hast,  die  Deinigen  zu  sehiitzen  (b). 

c)  die  P.  U.  hat  dazu  die  Glosse:  'die  Seelen  geben  sie  dem  Leib 
zuruck*.  Es  handelt  sich  um  den  bevorstehenden  Entscheidungskampf, 
in  dem  vielleicht  die  Seelen  der  Glaubigen  und  Unglaubigen  mit- 
kampfen,  jedenfalls  um  einen  ungewohnten  Kampf,  daher  anaocahhd, 

d)  urvata,  P.  U.  vafngan,  vgl.  bes.  noch  30,  11.  Das  Wort  be- 
deutet:  Wort,  Prophezeiung,  Verheifiung,  Versprechen. 

Die  Strophen  16  — 18  befassen  sich  wieder  mit  den  persSn- 
lichen   Wiinschen  des  Propheten. 

16.  Wer  wird  der  Sieger  sein?  Zeichne  den  Ratu  als  den 
kiinftigen  Sieger  schon  jetzt  durch   den  Heiligenschein  aus. 

b)  verethrem  ja,  hier  der  Zarathustra  selbst,  dem  der  Sieg  ver- 
heifien  ist.  Spater  ist  dieser  Siegreiche  in  der  Person  des  saosyas 
verethraja  noma  Yt.  13,  129  ans  Ende  der  Welt  geriickt. 

c)  Was  hier  sofort  ins  Auge  springt,  ist  das  Nebeneinander- 
stehen  von  raiu  und  ahu  in  ahumbiSy  also  der  beiden  Schlagworte 
des  Ahunavairya,  zu  denen  als  drittes  dam^  inf.  von  da,  sich  gcsellt 
(s.  u.)\  Es  handelt  sich  also  um  das  Wort  ahu  'Herr\  Damit  er- 
reicht  meine  friihere  Erklarung  von  ahumbiS  als  'Lebensarzt'  (E^.  28, 
205)  das  Schicksal  aller  etymologischen  Deutungen,  die  nicht  mit 
zwingender  Logik  aus  dem  Zusamraenhang  sich  ergeben:  sie  mu6 
fallen.  Wir  haben  hier  einen  ganz  absonderlichen  Geb ranch  von  hiS, 
das  —  an  den  Ace.  sg.  gesetzt  —  die  Funktion  des  indischen  -mt 
vertritt.  ahurnbiS  ist  =  yatha  ahu  {ahum):  nach  Regentenart,  wie 
ein  (einen)  guter  Herr.  Das  fiigt  sich  vortrefflich  in  den  Zusammen- 
hang  von  44,  2  wie  von  31,  19  guSta  ye  maflta  aSern  ahumbiS  vidmo 
'er  liore  auf  den  (Propheten),  der  auf  Asa  (rechtes  Tun)  seinen  Sinn 
richtet  (vgl.  34,  8),  wie  ein  guter  Regent,  der  wissende'. 

Das  cithrem  aber,  um  das  Zarathustra  hier  zur  Erh6hung  seiner 
Autoritat  (s.  Zeile  d)  bittet ,  ist  die  Aureole ,  das  spatere  kavaem  H^areno, 


^    Dagegen  vermag   ich  in   Vp.  14,  2  wohl  ahnliche  Worte,    aber  keine  innere 
Verwandtschaft  mit  jener  Forinel  zu  finden. 
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das  dem  Zarathustra  ebenso  wie  alien  guten  iranischen  KSnigen 
{also  ahumbiSl)  anhaftete  nach  Yt.  19,  79.^  Durch  dieses  sichtbare 
Zeichen  wird  er  fiii*  die  Menschheit  erst  eigentlich  in  das  Amt  des 
Ratu  eingesetzt. 

17.  Wie  kann  der  Prophet  seine  Mission  erfullen? 

b)  zarem  ist  nach  dem  Metrum  einsilbig,  also  entweder  zrem 
oder  fur  zar(e)me7n  stehend  nach  dem  bekannten  Gesetz  der  syllabi- 
sehen  Dissimilation.  Ich  nehme  das  letztere  an  und  vergleiche  mittel- 
und  neup.  azarm  Achtung,  Ehre.  Die  P.  U.  ist  hier  unbrauchbar, 
doch  leitet  sie  car  am  wieder  ganz  rich  tig  von  kar  ab.  Vor  hyatca 
ist  das  Verb  nochmals  zu  denken.  aeSa  eigentlich :  der  seinen  Wimsch 
erreicht  hat,  zufriedengestellt. 

d)  sar  (ob  zu  d.  Schar?)  hat  den  Sinn  von  fewiAiA  Umgang,  Ver- 
kehr,  Gemeinschaft  abstrakt  und  konkret.  Im  letzteren  Sinn  Y.  35,  8 
und  Vd.  15,  20  afitare  sairi  varezane  Hnnerhalb  einer  Gemeinde,  einer 
Stadt  (?)\  buzdyai,  iiber  das  vedische  bhus  vgl.  mein  bald  erscheinendes 
Vedaglossar. 

18.  Wie  kann  er  den  irdischen  und  himmlischen  Lohn 
verdienen? 

d)  moi  apivaitf  und  taibyd  daohha  bilden  einen  Gegensatz.  Wie  das 
erstere  nach  Darmesteters  richtiger  Erklarung  Locat.  sg.  eines  Verbal- 
nomens  apivat-  ist,  so  mufi  daohha  als  Locat.  eines  Infinitivstammes  dahi- 
das  Geben  (vgl.  dahi  Schopfung  =  ved.  dhasi)  gefafit  werden.  Davon 
hangt  der  Ace.  du.  hi  ab.  Fiir  taeibyo  ist  iaibyo  (Dat.  =  Gen.)  zu  lesen, 
ebenso  in  der  verwandten  Stelle  34,1  ya  iyaothana  ya  vacahha  ya 
yasna  arneretataiem  I  aSemca  taibyo  daohha  mazda  khSathremca  haurvatato  I 
aeiani  tot  ahura  ehmct  pourutemaU  daste  'durch  (==  fur)  welches  Tun, 
durch  welches  Wort,  durch  welches  Gebet  die  Unsterblichkeit,  die 
Rechtschaffenheit  und  das  Reich  der  VoUkommenheit  zu  geben  in 
rfeiner  Macht  liegt,  mit  recht  vielen  von  diesen  (Werken  usw.)  woUen 
wir  dir  bei  der  Verteilung,  o  Mazda  Ahura,  erscheinen\  Wortlich  be- 
deutet  also  taibyo  daohha  in  deinem  Geben.  Dieselbe  Konstruktion  bei 
o^da  35,  8  (Baunack  a.  a.  0.  355).  Und  der  tiefere  Sinn  von  44,  18  ist, 
daJ3  Zarathustra  nur  iiber  die  H6he  des  materiellen  irdischen  Lohnes 
sich  das  richtige  Verstandnis  (apivat)  zutraut ,  wahrend  er  die  Erteilung 
des  himmlischen  und  ewigen  Lohnes  der  Unsterblichkeit  und  VoU- 
kommenheit ganz  dem  Ermessen  des  Gottes  liberlafit. 

19.  Denn  Jedermann  ist  zur  Gewahrung  des  versproche- 
nen  Lohnes  verpflichtet. 

*  In  Stellen  wie  Sir.  2,  25  wird  das  h^areno  des  Zarathustra  besonders  neben 
dem  kavdem  hPar§no  und  dem  ahParetem  h^arerio  Mem  nichtglanzenden  oder  herrenlosen 
(vgl.  Yt.  19,  46)  H.'  aufgefiihrt. 
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20.  Das  Siindenregister  der  Devs,  welche  die  Andersglaubigen 
fur  gute  Herren  halten.  Es  wird  an  einigen  Beispielen  dargetan, 
wie  die  Devs  nur  das  B6se  begunstigen  (c — d),  aber  etwas  Gutes 
ilinen  niclit  zu  danken  ist  (e).  Diese  Schlufistrophe  ist  abweichend 
gebaiit.  peresa  steht  in  der  zweiten  Zeile  und  verlangt  nach  der  in 
unserer Gatha  eingehaltenen  Regel  ein  Interrogativum  als  Erganzung.  Dies 
kann  nur  kam  sein,  zu  dem  ich  mit  Darmesteter  maimm  aus  19  und 
zugleieh  ein  passendes  Verbum  erganze.  aeibyo  sind  die  doEca. 
piiydfitT:  Die  P.  U.  weist  wenigstens  der  Textkritik  den  richtigen 
Weg,  indem  sie  das  Wort  mit  pUyasu  in  50,  2  zusammenbringt. 
p'dyeifitT  wird  mit  netrund^  piS  in  50,  2  mit  panaMh  (Ner.  raksam) 
ubersetzt.  Nun  ist  aber  in  Pehl.  netruntan  nur  Ideogramm  fur  patan. 
Die  Lesart  pUyeiMi  ist  also  geschutzt  und  Westergaards  Lesart  peSyeintty 
die  Darmesteter  wieder  aufnimmt,  zu  verwerfen.  piS  ist  aber  nicht 
ohne  weiteres  =  sehen,  wie  ich  friiher  (BB.  12,  98)  annahm.  Mit 
50,  2  erezejzS  a^a  pouruSu  hvare  pi^yasu  ist  zunachst  zu  vergleichen  29,  5 
noit  erezejyoi  frajyaitiS  noit  fSuyente  dregvasu  pain,  hvare  piSyasu  ist 
nur  eine  Umschreibung  des  Begriffes  dregvasu  *unter  den  Falseh- 
glaubigen\  Damit  ist  zu  kombinieren,  was  32,10  von  dem  Irrlehrer 
gesagt  wird,  dafi  *er  behauptet,  das  schlimmste  fur  die  Augen  sei 
die  Kuh  und  die  Sonne  zu  sehen'.  Dies  gibt  den  Schliissel  zu  den 
beiden  anderen  Stellen.  pi^  ist  das  ahrimanische  Wort  fiir  sehen, 
es  bezeiehnet  eigentlich  den  bosen  Blick,  der  vor  allem  dem  Ahriman 
selbst  eigen  ist  nach  Bund.  28,  2,  dann  dem  Arask,  dem  Damon  des 
Neides  (ib.  14).  Personifiziert  erscheint  der  bose  Blick  als  aghaii 
Vd.  20,  3.  Ahrimans  Blick  steckt  sogar  den  Ormuzd  mit  Krankheit  an, 
Vd.  22,2.  Haoma  soil  die  Erde  und  das  Rind  vor  dem  bosen  Blick  des 
Feindes  bewahren  Y.  9,  29. 

pis  —  eine  spezifisch  iranische  Wurzel  —  bezeiehnet  also  den 
bosen  Blick  derer,  die  auf  das  Gute  mit  Hafi  blicken,  wie  die  Uh- 
glaubigen  in  50,  2  oder  derer,  die  auf  das  Bose  mit  Schadenfreude 
sehen,  wie  die  Devs  in  44,  20,  also:  scheel  —  schadenfroh  sehen. 
apiSma^  in  Yt.  10,  105  wortlich  'kein  boses  Auge  habend\  hat  genau 
die  Bedeutung  des  Pehl.  hucaSm  (West:  kind-eyed,  benevolent). 

c)  aesma  der  Zorn  infolge  der  Schlage  usw.  (s.Ys.  29,  i  und  die 
Glosse  der  P.  U.).  Uber  karapan^  itsij,  kavan  —  die  Bezeichnungen  der 
Priester  oder  geistigen  Fiihrer  der  Andersglaubigen  —  wissen  wir  weiter 
nichts.  kavan,  kavi  konnte  einen  ahnlichen  Bedeutungswandel  erfahren 
haben  wie  daeva:  der  Seller  (ved.  kavi)  wurde  zum  Liigenpropheten 
und  falsclien  Seher,   daher  'die  Blinden'  der  Tradition. 

*  In  Vd.  13,  47  aber  bedeutet  es:  nicht  kaiiend,  d.  h.  hiniinterschlingend,  vom 
Dieb  und  Hiind. 
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(I)  Hier  habe  icli  micli  in  Ermangelung  eines  Besseren  wesentlich 
an  die  P.  U.  angeschlossen.  urudoyata  liefie  sich  entweder  mit  raosta^ 
Y.  9,  24,  oder  mit  ururaosi  51,  12,  ururaodha  1,21  verkniipfen.  Die 
P.  U.  tut  das  letztere.  —  Bekanntlich  trennt  die  P.  U.  anma  in  30,  7 
und  unser  anmeni  von  anmeni  in  45,  10.  Dort  soli  es  *bei  anderem 
Namen'  bedeuten.  .  Das  Material  reicht  zu  sicherer  Entscheidung  nicht 
aus.  'Unverfroren"*  (statt  unverforen  unverfert  von  ndd.  forferen  in 
Schrecken  setzen,  Sanders)  wiirde  genau  dem  Ausdruek  astvb  (Ner* 
anirvinna)  der  P.  U.  entsprechen. 

e)  nnzen,  Subjekt  sind  wieder  die  Daevas.  him  hinter  mfzm  ist 
dasselbe  wie  in  Yt.  5,  120  miSii  zT  me  him.  Uber  die  alte  volkstiim- 
liche  Vorstellung  vom  Regen  als  himmlischen  Harn  s.  bes.  Pischel 
in  den  Vedischen  Studien  i,  87.  —  Uber  a^a  s.  oben  zu  Str.  10. 

2.  Der  Ahuna  vairya. 

Oben  wurde  eine  Verwandtschaft  zwischen  44,  i6c  und  der  aller- 
heiligsten  Ahunaformel  27,  13  vermutet.     Ich  mochte  darum  hier  auf 
diese  selbst  mit  wenigen  Worfen  zuriickkommen    An  dem  fest  uber- 
lieferten  Wortlaut  sollte  docli  nicht  mehr  geriittelt  werden. 
yatha  ahu  vairyo  atha  ratuS  aSaictt  haca 
vahheu^  dazda  manahho  h/aothananam  anheus  mazdai 
kh§athremca  ahurai  a  yim  drigvhyo  dadat  vastarem. 
'Wie  er  der  auserwahlte*  Regent,  so  wurde  er  von  Asa  selbst  aus  als 

Lehrer 
der  Welt  in  den  Werken  des  Vohumano  (der  guten  Gesinnung)  bestellt 

fiir  Mazda 
Und  die  Herrschaft  gehort  dem  Ahura,  der  den  Hilfsbediirftigen  einen 

Hirten  bestellte/ 
In  der  Hauptsache  halte  ich  an  meiner  friiher  (Studien  S.  144) 
gegebenen  Deutung  fest,  insbesondere  daran,  dafi  ahu,  ratuS  und  vas- 
tarem auf  Zarathustra  zu  beziehen  sind.  Ich  weiche  nur  in  der  ErklSrung 
von  dazda  ab  und  modifiziere  meinen  Versuch,  yim  der  dritten  Zeile 
mit  dem  leitenden  Gedanken  der  Strophe  in  Einklang  zu  bringen.  Von 
den  inzwischen  versuchten  Ubersetzungen  bedarf  diejenige  Darmesteters 
(Le  Zend-Avesta  I,  i)  als  voUig  ungrammatisch  keiner  Widerlegung. 
Beach tenswert  sind  die  von  Bartholomae,  Arische  Forschungen  III,  45 
und  von  Th.  Baunack,  Studien  308.  Eine  reiche  Blutenlese  teilt 
Khurshedji  Erachji  Pavri  in  der  Zeitschrift  Zartoshti  Nr.3  S.  2  53f.  mit. 
Wie  Roth  (ZDMG.  38,  437)  fasse  ich  jetzt  dazda  als  3.  sg.  A.  = 
ved.  dhatta,  aber  passivisch,  vgl.  dadente  31,  14;  aojai  50,  1 1  u.  a. m. 

^    Ganz  wortlicli:  der  Auszuerwahlende. 
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dazda  ist  das  Hauptverb  des  Satzes  und  eins  der  Schlagworte  der 
Formel,  das  in  44,  16  als  dam  und  in  jungeren  Anspielungen  auf  die- 
selbe  in  verschiedenen Variationen  wiederkehrt:  dazdyai  ahumca  ratumca 
27,  I ;  dademahi  ahumca  ratumca  Vp.  11,  21;  dathat  Yt.  5,89;  fradathat 
8,  44  und  in  der  Kommentarstelle  Y.  19,  12  ahumca  ratumca  adadat 

Das  Verhaltnis  von  ahu-  und  ratu-  wie  es  Bartholomae  a.  a.  0.  46 
annimmt,  ist  umzukehren.  ahfi  ist  der  weltliche  Herr,  und  zwar 
stets,  auch  ohne  besonderen  Zusatz,  der  gute  Herr  oder  Regent, 
wiihrend  sastar  oft  den  liblen  Nebensinn  des  Tyrannen  hat. 

Zarathustra  ist  der  Gesetzgeber  auch  in  weltlichen  Dingen,  und 
er  wurde  zugleich  als  der  Richter  fiber  alle  Taten  der  Menschen  an- 
gesehen.  Das  geht  besonders  aus  44,  2  hervor.  Er  heifit  darum  mit 
demselben  Recht  ahu  wie  in  Matth.  25,34  des  Menschen  Sohn  auf 
dem  Richterstuhl  b  baciag^c.  ratu  aber  ist,  wie  der  spatere  Dastur, 
speziell  der  Leiter  in  geistlichen  Dingen,  der  Seelsorger  und  Lehrer, 
der  gurUy  wie  Neriosengh  treffend  ubersetzt. 

Von  ratuS  hangt  einerseits  ahheuS  (s.  v.  a.  der  irdischen  Welt,  vgl. 
gaethyayao  stoiS  ahumxxi  ratumca Yp.  2,  4)  als  Gen.  obj.  der  Person,  ande- 
rerseits  iyaothananam  als  Gen.  obj.  der  Sache  ab,  und  zu  letzterem  gehort 
wiederum  vahheui  manahho,  vgl.  vanJwuS  iyaothana  manahhoY.  34,  14. 

Nach  Bartholomae  besagen  die  Schlufi worte :  *Welchen  (Ahura) 
er  (ZarathuStra)  den  Bedrangten  als  Hirten  eingesetzt  hat.'  Die  gramma- 
tische  Schwierigkeit  ware  damit  aus  dem  Weg  geraumt  und  ich  wurde 
ihm  gern  folgen,  wenn  der  Sinn  es  erlaubte.  Wohl  durfen  die  Glaubi- 
gen  in  Vp.  11,21  von  sich  sagen  '  wir  setzen  den  Ahura  zu  unserem 
ahu  und  ratu  ein^  denn  sie  haben  die  freie  Wahl  des  Bekenntnisses 
(Y.  31,  11).  Aber  dafi  Zarathustra,  den  wir  aus  dem  Avesta  nur  als 
das  gehorsame  Werkzeug  und  den  auserwahlten  Dolmetscher  und  VoU- 
strecker  des  gottlichen  Willens,  hochstens  als  den  Ffirbitter  fur  die 
Glaubigen  kennen,  selbst  den  Gott  in  das  Hirtenamt  eingesetzt 
oder  zu  dem  Heilswerk  bestimmt  habe,  scheint  mir  mit  dem  Geist  des 
Dogmas,  soweit  ich  diesem  nachzudenken  vermag,  im  Widerspruch  zu 
stehen.  Etwas  der  christlichen  reconciliatio  cum  deo  Ahnliches  kennt 
dieses  Dogma  nicht.  Die  Gatha  29,  auf  die  sich  B.  beruft,  gipfelt  gerade 
darin ,  dafi  auch  fur  die  leidende  Tierwelt  Zarathustra  der  kommende 
Hirte  sei.  Fur  mich  spricht  ferner  die  ebenda  zitierte  Stelle  Yt.  8,  44, 
wonach  Ormuzd  den  Tistrya  zum  Ratu  und  Aufseher  fiber  alle  Sterne 
geraacht  habe,  wie  den  Zarathustra  fiir  die  Menschen.  Der  paitidaya  ent- 
spricht  vielmehr  dem  vasta  der  Formel.  Yima,  der  ursprfinglich  ffir  das 
Prophetenamt  berufen  werden  sollte,  und  der  dem  Zarathustra -Ideal  am 
nachsten  kommt,  fiihrt  das  stehende  Beiwort  AwraMica 'der  gute  Hirt'. 
Icli  glaube  darum  auch  jetzt  noch,  dafi  der  Hirte  Zarathustra  sein  mufi. 
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Die  Zerlegung  von  yim  in  yd  imem  ist  allerdings  etwas  zu  plump. 
yim  ist  Attraktion  an  vastarem  fiir  yOj  wie  sie  in  den  arischen  Spraclien 
Ofters  vorkommt.  yem  a^  vaseim  Ua  TcMaihrTm  29,9  will  hesagen: 
^der  ich  mit  meinem  Wunsch  einen  maehtigen  Mann  herbeiwiinsche'. 
Statt  dessen  lieiBt  es:  den  ich  —  herbeiwiinsche.  Caland  hat  in 
seiner  Abhandlung  'Zur  Syntax  der  Pronomina  im  Avesta'  S.  43  mit 
Recht  die  beliebte  Auflosung  der  Relativa  verworfen.  Er  fiihrt  auf 
S.  40  ahnliche  Attraktionen  aus  dem  Veda  an,  ohne  fiir  die  Er- 
scheinung  die  richtige  Bezeichnung  oder  Erklarung  zu  finden,  z.  B. 
RV.  I,  48,  14  ye  cid  dhi  tvdm  f say  aft  pHrva  utnye  juhure  'vase  .  .  sd  naj},, 
wo  ye  mit  Attraktion  an  fsayah  fur  yam  steht,  ebenso  8,  6,  1 2  wo  ye  fiir 
yam  steht.  So  ist  in  6,  17,  i  piba  somam  ahhi  yam  tigra  tarda  urvdm: 
yam  ein  von  urvdm  attrahiertes  yd?-^,  wofern  man  nicht  h inter  yarn  die 
Ellipse  von  papivan  annehmen  will.  In  i,  147,  3  ye  paydvo  mama- 
ieydm  te  agne  pdiyanto  andMrn  duritdd  draksan  |  rardksa  tdn  sukftah  ist 
idn  Attraktion  an  den  Ace.  pi.  sukftah  fiir  tebhih. 

Das  Gebiet  der  mechanischen  Attraktion  und  das  der  gramma- 
tisch-logischen  Sprachentgleisungen  uberhaupt  ist  noch  wenig  durch- 
lichtet.  Ein  vedisches  Gesetz  lautet:  ein  Genetiv  kann  von  dem 
Kasus  des  ihn  erganzenden  Nomens  attrahiert  werden.  So  steht 
gotrd-gdh  3,  30,  21  fiir  gotrd  gdvam  wie  6,  65,  5  zu  lesen  ist,  tdmamsy 
akttin  10,  I,  2  fiir  tdmaso  'ktdn  (so  6,  65,  i),  apd  drna  3,  32,  5  fur  apdm 
<irna^  vgl.  drno  apdm  2,  19,  3,  ksitdyo  ndvagvah  i,  33,  6  fiir  ks.  navagva- 
nam,  dpo-sindhavah  i,  125,  5  fiir  sindhunam,  somam  4dhah  3,  48,  3  fiir 
^omasya,  s6me  made  i,  80,  i  gleichfalls  liir  somasya,  vgl.  made  sdmasya 

1,  85,  10  u.  5.,  samddnam  drvantam  i,  162,  16  fiir  arvatoh,  rdtham  etaiam 
1,54,6  und  eta&ebhir  evaih  7,  62,  2  beide  Male  fiir  etasasya.  Weitere 
Beispiele  wird  mein  Handbuch  des  Rigveda  bringen. 

Die  heilige  Formel  legt  also  das  Verhaltnis  des  Propheten  zu  der 
Menschheit  und  zu  Gott  fest.     Sie  lehrt   i .  was  er  den  Menschen  ist, 

2.  dafi  er  das  nur  im  Auft^rag  des  Mazda  ist,  3.  dafi  diesem  allein 
die  Macht  zukommt  oder  wie  andere  Stellen  (z.  B.  27,  i)  ausdrucklich 
versichern,  dafi  Mazda  der  oberste  ahu  und  ratu  ist,  4.  dafi  Zara- 
thuStras  Amt  das  eines  bestellten  Hirten  ist.  Was  fiir  den  Muslim 
die  Worte  'Gott  ist  Gott  und  Mohammed  ist  sein  Prophet',  das  be- 
deutete  ehedem  fiir  den  Zoroastrier  der  Honover. 


*    Dies  ist  die  besser  bezeiigte  Lesart. 
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Die  Gliedernng  und  Possilfiihnmg  der  ausser 

alpinen  Trias  auf  Sardinien. 


Von  Prof.  Dr.  A.  Tornquist 

zu  Strassburg. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Branco  am  14.  Juli  [s.  oben  S.  1037].) 


Im  Friihjahr  1904  setzte  ich  meine  im  Jahre  1902  begonnene  Uuter- 
suchung  der  Trlasablagerungen  der  Insel  Sardinien  fort  und  gelangte 
durch  die  Feststellung  eines  fast  luckenlosen  Profils  der  gesammten 
Trias  und  durch  die  Auffindung  zahlreicher  wich tiger  Fossilien,  wie 
vor  AUem  verschiedener  nodoser  Ceratiten ,  zu  einem  Abschluss  dieser 
Untersuchungen  auf  Sardinien. 

Meine  Bereisung  der  Insel  im  Jahre  1902^  hatte  sich  auf  den 
Besuch  sammtlicher  Localitaten  Sardiniens  erstreckt,  von  welchen  bisher 
Trias  beschrieben  worden  war.  Das  Resultat  dieser  Untersuchung 
war  im  Allgemeinen  das  gewesen,  dass  Triasablagerungen  nur  nahe 
der  Westkiiste  der  Insel  auftreten,  in  dem  Gebiete  der  sogenannten 
»Aussenfaltenzone«^,  wahrend  im  Centrum  der  Insel,  im  Bereiche  der 
»ungefalteten  Zone«,  der  obere  Jura  direkt  dem  alten  Gebirge  trans- 
gredirend  aufgelagert  ist. 

Uber  das  jurassische  Alter  dieser  transgredirenden  Schichten 
im  centralen  und  ostlichen  Theile  der  Insel  kann  jetzt  ein  Zweifel 
nicht  mehr  bestehen,  nachdem  seither  Giotto  Dainelli^  eine  mono- 
graphische  Besehreibung  der  Fossilien  dieses  Horizontes  gab,  nach 
welcher  die  transgredierenden  Schichten  dem  Bathonien  angehSren, 
was  auch  schon  L.  Pampaloni*  im  Jahre  1900  wahrscheinlich  gemacht 
hatte.     LovisATO^  hat  aber  auch  neuerdings  daran  festgehalten ,  dass 


^   Ergebnisse  einer  Bereisung  der  Insel  Sardinien.   Sitzungsber.  d.  K.  Preuss.  Akad. 
d.  Wiss.    1902.    XXXV.    S.  808. 

*  Der  Gebirgsbau   Sardiniens   und   seine  Beziehungen   zu   den  jungen,   circum- 
mediterranen  Faltenzugen.     Ebenda.    1903.    XXXII.   S.  685. 

^    Fossili  batoniani  della  Sardegna.     Boll.  soc.  ital.    1903.    XXII.    S.  253. 

*  1  terreni  carboniferi  di  Seui  ed  oolitici  della  Perdaliana.    Rend,  della  R.  Acad, 
del  Lincei.    1900.    IX.  1°  sem.  5*.  fasc.  11°. 

*  Rend,  del  R.  Ist.  Lomb.  di  Sc.  e  Lett.  ser.  2*.  vol.  36.    1903. 
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die  basalen  Conglomerate  und  die  pflanzenfiihrenden  Sandsteine,  welehe 
uber  dem  alten  Gebirge  als  Unterlage  der  oberjurassischen  Serie  lagern, 
den  Buntsandstein  reprasentiren ,  und  zwar  beruft  sich  dieser  ver- 
diente  Geologe  Sardiniens  darauf ,  dass  diese  Ablagerungen  Pflanzen- 
reste  erhalten,   unter  denen  ein  Pterophyllum   deutlich  erkennbar  ist. 

Eine  genauere  Priifung  dieser  Blatter  anf  Grund  des  vorhandenen, 
mir  von  Hrn.  Prof.  Lovisato  freundlichst  zur  Verfugung  gestellten 
Materiales  ergab  aber  —  worauf  mich  Hr.  Graf  zu  Solms  Laubach 
zuerst  aufmerksam  machte  — ,  dass  diese  Formen  nicht  zur  Gattung 
Pterophyllum^  sondern  zu  Ptilophyllum  zu  stellen  sind,  also  einer 
Pilanze  angehOren,  welehe  in  der  jurassischen  Serie  der  Gondwana- 
Schichten  und  im  Dogger  Englands  vorkommt. 

Es  finden  sich  in  den  weinrothen  Sandsteinen  und  Arkosen  von 
Laconi  ausser  dieser  Cycadaceen-Art,  welehe  dem  Ptilophyllum  cutchense 
MoRR.  (Palaeont.  indiea.  Ser.  XL  2.  1877.  Taf.  VI)  sehr  nahe  steht, 
wenn  sie  mit  dieser  Art  nicht  vielleicht  identisch  ist,  noch  andere 
Pflanzenreste,  welehe  ich  mit  den  ebenfalls  jurassischen  Gattungen 
Coniopteris  und  OtozamUes  identificiren  konnte. 

Bei  Ptilophyllum  cf.  cutchense  sind  die  Gattungsmerkmale  sehr 
deutlich  ausgepragt  und  Unterschiede  von  Pterophyllum  sehr  deutlich 
erkennbar.  Vor  AUem  sind  die  Fiedern  nicht  rechtwinkelig  zur  Spindel 
gestellt,  sondern  nach  oben  gerichtet;  ferner  sind  die  Fiedern  der 
beiden  Seiten  nicht  gegenstandig,  sondern  alternirend  gestellt;  vor 
Allem  aber  sitzen  die  Fiedern  der  Spindel  nicht  mit  gerader  Basis 
auf,  sondern  sie  sind  am  Grunde  verschmalert  und  abgerundet.  Diese 
von  Pterophyllum  stark  abweichenden  Merkmale  kommen  auch  in 
dem  ganzen  Habitus  der  Wedel  deutlich  zum  Ausdruck;  dadurch, 
dass  die  Befestigung  der  Fieder  an  der  Spindel  an  der  Oberseite  der 
letzteren  erfolgt,  sind  Abdriicke  der  Ober-  und  Unterseite  der  Wedel 
sehr  verschieden ;  die  Fiedern  sind  stark  nach  oben  gerichtet  und  ge- 
bogen,  wahrend  die  Spitzen  wiederum  nach  unten  hangen. 

Ptilophyllum  cutchense  ist  aber  eine  Pflanze  des  indischen  mitt- 
lem  Jura,  imd  zwar  liegt  sie  in  Schichten,  welehe  dem  Unteroolit 
gleichzustellen  sind.  Es  stimmt  diese  Altersbestimmung  also  bestens 
mit  derjenigen  der  dariiberliegenden ,  fossilreichen  Kalke,  welehe  dem 
Bathonien  angehSren,  iiberein. 

Nachdem  es  nunmehr  heute  feststeht,  dass  keine  Ablagerung  der 
ungefalteten  Sedimentdecke  in  Central-Sardinien  der  Trias  angehSrt, 
habe  ich  meine  diesjahrige  Untersuchung  ausschliesslich  auf  die  Nurra 
von  Alghero  und  Porto  torres  in  Nordwest-Sardinicn  beschranken  konnen. 

Ich  hatte  mich  auch  in  diesem  Jahre  der  liebenswurdig  gewahr- 
ten  Hulfe  von  verschiedenen  Seiten  zu  erfreuen.    Vor  Allem  besass  Se. 
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Excellenz  der  Hr.  Staatsminister  von  Tirpitz  die  Gute,  mir  in  Al- 
ghero  seine  Pferde  zur  taglichen  Verfiigung  zu  stellen,  und  war  mir 
Hr.  Verwalter  Calvino  dort  in  jeder  Weise  behiilflich.  Hr.  Prof.  Bucking 
hatte  die  Freundlichkeit,  die  Bestimmung  der  von  mir  mitgebrachten 
Eruptivgesteine  vorzmiehmen  und  mir  zur  Verfugung  zu  stellen.  Audi 
in  diesem  Jahre  begleitete  mich  Hr.  Dr.  K.  Deninger,  welcher  sich 
nach  der  Feststellung  der  interessanten  tektonischen  Verhaltnisse  in  der 
Nurra  die  Aufgabe  gestellt  hat,  im  kommenden  Jahre  eine  genauere 
tektonische  Untersuchung  der  Nurra  vorzunehmen,  sich  in  diesem 
Fruhjahr  aber  vor  AUem  mit  den  Jura-  und  Kreide-Sedimenten  be- 
schaftigt  hat.  An  der  Reise  nahm  heuer  auch  Hr.  stud.  geol.  Karl 
BoDEN  Theil. 

Die  Tektonik  der  sudlichen  Nurra  offenbarte  sich  nicht  unwesent- 
lich  anders ,  als  ich  es  nach  dem  Besuch  der  nOrdlichen  Berge  (des 
Mte.  Santa  Giusta)  von  Porto  torres  aus  erwartet  hatte.  Wahrend 
der  Mte.  Santa  Giusta  ein  leicht  gefaltetes  Gebirgsstiick  darstellt,  tritt 
im  Siiden  (am  Mte.  Doglia,  Timidone,  usw.)  die  tertiare  Faltung  stark 
zuruck,  und  an  ihre  Stelle  treten  Verwerfungen  von  sehr  betracht- 
lichen  Sprunghohen  und  Uberschiebungen  auf ,  welche  sich  vielleicht 
bei  weiterer  Untersuchung  als  von  grSsserem  Ausmaasse  herausstellen 
konnten  und  vielleicht  nicht  unahnlich  denen  sein  durften,  welche 
IMarcel  Bertrand  in  der  Basse  Provence  hat  feststellen  konnen.  Uber 
diese  Tektonik  der  Nun^a,  welche  auf  dem  ersten  Anblick  einfach  er- 
scheint,  diirfte  noch  lange  nicht  das  letzte  Wort  gesprochen  sein. 

Es  sei  hier  nur  hervorgehoben,  dass  die  Darstellung,  welche  dieser 
nordwestliche  Theil  der  Insel  auf  alien  Karten  (so  auch  auf  der  Carte  geo- 
logique  de  TEurope)  erfahren  hat,  eine  stark  von  den  wirklichen  Ver- 
haltnissen  abweichende  ist.  Die  grosse  Gebirgsgruppe  des  Mte.  Forte, 
welche  als  Trias  kartirt  ist,  besteht  aus  alten  Schiefern  (Quarzitschiefern 
und  Glimmerschiefern) ,  der  Mte.  Doglia,  welcher  als  Kreide  angegeben 
wird,  besteht  aus  Jura-,  der  Siidfuss  der  Nurra  aus  Kreideschichten. 
Der  Streifen  mesozoischer  Sedimente,  welcher  sudlich  Alghero  an  der 
Kuste  aufgeschlossen  ist,  wird  nicht  aus  Jura,  sondern  aus  Trias- 
sedimenten  aufgebaut.  Das  geologische  Bild  der  Nurra  diirfte  nach 
genauerer  Untersuchung  ein  voUstandig  anderes  Averden. 

In  der  vorliegenden  Mittheilung  soil  noch  kein  Versuch  gemacht 
werden,  auf  diese  tektonischen  Fra gen,  welche  die  Nurra  der  zu- 
kiinftigen  Untersuchung  —  jetzt  gerade  nach  der  genaueren  Alters- 
bestimmung  der  verschiedenen  Sedimente  —  stellt,  einzugehen.  Meine 
Arbeit  beschrankte  sich  vorlaufig  auf  die  FeststeUung  der  Schichten- 
entwicklung  der  sardischen  Trias  und  auf  die  Aufsammlung  der  in 
ihr  enthaltenen  Fossilien.    Fest  stelit  nur,  dass  sich  eine  Anzahl  grosser 
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Bruche  (lurch  die  Nurra  hindurch  verfolgen  lassen.  So  verlauft  eine 
sehr  ausgesprochene,  grosse  Storung  von  N.N.W.  nach  S.S.O. ,  von 
den  H5hen  sudlich  Mte.  Santa  Giusta  am  Ostfuss  des  Mte.  Rosso  und 
Mte.  Forte  bis  nach  Alghero  zu.  Diese  StSrung  trennt  die  sudlich  en 
Auslaufer  des  Muschelkalks  des  Giusta- Berges  von  den  palaozoischen 
und  azoischen  Schiefergesteinen,  welche  den  westlichen  Theil  der 
Nurra  zusammensetzen.  Eine  andere  Storung  durfte  von  W.S.W. 
nach  O.N.O.  am  Siidfuss  des  3Ite.  Forte -3Iassives,  an  den  felsigen 
Hugeln  der  Punta  li  Candaleri,  entlang  verlaufen  und  Hess  hier  die 
triadisch-jurassische  SchoUe  des  3Ite.  Zirra  absinken. 

Das  Vorkommen  von  Triasschichten  in  der  Nurra. 

Triasablagerungen  treten  in  dem  Gebiete  von  Alghero  und  Porto 
torres  in  drei  von  einander  getrennten  Gebieten  auf: 

1.  sudlich   von   Alghero    an   der   Kiiste    unter    der   Bedeckung 
einer  diluvialen  Hochterrasse, 

2.  am  Mte.  Zirra  in  der  sudlich  en  Nurra, 

3.  nSrdlich   des   3Ite.  Forte   in   der  nordlichen  Nurra  bis  zum 
31te.  Santa  Giusta. 

Die  Trias  des  Mte.  Santa  Giusta  wurde  von  mir  bereits  im  Jahre 
1902  eingehend  gescliildert;  ich  brauche  auf  diese  daher  nur  ver- 
gleichsweise  einzugehen.  Hr.  Dr.  Deninger,  welcher  in  diesem  Jahre 
dieses  Gebiet  noch  einmal  allein  in  seiner  siidlichen  Verlangerung 
begangen  hat,  stellte  fest,  dass  der  Muschelkalk  sich  vom  Santa  Giusta 
nach  Siidosten  bis  in  den  Hohenzug  des  Mte.  Corredda  erstreckt  und 
dass  das  Thai  Baddi  Campu  Chervaggiu  wohl  die  6stliche  Grenze 
sein  durfte,  weil  bereits  bei  der  Ovile  Zamburra  jiingeres  Mesozoicum 
angetroffen  wird.  Der  grosste  Fossilienreichthum  und  die  beste  Glie- 
dening  der  Schichten  wurde  dagegen  von  mir  in  der  siidlichen  Um- 
gebung  von  Alghero  und  am  Mte.  Zirra  beobachtet. 

Von  den  Felsen,  auf  denen  die  alte  Stadt  Alghero  gebaut  ist, 
bis  fast  zur  Punta  Padrebellu,  vier  Kilometer  sudlich  Alghero,  wii^d 
die  Steilkuste  ausschliesslich  von  Triasgesteinen  aufgebaut.  Buntsand- 
stein  und  Muschelkalk  mit  einer  ganz  geringmachtigen  Uberlagerung 
von  Mergelschichten ,  welche  schon  dem  unteren  Keuper  angehSren, 
treten  hier  leicht  gefaltet  mit  im  AUgemeinen  siidwest-nordSstlichem 
Streichen  zu  Tage.  Die  Untersuchung  der  Schichten  ist  nur  an  der 
felsigen  Kiiste  selbst  moglich,  weil  das  von  dem  3Ieere  nicht  abge- 
waschene  Gehange  von  einer  Decke  einer  altdiluvialen  sandigkalkigen 
Muschelbreccie  bedeckt  ist,  welche  audi  weiter  landeinwarts  die  Trias 
voUstSudig  verhullt.     Diese   altdiluvialen,   marinen  Schichten  reichen 
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bis  zu  8o™  liber  dein  Meere,  und  sie  beweisen  hier  sehr  drastisch, 
dass  die  Umgebung  von  Alghero  sich  seit  dem  Diluvium  um  min- 
destens  8o"  gehoben  hat.  Noch  bis  in  die  siidliche  Nurra  hinein  und 
in  die  nordostliche  Umgebung  von  Alghero  tritt  dieses  Sediment  im 
Zusammenhang  auf.^  Schon  Lamarmora  hat  diese  Bildung  richtig  er- 
kannt  und  an  vielen  anderen  Punkten  des  nordwestlichen  Sardiniens 
wiedergefunden.^  Oben  auf  der  Hohe  uber  dem  Steilabfall  zum  Meer 
befinden  sich  in  den  untersten  Banken  dieser  Ablagerung  grosse,  ge- 
rundete  Bl5cke  des  Muschelkalks  und  lose  geroUte  Muschelkalkfossilien, 
vor  AUem  beobachtete  ich  gerollte  Exemplare  von  Nautilus  bidor- 
satus.  Es  ist  oft  sehr  schwer  zu  entscheiden,  ob  diese  lose  gefun- 
denen  Fossilien  direct  aus  den  jiingst  verwitterten  Musehelkalkbanken 
stammen,  oder  ob  sie  schon  herausgewittert  in  der  altdiluvialen  ma- 
rinen  Hochterrasse  eingebettet  gewesen  sind.  Ein  weiter  Transport 
kann  fiir  diese  in  den  diluvialen  Schichten  eingeschlossenen  Verstei- 
nerungen  und  Blocke  auf  keinen  Fall  angenommen  werden,  denn  die- 
selben  entsprechen  stets  den  direct  unterliegenden  Ursprungsschichten. 
Die  abgeroUten  Nautilus  hidorsatus  fanden  sich  nur  an  der  einen  Stelle, 
wo  der  oberste  Muschelkalk  direct  unter  der  jungen  Terrasse  ansteht. 

An  einem  Punkte  nur  uberragen  die  Muschelschichten  die  obere 
Grenze  dieser  Terrasse  und  sind  dort  in  etwas  grosserer  Entfemung 
vom  Ufer  frei  von  jiingerer  Bedeckung.  Es  ist  das  an  der  io8'" 
hohen  Punta  Argentiera  der  Fall,  auf  deren  Gipfel  eine  grossere 
Scholle  Muschelkalk  freigelegt  ist,  auf  welch er  hier  aber  local  nacli 
Osten  hin  eine  mit  Galmei  angereicherte  Gehange-  und  vielleicht  audi 
Spaltenbreccie  auftritt. 

Uber  die  Lagerung  der  Triasschichten  am  Steilgehange  zum  Meere 
hin  stellte  ich  Folgendes  fest: 

Unmittelbar  siidlich  Alghero  bei  der  Sperone- Bastion  treten  zu- 
nachst  siidSstlich  einfallende,  feste,  dunkele  Dolomitbanke  auf,  welche 
mit  Kalkbanken  wechsellagern,  aber  keine  Fossilien  zeigten;  es  durften 
die  Dolomitbanke  des  mittleren  Muschelkalks  sein.  Etwa  300"  sfidlich 
Alghero  schneidet  eine  Vorwerfung  diese  Scholle  ab,  es  fallen  hier 
die  Banke  des  mittleren  Muschelkalks  plotzlich  westsudwestlich  ein. 
Das  Gestein  besteht  hier  aus  einem  zellig  zerfressenen  Dolomit,  in 
dem  gelbe,  steinmergelartige  Dolomite  und  einige  Kalkbanke  eingelagert 
sind.  Weiter  sudlich  andert  sich  das  Fallen  bald  von  Neuem;  es  treten 
einige  kleine  Sattel  und  Mulden  in  den  gleichen  Banken  des  mittleren 


*  Seit  prahistorischer  Zeit  ist  eine  weitere  Bewegung  des  Strandes  hier  jeden- 
falls  nicht  eingetreten ,  denn  die  Nuraghen,  jene  uralten  Steinthurme,  befinden  sich 
heute  noch  nahe  dem  Meere. 

*  Voyage  en  Sardaigne.     III.  Theil.     1857.    S.  357. 
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lichem  Einfallen,  wahrend  die  an  der  Sperone- Bastion  anstehendcn 
Dolomitbanke  ebenfalls  dieses  Streichen  mit  einem  Einfallen  nach  SSO. 
zeigen. 

Wahrend  diese  Localitat  mir  das  vollstandige  Profil  vom  unteren 
Buntsandstein  bis  zum  obersten  Muschelkalk  verschaffte,  konnte  ich 
weit  im  Norden,  etwa  12  Kilometer  (Luftlinie)  nordlich  von  Alghero, 
ein  Profil  durch  den  Keuper  bis  zur  Uberlagening  durch  den  Lias  auf- 
nehmen.  Dieses  fiir  meine  Untersuchung  wichtige  Profil  befindet  sich 
nOrdlich  vom  Abfall  des  Mte.  Zirra,  in  dem  kleinen,  nach  Westen  sich 
offnenden  Thalchen,  in  welchem  sich  unten  das  GehSft  Cuili  Zirra 
befindet.  In  einer  Aushebung  zur  Fundamentirung  eines  Hauses 
Avurde  ich  dort  zuerst  der  typischen,  graugrunen  Mergel  und  Stein- 
mergel  unserer  deutschen  Keuperfacies  ansichtig,  und  gelang  es  weiter- 
liin,  an  dem  Abhange  des  nordlich  des  eigentlichen  Mte.  Zirra  im 
Rio  la  Coda  di  lu  Soldadu  gelegenen  Hugels  hohere  Keuperschichten^ 
oberen  Keuper  und  schliesslich  sogar  die  uberlagernden  Juraschichten 
im  vollstandigen  Zusammenhang  anzuschlagen.  Die  untere  Keuper- 
partie  bei  Cuili  Zirra  zeigt  ein  Einfallen  nach  NW. ,  wahrend  die 
Schichten  an  der  Flanke  der  nordlichen  Hugel  nach  NO.  einfallen. 
Hier  ist  das  spater  mitgetheilte  Profil  aufgenommen.  Sehr  eigen- 
thiimlich  ist  am  Westfusse  dieser  Berge  das  Auftreten  eines  rothen^ 
festen  Sandsteins ,  welcher  vom  Buntsandstein  schwer  zu  unterscheiden 
ist,  aber  ihm  wohl  nicht  entspricht.  Da  derselbe  mit  den  verschieden- 
sten  Stufen  der  Trias,  der  Kreide  und  des  Jura  in  Beruhrung  kommt 
als  Unter-  und  Uberlagerung ,  so  durfte  die  Tektonik  der  Nurra  sich 
noch  als  recht  complicirt  erweisen.  Hr.  Dr.  Deninger  fand  in  einem 
rothen  Sandsteinblock  am  Mte.  Elva  zahlreiche  schone,  kleine  Rhynclio- 
nellen. 


Stratigraphie  der  Triasschichten. 

Die  genaue  Untersuchung  der  Triasablagerungen  Nordwest-Sar- 
diniens  hat  jetzt  vor  AUem  ergeben,  dass  die  Facies  dieser  Schichten 
vom  Buntsandstein  bis  in  den  oberen  Keuper  ausseralpin  ist  und  eine 
ungeahnte  Ahnliehkeit  mit  der  Trias  der  nSrdlich  der  Alpen  gelege- 
nen Gebiete ,  vor  Allem  Deutsehlands ,  zeigt.  Mit  Ausnahme  der  obersten 
Keuperschichten  ist  kein  Schichtglied  der  grossen  Triasserie  mit  der 
alpinen  oder  auch  mediterran  genannten  Triasfacies  zu  vergleichen. 
Erst  die  obersten  Keuperschichten  bekommen  gewisse  Anklange  an 
die  alpine  Entwicklung,  und  erst  im  Rhat  tritt  der  Facieswechsel  deutlich 
hervor.  Damit  stimmen  auch  die  fossilen  Einschliisse  der  verschiedeneu 
Schichten    iiberein;    auch    diese    sind    allein    mit    unseren    deutschen 
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Triasfossilien  zu  vergleicheii,  iiur  ganz  sparsame  alpine  Faunen- 
elemente  finden  sich  hier  und  da  mit  ihnen  vereint.  Es  ist  diese 
Thatsache  bei  der  Lage  S^rdiniens  inmitten  des  westlichen  Mittel- 
meeres  gewiss  eine  nicht  wenig  uberraschende. 

Bei  der  betrachtlichen  Entfernung  von  der  im  Norden  der  Alpen 
entwickelten  Trias  ist  es  nun  audi  andererseits  verstandlich ,  dass 
•wohl  die  ubereinstimmende  Gliederung  der  Schiehten  im  Grossen  wieder- 
erkannt  werden  kann,  dass  aber  im  Einzelnen  nicht  die  so  auffallig 
gleicbartige  Gliederung  der  Trias  bis  in  kleinste  Zonen,  wie  sie  fur 
viele  Etagen  uber  ganz  Deutschland  durdigefiihrt  werden  kann,  hier 
in  Sardinien  wiederzuerkennen  ist.  Schon  die  MachtigkeitsverhSltnisse 
sind  wesentlich  andere. 

Was  die  Trias  Sardiniens  ihrem  Wesen  nach  vor  AUem  von 
unserer  Trias  unterseheidet,  ist,  dass  die  einzelnen  Schiehten  in  ihrer 
borizontalen  Ausdehnung  durch  die  Nurra,  also  in  der  verhaltniss- 
mSssig  geringen  Entfernung  von  etwa  40  Kilometer,  nicht  unwesent- 
lich  ihre  Ausbildung  und  Fossilfuhrung  verandern. 

Die  Fossilien  . der  Triasablagerungen  Sardiniens  lassen  sich,  wie 
oben  schon  gesagt,  fast  alle  leicht  auf  unsere  deutschen  Triasarten 
zuruckfiihren ;  aber  die  meisten  zeigen  kleine,  unwesentliche  Ab- 
anderungen,  welclie  durchaus  nicht  zur  Aufstellung  neuer  Arten  be- 
rechtigen,  aber  interessante  Varianten  darstellen,  welche,  soweit  mir 
eine  grSssere  Anzahl  von  Exemplaren  derselben  Art  vorliegen,  in 
Sardinien  ganz  constant  sind.  Die  palaontologische  Untersuchung 
dieser  Fossilien,  welche  ich  jetzt  im  Zusammenhang  vornehmen  werde, 
wird  sich  also  im  Wesentlichen  auf  die  Feststellung  dieser  geringen 
Abweichungen  erstrecken. 

A.    Buntsandstein. 

In  der  nordlichen  Nurra,  am  Westfuss  des  Mte.  Santa  Giusta,  beob- 
achtet  man  die  Auflagerung  des  Buntsandsteins  auf  das  alte  Gebirge  und 
kann  den  Sandstein  bis  zur  Uberlagerung  durch  den  unteren  Muschel- 
kalk  verfolgen.  Derselbe  ist  etwa  50"  miichtig  und  besteht  in  seinem 
unteren  und  mittleren  Theil  aus  rothen,  lockeren,  auch  entfarbten 
Arkosesandsteinen.  Der  obere  Theil  setzt  sich  dagegen  aus  Conglo- 
meratbSnken  und  einem  Gypslager  zusammen,  dessen  Reste  noch  in 
Gestalt  von  Gypsresiduen ,  welche  in  gelber  Dolomiterde  liegen,  er- 
kennbar  sind.  20*"  unter  der  3Iuschelkalkgrenze  treten  Gonglomerat- 
banke  mit  Schiefer-  und  Quarzbrocken  auf,  welche  augenscheinlich 
aus  dem  zerst6rten  alten  Gebirge  der  Unterlage  stammen;  in  diesem 
Niveau  befinden  sich   auch  rothe,  sandige  Letten  imd  weisse  Sande. 
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Sudlich  Algliero  ist  der  Buntsandstein  nur  in  seiner  oberen  und 
mittleren  Abtheilung  aufgeschlossen ;  es  sind  etwa  die  oberen  30°* 
sichtbar.  Die  Gesteinsentwicklung  ist  hier  eine  etwas  andere  als  am 
Mte.  Santa  Giusta.  Vor  AUem  sind  die  Sandsteinbanke  durchgehends 
fester,  meist  quarzitisch ,  ganz  ahnlich  der  Entwicklung  bei  Gennamari 
in  der  Iglesiente ,  wo  G.  Bornemann^  die  Stufe  zuerst  erkannt  hatte,  ohne 
dass  es  dort  aber  moglieh  ware,  ein  genaues  Profil  zu  beobachten. 
Wahrend  aber  bei  Gennamari  ebenfalls  ein  Gypslager  im  oberen  Bunt- 
sandstein zu  erkennen  ist,  felilt  ein  solehes  voUstandig  bei  Alghero. 
Die  direkt  unter  dem  Muschelkalk  auftretenden  Schichten  zeigen  kei- 
nerlei  deutliche  Anzeichen  fur  das  einstige  Vorhandensein  des  Gypses  in 
diesem  Niveau.  Unter  den  Rhizocorallienbanken  des  unteren  Muschel- 
kalks  befinden  sich  einige  Dolomitbanke,  welche  mit  gelben,  festen 
Steinmergeln  wechsellagern  und  eine  Auslosung  von  Salzen  nicht  be- 
stimmt  erkennen  lassen.  Dieses  Niveau  muss  dem  Gypsniveau  im 
Norden  am  Giustaberge  und  im  Siiden  bei  Gennamari  entsprechen. 
Damit  stimmt  auch  gut  iiberein,  dass  als  Liegendes  rothe,  sandige, 
verfestigte  Letten  folgen,  welche  den  rothen  Letten  im  Liegenden  des 
Gypsniveaus  am  Mte.  Santa  Giusta  gleichen.  Bei  Alghero  betragt  die 
Machtigkeit  dieser  Mergel  und  des  liberlagernden  Dolomites  bis  zum 
unteren  Muschelkalk  etwa  12™. 

Direct  unter  den  rothen,  sandigen  Mergeln  beginnt  eine  einheit- 
liche  Folge  rother  Sandsteine  und  rother  Quarzite,  welche  im  Han- 
genden  noch  einige  unbedeutende  Dolomitlager  enthalten;  die  Serie 
schliesst  mit  Conglomeratbanken  und  Sandsteinen,  in  denen  einzelne 
GeroUe  eingebacken  sind,  ab,  ohne  dass  die  untere  Halfte  des  Sand- 
steins  bei  Alghero  zu  beobachten  ware. 

Die  Parallelisirung  des  Buntsandsteins  in  Siidsardinien  bei  Genna- 
mari und  im  Norden  bei  Alghero  und  am  Mte.  Santa  Giusta  wurde 
also  in  der  Weise  wie  in  der  nebenstehenden  Tabelle  vorzunehmen  sein. 

Es  ist  wohl  kaum  zweifelhaft,  dass  der  obere  Buntsandstein  dieser 
Profile  ein  zeitliches  Aequivalent  unseres  deutschen  R5th  darstellt; 
dieser  wiirde  demnach  in  Sardinien  ebenso  wie  in  weiten  Theilen 
Deutschlands ,  vor  AUem  in  Thiiringen  aber  auch  in  den  Sudalpen  durch 
die  Fuhrung  von  Gypslagern  ausgezeichnet  sein.  Was  die  tieferen 
Horizon te  des  sardischen  Buntsandsteins  anbelangt,  so  erinnem  diese 
durch  die  Conglomeratbanke  und  conglomeratischen  Sandsteine  an  die 
Ausbildung  dieser  Horizonte  in  jenen  Theilen  Deutschlands,  in  denen 
das  Festland  zur  Buntsandsteinzeit  in  der  Nahe  war,  wie  vor  Allem 


^  Sul  Trias  nella  parte  meridionale  deW  Isola  di  Sardegna.  Boll.  com.  geol. 
d'  Italia,  1881,  und  meine  erste  Mittheilung  in  den  Sitzungsber.  der  K.  Preuss.  Akad. 
d.  Wiss.,  1902,  s.  oben. 
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im  sudlichen  Schwarzwald  und  in  den  siidlichen  Vogesen,  aber  auch 
im  Gebiete  des  sogenannten  Hauptconglomerates ,  d.  i.  in  Lothringen 
und  der  Pfalz." 

Eine  Parallelisirung  der  tieferen  Buntsandsteinstufen  Sardiniens 
mit  bestimmten  Stufen  des  deutschen  mittleren  und  unteren  Bunt- 
sandsteines  ist  nicht  moglich.  Ihre  Ausbildung  diirfte  am  Rande  des 
im  Osten  vorhanden  gewesenen  Continentes  (der  ungefalteten  Zone) 
eine  ziemlich  locale  sein. 


B.    Der  Muschelkalk. 

Ein  ziemlich  voUstandiges  Muschelkalkprofil  habe  ich  im  Jahre  1902 
in  der  nOrdlichen  Nurra  am  Mte.  Santa  Giusta  mitgetheilt.  Sehr  viel 
fossilreicher  und  deutlicher  offenbart  sich  der  Muschelkalk  sudlich  von 


*  Ich  hatte  diese  Quarzitschiefer  bei  Gennamari  Anfangs  mit  Bornemann  ffir 
pal&ozoisch  angesprochen ,  dieselben  entsj)rechen  a])er  den  triadischen  Quarziten  bei 
Alghero  so  voUkommen,  dass  ich  heute  nicht  mehr  daran  zweifele,  sie  in  den  Bunt- 
sandstein  einreihen  zu  konnen. 

*  Der  Annahme  der  Bildung  des  Buntsandsteins  als  continental  bin  ich  bereits 
frdher  entgegengetreten  (Vicentinisches  Triasgebirge.  1901.  S.  93). 
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Alghero.  Bei  Gennamari  ist  der  Muschelkalk  am  unvoUstandigsten 
aufgeschlossen ,  dort  tritt  nur  der  unterste  Muschelkalk  uber  dem 
Buntsandstein  auf. 

Wichtig  fur  die  Gliederung  des  Muschelkalkes  ist  in  erster  Linie 
die  Ausbildung  des  mittleren  Muschelkalkes  in  ganz  Sardinien  als 
ziemlich  geschlossener  Complex  von  festen  Dolomitbanken.  Diese  meist 
zerfressenen  und  I5cherigen  Dolomite  konnte  ich  am  Mte.  S.  Giusta  zu- 
erst  strati  graph  isch  festlegen  und  sie  mit  dem  bisher  als  tertiar  an- 
gesehenen  »Lacchitus-Dolomit«  bei  Gennamari  parallelisiren.  In 
gleicher  Ausbildung  zeigt  sich  diese  Stufe  bei  Alghero. 

Unter  und  uber  diesem  Dolomit  befindet  sich  ein  durch  Fossilien 
gekennzeichneter,  ziemlich  machtiger  Kalkcomplex,  der  untere  und 
der  obere  Muschelkalk. 

Der  untere  Muschelkalk.  Sudlich  Alghero  ist  der  untere 
Muschelkalk  als  Uberlagerung  des  Buntsandsteins  als  eine  mindestens 
40™  machtige  Folge  fester  Kalkbanke  entwickelt,  in  denen  haufig  un- 
ebenflachige,  mergelige  Kalkbanke  und  ganz  diinne  Mergellagen  auf- 
treten.  Nur  wenige  Banke  sind  hier  von  den  verzweigten ,  sogenannten 
Rhizocorallien-Gebilden  durchsetzt.  Fur  Alghero  ist  in  diesem  Niveau 
im  Gegensatz  zum  oberen  Muschelkalk  das  Auftreten  sehr  fester, 
schwarzer  Kalke  mit  ganz  dunnen,  den  einzelnen  Banken  eingelager- 
ten  Mergeln  charakteristisch.  Besonders  auffallende  Banke  in  irgend 
einem  bestimmten  Niveau  konnte  ich  nicht  erkennen;  es  muss  der 
ganze  Complex  daher  auch  ungegliedert  bleiben.  Am  Strand  fand  ich 
eine  Bank  schwarzen  Kalkes,  in  welcher  die  starkgerippte  Myophoriay 
welche  ich  im  Jahro  1902  am  Giustaberge  fand  und  welche  Borne- 
MANN  von  Gennamari  als  Myophoria  Goldfussi  auffuhrt,  massenhaft 
auftritt.  Die  meisten  Fossilien  dieses  Niveaus  lieferte  mir  aber  ein 
Kalkbrucli  auf  dor  Punta  Argentiera,  wo  ebenfalls  inmitten  der  schwar- 
zen Kalkbanke,  an  der  Wechselflache  zu  einem  dunnen  Mergellager, 
eine  Anzahl  Fossilien  liorausgesclilagon  werden  konnten,  welche  ich, 
unter  Ausserachtlassung  (hu*  oben  bereits  erwahnten,  kleinen  Abweichun- 
gen  von  den  dcnitsduMi  Kxcmplaren  derselben  Arten,  folgendermassen 
bestimmen   konnte : 

Lima  Ihmtta  S(M1l.   in  sehr  grossen  Exemplaren, 

Idma  striata  S(mil., 

Mj/ophoria  sp., 

(hrril/ift  sp.  nov., 

(hlrra  el*,   spondyhidrs  Schl. 

Im  V(ThHltnissc»  /uni  oh(»ren  ist  dieser  untere  Muschelkalk  fossil- 
arm;  audi  am  Ml(».  Santa  (Jiusta  konnte  icli  neben  der  erwShnten 
Myophoria   nur  unbent Innnliare   Kossilreste  finden,    desgleichen  ist  die 
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Fossilfuhrung   bei  Gennamari   eine   sehr   diirftige.     Bornemann    stellte 
neben  der  Myophoria  fest: 

Gervillia  suhglobosa  Credner, 
r^Panopaea^   sp., 
Naticopsis  pulla  Goldf., 
Litorina  sp., 
Fischreste. 

Der  Gesteincharakter  des  unteren  Muschelkalks  ist  an  alien  drei 
Localitaten  aber  sehr  ahnlieh.  Die  Gesteine  sind  auch  gewissen  Banken 
des  deutsehen  Muschelkalks  zum  Verwechsein  ahnlieh. 

Der  mittlere  Muschelkalk.  Der  mittlere  Muschelkalk  zeigt 
sich  bei  Alghero  genau  so  wie  am  Giustaberge  und  bei  Lacchitus  bei 
Gennamari  als  ein  geschlossener,  etwa  io°*  mach tiger  Complex  von 
festen  Dolomitbanken ,  welche  besonders  dort,  wo  sie  in  der  Brandung 
des  Meeres  steheu,  ein  locheriges,  sehr  stark  zerfressenes  Aussehen 
zeigen. 

Bei  Alghero  konnen  diese  Dolomite  nur  unmittelbar  in  der  Mecres- 
brandung  beobachtet  werden,  welche  zum  Theil  die  etwas  weicheren 
Banke  schon  zerstort  hat.  Fossilien  konnte  ich  in  diesen  Dolomiten 
nirgends  beobachten.  Der  sardische  mittlere  Muschelkalk  ist  deshalb 
ebenso  wenig  erfreulich  wie  der  deutsche.  Unmittelbar  fiber  deni 
festen  Dolomithorizont  zeigt  sich  bei  Alghero  genau  so  wie  am  Mte. 
Santa  Giusta  ein  wenig  machtiger  Complex  von  gelben,  dolomitischen 
Mergeln,  uber  denen  die  erste  Kalkbank  des  oberen  Muschelkalks 
einsetzt. 

Petrographisch  ist  der  sardische  mittlere  Muschelkalk  demnach 
nicht  unerheblich  verschieden  von  dem  deutsehen  mittleren  Muschel- 
kalk ,  nur  im  Allgemeinen  herrscht  in  beiden  eine  dolomitische  Aus- 
bildung  im  Gegensatz  zu  den  Kalken  im  Liegenden  und  Hangenden 
vor.  Mit  irgend  einer  alpinen  Ausbildung  dieser  Stufe  besitzt  die 
sardische  Facies  keine  Ahnlichkeit. 

Der  obere  Muschelkalk.  Eine  reich  gegliederte  und  durch 
reichere  Fossilfuhrung  ausgezeichnete  Schichtfolge  der  sardischen  Trias 
stellt  der  obere  Muschelkalk  dar. 

Sudlich  Alghero  besitzt  derselbe  eine  Machtigkeit  von  etwa  27"'. 
Es  sind  dort  zwei  Fossilhorizonte  vorhanden,  welche  beide  nodose 
Ceratiten  enthalten;  der  untere  Nodosen-Horizont  befindet  sich  etwa 
8"  uber  dem  mittleren  Muschelkalk,  er  ist  selbst  etwa  7™  mach  tig; 
der  obere  Nodosen-Horizont  folgt  im  Hangenden  in  einem  Vertical- 
abstand  von  etwa  i  2"  von  dem  unteren  in  einer  3Iachtigkeit  von  6"*. 
Der  untere  dieser  Horizonte  besteht  aus  festen,  blauen  Kalken:  der 
obere  Horizont  setzt  sich  aus  mergeligen  Kalken  und  31ergeln  zusam- 
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men;  im  mergeligen  Horizont  liegen  Ceratiten,  welche  einem  h5heren 
(leutschen  Nodosus- Horizont  entsprechen.  Der  Schichtcomplex,  welch er 
diese  beiden  Nodosen-Horizonte  enthalt,  ist  als  eine  obere  Stufe  des 
oberen  Muschelkalks  einer  tieferen  etwa  8™  machtigen,  fossilleeren 
Stufe  gegenuberzustellen ,  welche  man  trotz  des  Fehlens  von  Resten 
von  Encrinus  UUiformis  unserem  Trochitenkalk  in  Deutschland  gleich- 
stellen  muss. 

Diese  untere  Stufe  beginnt  liber  den  Dolomiten  des  mittleren 
Muschelkalks  mit  einer  festen  Kalkbank,  auf  welche  noch  einmal  eine 
kleine  Partie  gelber  Steinmergel  folgt,  wie  sie  ahnlich  schon  im  mitt- 
leren Muschelkalk  auftritt.  Dann  folgt  eine  zusammenhangende  Masse 
fester  Kalkbanke ,  welche  ausser  sparsamen  sogenannten  Rhizokorallien- 
wulsten  keine  weiteren  Fossilien  zeigte.  Erst  die  nun  folgende  feste, 
blaue  Kalkbank,  der  untere  Nodosen- Horizont,  ist  fossilreich.  Ich 
sammelte  in  ihr  folgende  Arten: 

Ceratites  ex  aff.  Milnsteri  (Dien.)  Tornq., 

Gervillia  socialis  Schl., 

Myophoria  sp., 

MyopJioria  cf.  cardissoides  Schl., 

Myoconcha  laevis  Phil., 

Pseudocorbula  Sandbergeri  Phil., 

Anomia  sp., 

Loxonema  SchlotJieimi  Quenst., 

Naticopsis  sp., 

Dentaliwn  laeve  Schl. 
Das  bei  weitem  interessanteste  Fossil  dieses  Horizontes  sind  die 
nodosen  Ceratiten.  Ich  fand  sechs  Exemplare,  welche  alle  in  derselben 
festen  Kalkbank  eingewachsen  waren  und  nur  zum  Theil  herausge- 
schlagen  werden  konnten.  Diese  sechs  Exemplare  gleichen  einander 
vollkommen,  so  dass  sie  einer  nicht  variabelen,  sondern  constant  en 
Art  angehoren.  Mit  einer  der  deutschen  Varietaten  von  Ceratites 
nodosus  kann  diese  Form  nicht  identificirt  worden.  Ganz  im  Gegen- 
satz  zu  den  deutschen  Nodosen  des  unteren  Nodosuskalkes  ist  die  sar- 
dische  Art  ganz  auffallend  breitruckig;  die  Sculptur  erinnert  dabei 
am  meisten  an  diejenige  des  Ceratites  Miinsteri  (Dien.)  Tornq.  Man 
kSnnte  diese  Art  in  allgemeiner  Diagnose  als  einen  breitruckigen  Ce- 
ratites Milnsteri  bezeichnen.  Wie  wir  spater  sehen  werden,  sind  die 
sardischen  Nodosen  des  oberen  Nodosus -Horizontes  dem  Ceratites  Miin- 
steri direct  identisch ,  so  dass  dadurch  diese  tiefere  Art  noch  eine  be- 
sondere  genetische  Bedeutung  erhalt. 

Es  verdient  demnach  besonders  hervorgehoben  zu  werden,  dass 
die  allgemeinen  Charaktere  dieser  sardischen  Nodosen  aus  dem  tieferen 
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Nodosen-Horizont  durcliaus  niclit  mit  den  Charakteren  unserer  aiteren 
Nodosen  des  deutschen  Muschelkalkes  ubereinstimmen.  NShere  An- 
gaben  muss  ich  der  Specialbeschreibung  der  Nodosen  gelegentlich  meiner 
palSontologischen  Bearbeitung  der  gesammten  sardischen  Muschelkalk- 
fossilien  vorbehalten. 

Fur  diesen  unteren  Nodosen-Horizont  ist  es  weiterhin  charakte- 
ristisch,  dass  Gervillia  socialis  hier  massenhaft  auftritt;  ganze  Schicht- 
fl&chen  dieses  Niveaus  sind  dicht  bedeckt  mit  ihren  Schalen. 

Auf  diese  festen  Kalke  des  unteren  Nodosus- Niveaus  folgt  eine 
Serie  mergeliger  Kalke,  denen  auch  weiche  Mergelschichten  zwisehen- 
gelagert  sind,  wahrend  die  Kalke  selbst  die  Form  von  Linsen  annehmen. 
In  diesen  2°*  machtigen  Kalken  habe  ich  Fossilien  ebensowenig  ge- 
funden  wie  in  den  nun  folgenden  festen  Rhizocorallienkalken ,  welciie 
unten  ein  etwas  zerfressenes  Aussehen  zeigen. 

Erst  hieruber  folgt  der  obere  Nodosus  -  Horizont ,  eine  6"  machtige 
Partie  weicher  Mergel  mit   einzelnen  Kalkbanken,  welehe   meist   gut 
erhaltene  Fossilien  enthalten,  die  auch  lose  herauswittern  kSnnen. 
In  diesem  Niveau  fand  ich  folgende  Arten: 

Ceratites  Munsteri  (Dien.)  Tornq. 

Ceratites  sp. 

Protrachyceras  longobardicum  v.  Mojs. 

Nautilus  bidorsatus  Schl. 

lerebratula  vulgaris  Schl.  var. 

Myophoria  sp. 

Gervillia  socialis  Schl. 

Lima  striata  Schl. 

Myoconcha  sp. 

Myoconcha  laevis  Phil. 

Diplopora  ex.  afif.  annulata  Schafh.  (diese  findet  sich  in 
den  Kalken  des  Mte.  Santa  Giusta). 
Das  interessanteste  Fossil  dieser  Stufe  ist  wiederum  der  nodose 
Ceratites.  Derselbe  stimmt  fast  voUstandig  mit  dem  von  mir  aus  den 
vicentinischen  Alpen  beschrlebenen  Stucke  [Ceratites  Munsteri)  iiberein, 
also  einer  Art,  welclie  auch  in  unserem  deutschen  31uschelkalk  vor- 
kommt.  Es  scheint  Ceratites  Miinsteri  iibrigens  im  Muschelkalk  deut- 
scher  Facies  im  Gebiet  des  westlichen  3Iittelmeeres  geradezu  der  cha- 
rakteristische  Nodosus  zu  sein,  weil  auch  Ceratiten  aus  dem  3Iuschel- 
kalk  von  Toulon  nach  Philippi^  mit  dieser  Art  durchaus  identisch  sind. 


^  Die  Ceratiten  des  oberen  deutschen  Muschelkalks.  Palaont.  Abhandl.  von 
KoKSN.  VIIL  1901.  S.47.  Von  Philippi  hier  als  identisch  mit  dem  Ceratites  Tornquisti 
(wie  seither  nachgewiesen  syn.  Ceratites  Munsteri)  angegeben. 
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Eine  weitere  sehr  bemerkenswerthe  Form  dieses  Horizontes  ist 
Protrachyceras  longobardicum,  ein  Ammonit  der  alpinen  Triasfacies, 
weleher  sich  im  Esinokalk  (alpines  Aequivalent  des  oberen  Muschel- 
kalks und  unteren  Keuper)  gefunden  hat.  Die  Invasion  dieser  alpinen 
Form  inmitten  der  im  Ul)rigen  ganz  ausseralpin  entwickelten  Fauna 
des  sardischen  Muschelkalks  ist  ja  nichts  so  sehr  Erstaunliches ,  sie  ist 
unter  dem  gleichen  Gesiclitspunkte  zu  betrachten  wie  die  seltenen 
aber  gelegentlich  auch  in  Deutschland  im  Muschelkalk  auftretenden 
alpinen  Faunen-Elemente.  Von  Wichtigkeit  sind  die  Funde  nur  zur 
Parallelisirung  der  ausseralpinen  und  alpinen  Horizonte.  Das  Auftreten 
des  Protrachyceras  longobardicum  bei  Alghero  zusammen  mit 
dem  Ceratites  Miinsteri  stimmt  aufs  beste  iiberein  mit  dem 
Vorkommen  desselben  Ceratiten  mit  zahlreichen  Arpaditen 
vom  Esinotypus  in  den  oberen  » Buchensteiner  Schiehten« 
des  Vice n tin.  Es  wird  damit  bewiesen,  dass  die  Aequivalente  des 
deutschen  Nodosuskalkes  zusammen  mit  anderen  Horlzonten  bei  Esino  im 
Esinokalk  vertreten  sind  und  dass  der  sardische  obere  Nodosen-Ho- 
rizont  dem  alpinen  oberen  »Buchensteiner  Niveau*  aequivalent  ist. 

Bei  Besprechung  der  Fossilliste  mochte  ich  hier  noch  erwahnen, 
dass  DE  Stefani^  von  Algliero  aus  den  hochsten  Schichten  der  dort 
entwickelten  Kalke  und  Dolomite  angiebt:  Pecten  sp. ,  Halobia  Lommeli 

^  Cenni  preliminari  sui  terrenni  niesozoici  della  Sardegna.  Rend..  R.  Ace.  dei 
Lincei.     1891.  Vol.  V^ll.  p.  429. 
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WissM.,  H.  simplex  Gemm.,  Dao7tella  stt/rlacu  Mojs.^  iieben  »andern 
Fossilien,  welclie  die  Zone  des  Trachyceras  aonoides  repraseiitiren«. 
Eine  Aufklaruiig  dieser  Fuiide  kanii  sich  meines  Eraclitens  erst  bei 
einer  Nachuntersucliung  dieser  Fossilien  ergeben.  Icli  liabe  von  Allem 
dein  nichts  gesehen  und  gefunden. 

Wie  sieli  aiis  der  oben  (S.  1 1 1  2)  wiedergegebenen  Tabelle  ergiebt, 
ist  die  Gliederung  und  Ausbildung  des  Muschelkalks  am  Mte.  Giusta 
etwas  abweichend  von  der  bei  Algliero  beobacliteten.  Die  grosse 
Gleicliartigkeit,  welclie  unser  deutselier  3Iuschelkalk  in  Deutscldand 
uber  weite  Gebiete  zeigt,  ist  allem  Anseheine  nach  im  westlichen 
Mittelmeer  in  dem  gleich  ausgebildeten  Horizont  nielit  vorlianden. 

Desgleiclien  ist  die  Fossilfiilirung  des  sardischen  Muschelkalkes 
auf  keineswegs  sehr  grosse  Entfernungen  bin  ziemlicli  wechselnd.  Von 
den  zahlreiehen  TiVirrmi^^-Resten  am  Mte.  Santa  Giusta  ist  bei  Alghero 
nicbts  zu  bemerken,  walin^nd  dort  wiederum  die  Nodosen  zu  fehlen 
seheinen.  Der  einzige  Fund  eines  nodosen  Ceratiten  in  der  nordlichen 
Nurra  bleibt  auch  lieute  noeh  der  von  mir  im  Jalire  1901  *  mitgetheilte 
Ceratites  ex  afli*.  evolutus  Phil.,  an  den  sicli  jetzt  aber  die  zablreichen  viel 
besseren  Funde  bei  Alghero  anschliessen. 

Petrographiscli  ist  die  Ausbildung  aller  Banke  des  sardisclien 
Muschelkalkes  mit  gewissen  Banken  unseres  deutschen  Muschelkalkes 
zum  Verwechseln  iihnlich,  es  ist  audi  die  Hauptehitheilung  des  letz- 
teren  in  Sardinien  bestimmt  wiederzuerkennen ,  aber  die  Uberein- 
stimmung  in  beiden  Gebieten  ist  doch  nicht  derartig,  dass  eine  Pa- 
rellelisirung  bis  auf  kleinste  Horizonte  vorzunehmen  ware.  Einen 
solchen  Versuch  wiirde  ich  als  ganz  verfehlt  ansehen.  Die  Verhalt- 
nisse,  welclie  die  grossen  Wechsel  in  der  Sedimentirung  zur  Muschel- 
kalkzeit  in  Deutscldand  und  im  westlichen  Mittelmeergebiet  bewirkt  liaben, 
traten  in  beiden  Gebieten  gleichmassig  ein,  aber  die  kleineren,  in  den 
Sedimenten  uberlieferten  Anderungcn  in  den  Verhaltnissen  kamen  auf 
so  grosse  Entfernung  nicht  gleichmassig  zum  Ausdruck.  Es  hiesse, 
durch  ubertriebene  Exactheit  unexact  werden,  wollte  man  Versuche 
der  Parellelisirung  einzelner  Banke  in  beiden  Gebieten  unternehmen. 
Es  hat  mich  auch  jetzt  schon  die  allerdings  nur  cursorische  Unter- 
suchung  einiger  Muschelkalkaufschliisse  bei  Toulon  (Hyeres)  davon  liber- 
zeugt,  dass  diese  Etage  dort  schon  eine  im  Einzelnen  von  der  Aus- 
bildung in  der  Nurra  nicht  unwesentliche  Abweichung  zeigt,  sowohl 
in  der  Machtigkeit  als  audi  in  der  Gliederung.  Nach  meiner  in  Aussicht 
genommenen  Untersuchung  der  IVias  in  anderen  Gebieten  des  westlichen 
Mittelmeeres  durfte  auch   hierfiir  der  Sdiliissel  gefunden  werden. 


*   Centralblatt  Itir  Miueralo«j;;ie,  Geologic  und  Palaooiitologic  11.  s.  w.  1901.  S.  385. 
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C.    Der  Keuper. 

Nach  den  bisher  fiber  den  Nachweis  von  Keuper  in  Sardinien 
bekannt  ^ewordenen  Angaben  musste  man  darauf  gefasst  sein,  diese 
Stufe  in  Sardinien  in  einer  der  alpinen  Facies  ahnlichen  Ausbildung 
anzutreflen.  Icli  glaubte,  darauf  bin  ein  Gebiet  im  westlichen  Mittel- 
meer  zu  erkennen,  in  welchem  fiber  ausseralpin  entwickeltem  Muschel- 
kalk  alpin  entwickelter  Keuper  lage,  und  nabm  die  Bezeichnung  einer 
•  tyrrhenischen  Triasfacies«   darauf liin  auf. 

Philippi^  ausserte  bereits  berechtigte  Zweifel  fiber  die  Existenz 
einer  dergestalt  zu  trennenden  Facies;  naclidem  es  mir  aber  in  diesem 
Frfihjalir  golang,  audi  den  Keuper  exclusive  Rhat  in  Sardinien  in 
seiner  rein  ausseralpin  entwickelten  Facies  aufzufinden,  stehe  ich  selbst 
nicht  an,  wenigstens  auf  Grund  der  Verlialtnisse  auf  Sardinien  eine 
sogenannte  thyrrenische  Triasfacies  als  unberechtigt  zu  erklaren. 

Speciell  am  Mte.  Zirra  in  der  Nurra  sind  die  Keupersedimente  vor- 
zfiglich  aufgeschlossen  und  ist  ihre  Entwickelung  unserer  deutschen 
fiust  ganz  entsprecliend. 

Keuj)ersedimente  sind  mir  in  der  Nurra  in  ihren  tiefsten  Schichten 
als  gelegentliche  Decke  fiber  dem  oberen  Muschelkalk  bekannt  ge- 
worden ;  es  handelt  sich  hier  aber  meist  nur  um  geringe  Reste  weicher 
dolomitischer  Mergel,  welche  in  geringer  Machtigkeit  noch  fiber  dem 
festeren  Muschelkalk  erhalten  blieben ;  besser  sind  die  Aufschlfisse 
der  hoheren  Keupersedimente,  welche  unter  den  festen,  fiberlagernden 
Jura- (Lias-)  Kalken  vorhanden  sind.  Ein  voUstandiges  Profil,  welches 
den  gesammten  Keuper  im  Zusammenhang  zeigt,  oder  audi  nur  die 
Machtigkeit  des  Keupers   erkennen   liesse,   fand   ich   leider  nirgends. 

Der  Keuper  beginnt  fiber  den  mergeligen  Kalken  des  oberen  Mu- 
sclielkalkes  in  Form  gelber  und  grauer,  weicher,  dolomitischer  Mergel, 
welche  irgend  welche  besonders  auffallige  Banke  sfidlicli  Alghero  nicht 
zeigen.  In  der  hoheren  Region  des  Keupers  stellen  sich  sodann  die 
typischen,  dolomitisclien  Mergel  ein,  in  denen  SteinmergelbSnke  auf- 
treten,  genau  so  wie  in  Deutschland.  Gerade  diese  untere  Partie  des 
Keupers,  die  Aequivalente  des  Lettenkohlenkeupers  habe  ich  aber  nir- 
gends gut  aufgeschlossen  beobachtet,  es  bleibt  die  Entwickelung  dieser 
Stufe  in  Sardinien  noch  reclit  unbekannt. 

In  den  mittleren  Keuper  ist  der  ganze  Complex  von  Keuper- 
schichten  zu  stellen,  weicher  am  Mte.  Zirra  aufgeschlossen  ist.  Unten 
an  der  Cuili  Zirra  waren  zur  Zeit  weiclie,  dolomitische  Mergel  mit 
Steinmergelbanken  und  fast  reine  Dolomitbanke  frisch  aufgeschlossen, 


*    Centralblatt  fur  Mineraiogie,  Geologie  und  Palaoutologie.      1901,  S.  551. 
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welche  ihrem  Aussehen  nacli  vollstandig  unseren  Keupermergeln  glei- 
chen;  dieselben  durflen,  wie  das  folgende  Profil  zeigt,  der  unteren 
Abtheilung  unseres  inittlereii  Keupers  entsprechen,  also  dem  Salz- 
keuper  init  den  festen  Estherienbanken  iin  Hangenden.  Die  Schichten- 
folge  ist  folgende: 


Aussera]])lnes 
Aequivalent 


Schichteiifolge 


Alpines 
Aequivalent 


Steinniergel- 
keuper 


Haiiptsteinmergel 

Estherieu- 

scliicliten 

-h  Salzkeuper 


feste,  oolitliische  Kalkbanke  voll  Fossilien 

Korallenkaike  (Lithodendronkalke)  init  Hy-  \ 
drozoen,  Zweischaler,  Cidaris  u.  s.  w.      >  Rhat 
gelbe,  fossilleere  Kalke  ) 

20"  feste,  zum  Theil  ki-ystalliiie  Dolomite  und  feste 
Steinmergel   zuiri    Theil   breceios  und  zellig 

i"'knollige  Kinlagerungen  von  grosskiystallineni 
Kalk  (Residueii  von  Gyps)  auch  Calcit 

etwa  10"*  feste,  graugriine,doloniitLscheSteinmergel- 
l)ankc  zu  unterst  gelbverwitternd  mitFossilresten 

etwa3o'"weisse,  blaugraue,  doloniitischeMergel  niit 
vielen  festen,  fast  reinen  Dolouiiten  und  dolo- 
niitischen  Steinmergelbanken. 


Lias 


Lithodendronkalk 


llauptdolomit 


Diese  Schicliteu  sind  zwar  nur  in  einer  Machtigkeit  von  etwa  30™ 
am  Fuss  des  Berges  aufgeschlossen ,  docli  besteht  kein  Grand  dafiir, 
dass  sie  niclit  erheblich  machtiger  sind.  Steigt  man  das  sicli  bei  Cuili 
Zirra  Oftnende  Thalehen  hinan ,  so  zeigt  sich ,  dass  die  Mergel  alsbald 
fester  werden,  und  eine  etwa  10™  machtige  Folge  fester  St^inmergel- 
banke  ganz  vom  Habitus  unserer  deutschen  steht  in  Felsen  am  Wege 
an.  In  dem  unteren  Complex  dieser  Schichten  fand  ich  einige  massig 
erhaltene  Schalen  von  Zweischalem ,  unter  denen  sich  eine  berippte 
Myophoria  und  vielleicht  eine  Corbula  befinden  diirften.  Diese  Banke 
zeigen  durchaus  den  Habitus  des  linksrheinischen  Hauptsteinmergels. 
Daruber  folgt  ein  Horizont,  welcher  deutliche  AuslSsungserscheinun- 
gen  zeigt,  in  Form  rotlier,  grosskrystallinisclier  Kalk-  oder  Calcit- 
knollen;  hier  durfbe  ein  ausgel5ster  Gypshorizont  vorhanden  gewesen 
sein,  welcher  dem  Gyps  fiber  dem  Ilauptsteinmergel  entspraclie,  und 
nun  stellen  sich  sehr  feste  Steinmergelbanke ,  zum  Theil  reine  Dolo- 
mitbanke  ein,  welche  in  letzterer  Ausbildung  dem  alpinen  Haupt- 
dolomit  absolut  gleichen,  wahrend  die  mehr  thonigen  Lager  dem  sud- 
deutschen  Steinmergelkeuper  entsprechen.  Dieser  ziemlicli  mach- 
tige, felsige  Horizont  ist  eine  sehr  auffallende  Bildung, 
bei  der  man  theils  an  die  deutschen  Steinmergel  theils  an 
den  alpinen  llauptdolomit  erinnert  wird.  In  diesem  Horizont 
geht   auch   in   der   That   der  Facieswechsel   von   der   ausser- 
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alpineu  zur  alpiiien  Facies  vor  sicli,  deim  was  jetzt  im  Hangen- 
den  folgt,  hat  keiiierlei  Ahnlichkeit  mit  unserem  Rliat,  soiidern  kann 
schon  wegen  seiner  rein  marinen  Fossilfiilirung  nur  eine  pelagische 
Bildung  sein,  in  ahnlicher  Facies  wie  uns  das  Rhat  in  den  Alpen  ent- 
gegentritt.  In  dieser  Facies ,  und  zwar  nur  in  dieser  rein  pelagisclien 
Facies,  ohne  irgend  einen  Riickschlag  in  die  ausseralpine  Facies,  sind 
dann  die  ganzen  sehr  machtigen  Jura-  und  Kreidesedimente  der 
Nurra  entwickelt. 

Durch  den  Nachweis,  dass  der  Facieswechsel,  d.  h.  der  Einbruch 
des  rein  marinen,  offc^nen  Meeres  liber  Westsardinien  in  der  jungsten  Zeit 
des  Steinmergelkeupers  eintrat,  gewinnt  dieses  Profil  am  Mtc.  Zirra 
eine  weitgehende  Bedeutung  und  durfte  in  ihm  die  Losung  dieser  in- 
teressantesten  und  wichtigsten  Frage  stratigraphischcr  Natur,  welche 
beziiglicli   der  Sedimente  Sardiniens  bestand,  gegeben  sein. 

Uber  die  im  Hangenden  des  Steinmergelkeupers  folgenden  fossil- 
leeren,  gelbverwitterten  Kalke  ist  niclit  viel  zu  sagen,  um  so  mehr  fiber 
die  nun  folgenden  fossilreiclien  Kalke,  in  dcnen  Cidarisstacheln ,  Zwei- 
sehaler,  Gastropoden  und  Korallen  und  vor  Allem  eine  sehr  eigenthum- 
liche  Hydrozoc  auftreten.  Ich  reclme  diese  Scliichten,  welclie  sidi 
von  den  machtigen,  im  Hangenden  folgenden,  festen,  oolithischen  Kalkeii 
leicht  durch  den  Mangel  jeglicher  oolithischen  Zusammcnsetzung  unter- 
scheiden,  zum  Rhat,  weil  ausser  dieser  auflfallenden  petrographischen 
Abweichung  Korallen  in  ihnen  auflreten,  welche  den  rhfttischen  Formen, 
vor  Allem  der  langkelchigen  Rhahdophyllia  lonffofHirdioa,  ausserordent- 
lich  ahnlich  sind.  Die  in  diesem  Horizont  haufig  in  bis  zu  8*"" 
grossen  Stucken  auftretende,  neue  Hydrozoe  zeigt  einen  deutlich 
himellaren  Aufbau  mit  maschigem  Zwischengewebe.  Sie  erinnert  et- 
was  an  das  kurzlich  von  Steinmann*  beschriebcne  MUleporidiwn  Rnnesi 
aus  dem  Tithon,  doch  ist  sowohl  Wachsthum  als  Structur  audi  hier- 
von  stark  abweichend.  Kinc^  genauere  Beschreibung  audi  dieses  Fossils 
muss  ich  der  spateren  Bearbeitung  vorbehalten. 


Schlusswort 

Uberblicken  wir  also  die  Ergebnisse  meiner  Untersuchung  der 
Trias  auf  Sardinien,  so  gelangen  wir  zu  folg(»nden  wichtigsten  Schluss- 
folgerungen : 

I .  Die  Entwicklung  der  Trias  in  unserer  deutschen ,  ausseralpinen 
Entwicklung  geht  durch   Sudfrankreich  bis  weit  ins  westliche  Mittel- 


^   Stkinmann.     MillcporiflinTti,    eine  Uydrocoralliiia  aus  dem  Tithon  von  Strain- 
berg.     Beitr.  zur  Pal.   und  (leol.  Ost.-Ung.  u.  d.  Orients.    XV.    S.  i. 
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meer  hineln.  Biintsandsteiii,  Muschelkalk  iiiid  Keuper  unter  Ausscliluss 
(les  Rhat  sind  siclier  bis  in  die  Breitc  von  Gennamari  (Breite  von 
Cosenza  in  Calabrien)  in  ausseralpiner  Entwicklung  vertreten. 

2.  Die  Ostf^renze  dieser  Entwicklung,  zugleich  die  Grenze  J?<-gen 
die  im  Oston  folgende  alpine  Entwicklung  der  gleiclniin  Sclnchtgliedc^r 
ist  sehr  scharf  dureh  das  centralsardisclie  und  westeorsisclie  Scliiefer- 
und  (Iranitgebirge,  die  im  Tertiar  ungefaltete  Zone,  gebildet. 

3.  Es  lassen  sich  in  dieser  weslnK^diterranen  ausseralpin(^n  Triads 
leieht  die  Hauptabtlieilungen  der  deutschen  Trias  wiedererkennen, 
docli  ist  eine  Gliederung  in  kleinere  Stufen  und  eine  dahingehende 
Parallelisirung  nielit  mSglicli. 

4.  Nodose  Ceratiten  des  oberen  Muschelkalkes  (inden  sieh  nocli 
haufig  in  Sardinien,  doeh  treten  audi  hicr  nieht  di(\sell)en  Varietaten 
in  derselben  Vertlieilung  auf.  Ceratites  Mihtstrri,  der  einzige  ])isher 
bekannte  nodose  ('eratit,  weldier  zugl(M(*li  im  (iebiete  der  nlpinen 
(Vieentin)  und  auss(*ralpinen  Facies  auftrltt,  iindet  sich  ebenfalls  in 
Sardinien  und  zwar  hat.  er  sein  Lnger  hier  in  einem  oberen  Nodosen- 
Horizont,  walirend  12™  tiefer  ein  nll(M*er  Nodosen-Horizont  liegt,  in 
dem  eine  hn^itere,  nber  mit  ihm  eb(*nfalls  nahe  verwandte  Form  ihr 
Lager  hat.  (■(ratitrs  Mmisteri  ist  denniaeh  der  in  der  ausseralpinen 
Trias  verbreit(*tste  ('eratit  und  zugleich  der  einzige,  welcher  bislier  in 
der  alpinen  Entwickhuig  angetrolVen  wurde. 

5.  Wiihrend  die  ausseralpiuf*  Facies  in  Sanlinien  dureh  die  ganze 
Triads  bis  in  die  oberen  Etagen  (h's  mitth^n^n  Keupers  anhalt,  voll- 
zieht  sich  der  Facieswechsel  in  die  nlpine  Ausbihlung,  welche  di<^ 
Jura-  und  Kreide-Sedimente  zeig(*n,  im  obersten  Steinmergelkeuper 
dergestalt,  dass  in  diesem  sclion  llnuptdolcmiit-ahnliclie  Lnger  auftreten 
und  das  Rhat  bereits  rein   pcilagisch   entwickelt   ist. 
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Uber  eine  Verallgemeinerung  des  PiCARDsclien 

Satzes. 


Von  Dr.  Edmund  Landau, 

Privatdozent  an  der  UniversitUt  zu  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Schwarz  am  14.  Juli  [s.  oben  S.  1038].) 


Einleitung. 

rlr.  PiCARD*    hat   folgenden    wichtigen   Satz    entdeckt:    Eine    ganze 
transzendente  Funktion 

welche  zwei  Werte  a  und  b  nicht  annimmt,  ist  gleich   einer 

Konstanten.     Mit  anderen  Worten:  wenn  far  jedes  x  die  Ungleich- 

heitsbedingungen 

F(x)  +  a,F{x)  +  b 

erfuUt  sind,  so  ist 

«!  =  Oj  =  •  •  •  =«;„  =  •••  =  0. 

Der  PicARDsche  Beweis  dieses  Satzes  macht  von  den  Eigenschaften 
der  elliptischen  Modulfunktionen  Gebrauch;  erst  nach  Ungerer  Zeit 
wurde  ein  Beweis  gefunden ,  welclier  nur  elementare  funktionentheore- 
tisehe  Hilfsmittel  anwendet.  Man  verdankt  Hrn.  Borel^  diesen  bedeu- 
tenden  Fortschritt. 

In  der  folgenden  Arbeit  werde  ich  den  BoRELsclien  Gedankengang 
dahin  modifizieren,  daS  sicli  auBer  dem  PicARDschen  Satz  ein  neues, 
allgemeineres  Resultat  ergiebt.  Dasselbe  enthalt  den  PiCARoschen  Satz 
als  speziellen  Fall,  scheint  aber  selbst  fiir  ganze  rationale  Funktionen 
bisher  nicht  bemerkt  worden  zu  sein. 


*  »Sur  une  propriete  des  fonctions  enti^res,«  Comptes  rendiis  hebdomadaires  des 
seances  de  rAciulemie  des  sciences,  Paris,  Bd.  88,  1879,  S.  1024 — 1027;  •M^moire 
sur  les  fonctions  enti^res,«  Annales  scientificpies  de  TKcole  normale  superieiire,  Ser.  2, 
Bd.  9,   1880,  S.  146 — 148;   »Traite  d'analyse,-   Paris,  Bd.  2,   1893,  S.  231 — 233. 

*  » Demonstration  elementaire  d*un  theoreme  de  M.  Picard  sur  les  fonctions 
entieres,«  Comptes  rendus  liebdomadaires  de^s  seances  de  TAcademie  das  sciences,  Paris, 
Bd.  122,  1896,  S.  1045 — 1048;  •Sur  les  zeros  des  fonctions  enti^res,«  Acta  mathe- 
matica,  Bd.  20,  1897,  S.  389  —  393;  -Lemons  sur  les  fonctions  entieres,*  Paris,  1900, 
S.  103  —  105. 
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Zum  SchluS  (§  ii)  wird  gezeifj^t  werdcn,  dafi  aus  jeiier  Eigen- 
scliaft  der  ganzen  rationaleii  Funktioneii  unmittelbar  der  PicARDsche 
Satz  liir  beliebige  gauze  transzendente  Funktionen  folgt.  Dies  wird 
iibrigens  leieht  dargetan  werdeii  konnen;  das  wesentliche  Results 
der  folgenden  Arbeit  liegt  also  iiicht  etwa  darin,  da6  iiacligewiesen 
wird,  der  PiCAiinsche  Satz  folge  aus  oiner  gewissen  Eigenschaft  der 
ganzen  rationalen  Funktionen,  sondern  darin,  dafi  diese  als  richtig 
naeligewiesen  wird.  Wenn  os  also  eineni  spateren  Forsclier  g(4ingen 
wird,  diese  Eigenschaft  direkt  (d.  h.  ohne  Benutzung  der  Tlieorie  der 
analytisclien  Funktionen)  zu  beweisen,  so  wird  sicli  dadureb  ohne 
weiteres  ein  neuer  Beweis  des  PiOAiiDsclien  Satzes  ergeben,  welcher 
viel  kiirzer  ist  als  jede  bisherige  Beweisanordnung. 

Es  ist  keine  Einsclirankung,  die  beiden  Konstanten  a  und  h  von 
vornlierein  gleieh  0  und  1  anzunehmen;  denn  wenn  F{x)  in  einem 
gewissen  Gebiete  die  Werte  a  und  h  nicht  anniinmt,   so  nimnit 

in  jenem  Gebiete  die  Werte  0  und   1   nicht  an. 
Femer  darf  in 

F{x)  —  Oo  +  a^x  +  •  •  •  -f  o^^  H-  •  •  • 

«i  als  von  Null  verschieden  angenommen  werden;  denn  fiir  eine  nicht 
konst^ante  Funktion  F[x)  ist  F'(x)  nicht  identisch  0,  so  dafi  sich 
durch  eine  Substitution  x^=x-\-ci  stets  erreichen  lafit,  dafi  der  Koeffi- 
zient  der  ersten  Potenz  der  Unbekannten  nicht  verschwindet.  Endlich 
ist  es  keine  Einschrankung,  a^  von  0  und  1  verschieden  anzunehmen, 
da  anderen falls  l)ereits   F(0)  einem  der  Werte  0  und   1    gleich   ist. 

Der  PiCARDsche  Satz  lafit  sich  also  audi  folgendermafien  aus- 
sprechen:    Wenn  eine  ganze  transzendente  Funktion 

F(x)  =  ao  +  aix  -h  fi^x^  -f  •  •  •  -f  rtm^  -f  •  ■  • 

gegeben  ist,  in  welcher  a^=|=^^  >  ^o=t=  1  >  ^'i  4=^^  i^^*  ^^  K"^*'  ^^ 
eine  Zahl  x^  welche  der  Gleichung 

(I.)  FH(l-F(^))-0 

genflgt. 

Das  Neue,  welches  ich  in  der  vorliegenden  Arbeit  diesem  Satzc 
hinzufuge,  besteht  in  der  unerwarteten  Tatsnche: 

Es  gibt  eine  nur  von  a^  und  r/j  abhangende,  also  von 
alien  folgenden  Koeffizienten  ^a,  ^'3,  •  .  ^/„, ,  •••  unabhangige 
Zahl  22  =  7J(ao,  fli),  so  dafi  im  KrfMse  |x|<7(!  mindestens  eine 
Wurzel  der  Gleichung  (i)  liegt,  d.  h.  mindestens  ein  x,  fiir 
welches  F(x)  einen  der  beiden   Werte  0  oder   1   annimmt. 
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Dieser  Kreis  enthalt  also  lur  je<le  ganze  transzendente  Funktion 
aus  (ler  iineiuUichen  Schar  mit  beliebigen  «, ,g, ,•••  mindestens  eine 
VVurzel  dor  zugehorigen  Glcicliung  (i).  Hierbei  werden,  wie  aus- 
<lriicklich  bemerkt  sei,  die  ganzen  rationalen  Funktionen  mit  zu  den 
ganzon  transzendenton  Funktionen  gei^echnet,  so  dafi  auch  fur  jene 
der  S;it^.  bewie^en  werden   wird. 

Andererseits  werde  ioli  noi*h  mehr  beweisen,  als  in  dem  obigen 
Wortlaut  ausgf\spn>elien  wurde.  Der  Beweis  des  Satzes  wird  nainlich 
folgiMidennaiVn  angtM>nlnet  wenlen.  Erst  gebe  ich  den  Wert  der 
Zald  R  in  ihrt^r  Abhangigkeit  von  o^  und  a^  explizit^  an;  dann  maclie 
ich  die   Annahme,  dalS  lur  alle  x,   deren  abs<.duter  Betrag  <  i2  ist, 

fV)(l-F(x))  +  0 

ist,  und  leit^  <laraus  einen  Widerspnicli  her.  Bei  diesem  ganzen 
Boweise  maohe  iob  nun  aber  an  keiner  St^lle  davon  Gebrauch,  daC 
F{x)  eine  ganze  transzendente  Funktion  ist,  sondem  nur  davon,  da6 
die  PotiCnzroihe 

ttir  |.r|  <  ff  ~  R(o<,^  '^^  konvergiert,  d.  h.  daB  die  durrh  sie  definierte 
analytisohe  Funktion  F(x)  lur  |x|^/?  regidSr  ist.  Jede  fiir  |x|</Z 
rt"*indare  Funkti^^n  ninimt  also  in  jenem  Krt*is<'  mindest<^ns  einen  der 
heiden  Werte  (K    1    an,  falls 

F(0)  =^  «,,  P(0)  =  a, 

ist^     Also: 

Wenn  man  die  Gesamtbeit  der  im  Punkte  x  =  0  reiju- 
ISren  Funktionen  F(s)  betraebtet,  fur  welcbe  F(0)  einen  und 
denselben  Wert  a^,  hat  (dor  von  0  und  1  verschieden  ange- 
nommen  wird)  und  F'(0)  einen  und  denselben  Wert  a,  (der 
von  o  \  ersobieden  angenommen  wirdK  so  gibt  es  eine  feste 
Zalil  UK  {a,,  a,)  -.  K  (F(0).  ^'(0))        die  also  von  F"(0).  F"'{0), 

F"^^(0),  unabbSngig  ist  —  sodaSim  Kreise  |xj<i2jede 
(liesOT  Funktionen  F{.t)  ont^eder  eine  singulare  Stelle  hat 
odcT   einen   der  beiden   Werte   0,1    annimmt. 

Tm  nur  die  elementjirst^^n  SStze  der  Fnnkt.ionentheorie  als  be- 
kannt  vorausznset.zen .  will  ieb  in  §  i  einen  von  den  HH.  Habamasp 
iind  Kouni.  herrnlirenden  Hiltssatz  mit  Beweis  vorajifirfiicfccii.  In 
j5$  2 — 0  werde  ieli  dann  den  allgemeinen.  oben  ansgesproehemfiin  Satz 
beweisen.  imd  7war  werde  ieli  zeigen.  dali>  die  folgende  CTr56e^  R 
rle.n   Anfordernncen   des  Siatzr  s   genugt : 

J^u  />   Till!    jMif  df»ii  Nnr)'wr'?v  (](*]  Kvjsit/Miv   finpv  TT  ;iiikoiTiiiil..  wird  krin  Wrrt 
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lil,k\h,k  seien  die  (lurch  die  Relationen 

eindeutig  bestimmten,  nur  von  r/„  abliaiif^enden  vier  reellen  GroSen. 
X  bezeicline  die  kleinst(»  Zahl,  welclio  den  folj2:enden  (unf  Ungleicli- 
heitsbedingungen  geniigt: 


(3.)  X>2(|AH-|A-|), 

(4.)  X>  log {/*='  + 100)  +  9, 

(5.)'  ).>|log(A^  +  Ar»)|  +  8, 

^    10"''2"|l--«o| 


rt, 


(6.)  \  > 

Endlich  werde 

(7.)  R  =  (2X)- 

gesetzt;  dann  ist  R  eine  vvoblbestimmte,  nur  von  r/o  und  a^  abhangige 
positive  Grofie,   wie  es  der  Satz  verlangt. 

Ubrigens  laSt  sich,  wie  ieh  in  §  10  zeigen  werde,  auch  der 
PiCARDsclie  Gedankengang  (Anwendung  der  Theorie  der  Modulfunk- 
tion)  dazu  benutzen,  um  den  allgemeineren  Satz  zu  beweisen:  doch 
gebe  ich  der  langeren,  in  den  §§  i— 9  enthaltenen  Beweisanordnung 
den  Vorzug,  weil  sie  von  der  Theorie  jener  speziellen  Transzc^ndenten 
keinen  Gebraueli  macht. 

§  I- 

Es  sei 

g  {x)  =  Co-V  c^x-\r  "'  -{-  c„,3ir  +  •  •  • 

eine  mindestens  fiir  |a:|<,s  konvergente  Potenzreihe.  Fiir  jedes  den 
Bedingungen  0<r<,<?  geniigende  r  l)ezeiehne  7J/(r)  den  groBten  Wert 
von  |^(^)|  auf  dem  Kn^ise  |a;|  =  r,  21  (r)  den  groBten  Wert  von 
^g(x)  und  -53(r)  den  kleinstc^n  Wert  von  ^lg{x)  auf  jenein  Kreise. 
Dann  ist  bekanntlicli,   wenn   (j{x)   nielit    konst?uit  ist,   fiir  0<j)<^<* 

JWit  anderen  Worten:  M(r) ,  ?l(r)  und  55 (r)  waehsen  fiir  0<r<.s 
zugleich  mit  r. 

An  Stelle  von  ?l(r)  und  ^(r)  fiihre  man  zwei  Kunktionen  A(r) 
\ind  B(r)  durch  die  Definition 

A(r)  =  Mux,  (0  ,  91  (r))  ,  B{r)   ^  Max.  (0  ,  ii(r)) 

*    A'+yfc*  ist  niclit  0,  da  sonst  A  ^  0,  k-0,  1— o„      1,  also  «„  —  0  ware. 
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ein.     Dann  ist  fiir  0<p  <^q  <,$  n^icli  dem  obigen 

A{p)<A(cj),  B{p)<B(q). 

Es  bestelit  nun  der  im  AnscliluS  an  Hrn.  Borel  unter  Anwendung 
eines  HAOAMARDschen   Kunstgrlfles  leicht  zu  beweisende 
Satz:    Ks   ist  fiir  0<p<^q<,s 

,,<Ji(.^(9M- 1,(0)1)     ^^^   3,(^^)<_49(«(i)±k(^. 

g-p  q-p 

Beweis.     Es  ist  fur  x  =  qe:*^,  wenn  c„  =  «„  +  yS„/  gesetzt  wird, 

00  00 

9{^)  =  9(9^')  =  ^  K  +  Pm*)?'"^''*  =  ^  (flm  +  fij)g"' (cos m(p  -\-  «sin7n<p). 


m  =  0  m  =  0 

00 


fRg(qe'^ )  ==  ^  9^(^  ^^s  ^9  —  P".  s^^^  ^9)- 


m  =:  0 


Die  Koeffizienten  dieser  FouKiERschen  Reihe  sind  durch  die   Formeln 
darstellbar : 

lir 


=  ;/' 


(8.)  «o=  _        %(y^')«'9. 


0 

Sir 


"•m 


n<ry 


fRgiqe'^)  cos  mq)£{(p  fiir  m  >  1 , 


0 

Sir 


n(f  J^ 


P«  = I  9t5'(gf?'''*)  810^9^9  fur  m>l. 


Daher  ist  fiir  m  >  1 

2?r 


n-^"*  j        ^ 


c„,  =  ct^-^  Pm«  =      „      fRg(qe'P^)e-'^'P^cUp  , 


also 

an- 


l^^-l^^^n   \\ffi9{ge^)\d9- 


0 


2fl 

Zu    dieser    Ungleichheitsbedingung    werde    links      ^-   und    rechts    cU 

2 
mit     ,^  multiplizierte  rcclite  Seite  der  Gleichung  (8.)  addiert: 


,        2 


r- ^r  f^'^^^^'''^'^ 


Nun  ist  die  Grofie  unter  dem  Integralzeichen  in  den  Punkten,  fur  welc^- 
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Jig(qe*')^0  ist,   =  2fRgiqe->'')<2n(q)<2A{q),  und  in  den  Punkten,  fur 
welche  fRyiqe-^)  <0  ist,  =  0<2il(9').    Daher  ergibt  sich 


I  c„  I  + 


0 


ia\  I.  I<4^(y)      2ao<4^(7)  +  2|c„|^  4(^(9)  +  |c„|) 

Diese   nur   fur  /w>l    bewiesene  Ungleichlieitsbedingiiiig   gilt  offenbar 
auch  fiir  m  =  0. 

Wenn  nun  x  eine  beliebige  Zahl  mit  deni  absoluten  Betrage  p  be- 
zeichnet,  so  ist  fiir  alle  7n>0  wegen  (9.) 


also  fur  \x\=p ,0<p<q <Zs 


\9(^)\  = 


m  =  0  m  =  0  m=rov9/  9~P 

(.0.)  ^w  =  M.x.|,wis^'-(^^'>^A»'»ill. 

Wird  (10.)  scldiefilich  auf  die  Funktion  —g(x)  angewendet,  so 
entsprechen  ihr  an  Stelle  von  M{r),  A(r)  und  B(r)  beziehentlich  die 
drei  Funktionen  M(r),  B(r)  und  A(r),  so  dafi  sich 

q-p 

ergibt.  *• 

§2. 

Ich  beginne  nunmehr  mit  dem  Beweise  des  auf  S.  1 1 20  ausge- 
sprochenen  Satzes.  li  liabe  die  auf  S.  1 1 2 1  angegebene  Bedeutung 
einer  wohlbestimmten,  nur  von  a^  und  fl^  abhangenden  positiven  Zahl. 
Gesetzt,  die  Potenzreihe 

sei  fiir  |x|<JR  konvergent  und  liabe  fiir  jedon  Punkt  in  diesem  Kreise 
einen  von  0  und  1  versehiedenen  Wert.  Dann  wird  —  als  Kndglied 
oiner  langen  Kette  von  Scldusson  — daraus  auf  S.  11 30  ein  Wider- 
spruch  hergeleitet  werden,  womit  dann  der  Satz  auf  S.  1 120  bewiesen 
sein  wird. 

WeU  fur  \x\<R 

F{x)  +  0  und  F{x)  +  1 
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ist,   giht  es  zwei  mindesteiis  fiir  I  a;  I  <  72  konvergente  Potenzreihen 


C»  00 


m  =  0  m  =  0 

SO  da6  fiir  |  a;  |  <  72 

(12.)  F{x)  ^  e"^^)  und    1  -  F(x)    =  e"^^^) 

ist.  H(x)  und  77,  (.r)  sind  cind(Mitig  bestimmt,  indom  festgesetzt  wind, 
dal3  der  Koeffizient  des  imaginaren  Teils  in  7/(0)  und  H^(0)  zwisclien 
-7r(exkl.)   und  tt  (inkl.)  gelegen  ist.     Wird 

Ao  =  H(0)  =  //  -h  k'i,  k  =  H,{0)  =  A  H-  ki 

gesetzt ,   so  ist  also  -7r<^'<7r,   -7r<^<7r  und 

«o  =  7^(0)  =  e"^^)  =  ^••  +  *'»,  1  -«o  =  1  -  F(0)  =:=:  ^'''<«)  =  e^  +  '\ 

in  Ubereinstimmung  mit  den  sclion  am  Knde  der  Einleitung  einge- 
fiihrten  Bezeichnungen. 

Durcli  Koeffizientcnvergleichung  ergibt  sich  ferner  aus  (12.) 

7    _  ^1  /   _-        ^1 

'*i  —      ?         ^1  — ■  ~~ .         • 

flo  1— «0 

In  der  durcli  Addition  aus  den  beiden  Gleicliungen  (12.)  ent- 
stehenden   (rleicliung 

sclireibe    ieh     nun    statt   x    x^^ ;     dann    stelien    zwei    wegen    (7.)     fiir 

17 

|a;|<)/72  =  2A    konvergente  Potenzreihen 

(13.)     G(x)  =  h,-^'^\x^'-\-h^x''-\-        ,  G,(x)  ^.l,-^'^x''^ka^'-\-'- 

"^  (Iq  1-«o 

in  den  Exponenten  der  Gleiehung 

(14.)  ^^»4.^<?.(-)  =  1  . 

Insbesondere  ist  also 

G(0)  =h'^k'i,     G^''\^)  ^  17!-,     G,(0)  =  h-\-ki,     (?f^>(0)  =  -17!-^?^. 

^0  1  —  ^ 

(14.)  ergibt,  daB  G^{x)  in  keinem  Punkte  des  Kreises  |a;|<2A 
gleieh  einem  Multiplum  von  27r/  wird.  Daber  laSt  sich  fiir  jedes 
ganzzahlige  n^O  die  Diflerenz   G^{x)-2n'Ki  auf  die  Form 

G^{x)-2n7n  =  e^n{^) 

bringen,  wo  T„{x)  eine  mindestens  fiir  |»'r|<2A  konvergierende  Potenz- 
reihe  bezeichnet.      Icli   l>estimme  r„(^:)  eindeutig,    indem  ieh  bei  deift- 
konstanten  Gliede  r,.(0)  —  s,^-\- Ij  die  GroGe  /„  den  Ungleichheitsbedin— 
gungen   -tt  <itn  —  '^  unterwerfe.      Es   ist 

(15.)  h-^-ki-^nni  =  Gi(0)-2n7ri  =  /»<^^)  =  ^^"  +  '"'. 
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Icli   beliaupte,  daB  f ur  jeden  ganzzaliligm  Wert  n^i)  die  Relation 
( 1 6.)  I  r„(0)  I  ==  VK-^^i  <  X  log  (2  -\-\n\) 

erfullt  ist.      Es  ist  nandich 

(17.)  |r„(o)|<|.v„|  +  |^,.|<|^„|-f-4 

und  wegen   (15.) 

e'"  =  \h-\-ki-  2um \  =:  Vh^  -\-(k-  2//7r)% 

1 .  Fur  I  ^  I  ^  •    ist  wegen  |  A  |  <  tt 

h^  +  (A:  -  2n7ry  >  (27r  -  ttY  >  1 , 

s.  =  ;  log(A'  +  (k-27iirY)<!,  l()g(/,'^|  „  p  4-  (I  w|7r  +  2  |n  JTr)"^) 
;  log  (A*  +  9;r*'^)  +  log  I /^  I  <  ;  log  (//' +  1 0())  +  log  (2  4- I /^ )  <  (log  (A'^  ^ 

folglieh   wegen   (17.)   und   (4.) 

|^„(0)|<(log(A^  +  100)  +  H-8)log(2  +  |H)riXlog(2  +  |/^|). 

2.  Fur  n  =  0   ist  nach   (5.) 

|ro(0)|<|*o|4  4  ^   i  M^g  (A'-^ -f- i--^)  I  4    l<(|IoK(/^'+*')|  +  8)log2<Xlog(2  +  |n|), 
SO  daC  (16.)  in  alien   Fallen   bewiesen   ist. 

§3- 

Nun  mogon  M(r),  A(r)  uiul  i?{r)  die  <ler  Kunktion  G(x)  entspre- 
chendcn  Kunktloiicn  positivcii  Ara^umentes  sein,  die  also  mindestens 
fiir  0<r<.2X  defiuiert  sind.  Kbeiiso  seien  tiir  G,(x)  die  beideii  Funk- 
tionen  Mi(r)  und  ^'t,(/')  eiiigeCulirt  uud  entsprecliend  tiir  jedes  r„(^') 
(«^0)  die  beiden  Funktiouen  |Li,.(r)  und  £t„{/*).  Die  dritte  Funktion 
wird  fiir  (t,(x)  und  r„(»i)  niolit  ii^ebraui'lit  werden. 

Dann  ist  nach  den  im  §  i  bewiesenen  Relationen  (lo.)  und  (i  i.) 
fur  0<p<q<2X 

(18.)  M(p)- ^— , 

(1 9-)  -'/(/')-  ^_p 

(20.)  M,{p)^ 

ferner,   wenn  n  cine  beliebisj^e  Zahl  ^0  bezeichnct  und  (i6.)  an,i;:ewandt 
wird, 

/     X         ,  ,^'i9(«"(</)Hr,.(<i)|)    ■l>^7(««(y)^-l•>l,'(•2  +  l"|)) 
(21.)      M«(i')1  —  -   .  <  • 
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§4- 

Ich  behaupte,  da6  die  Zalil  A  den  folgendeii  lunf  Relationen  (22.) 
bis  (26.)  genugt: 

(22.)  ^4(X)>1, 

(23.)  B{\)>u 

(24.)  J5(X)>|G(0)|, 

(25.)  .^ii(X)>|G,(0)|, 

(26.)  J7l(X)>10««X»^ 

Beweis.    Der  Koeffizient  von  x*'  in  Gi(x)  ist  nach  (13.)  ==  —     -    .     Da- 

lier  ist  eineui   bekannten  Satze  zufolge 

also,   wenn  (6.)   angewendet  wird, 


Aus  (27.)  folgt  zunaclist  wegen  ^i(A)  >  ^if-^)  die  Rich  tigkeit  von  (26.). 
Ferner  ergibt  sicli  aus  (20.),  wenn  p  =  —^  q  =  X  gesetzt  wird, 

.W.(^j<8(.4,(X)  +  |G.(0)|), 
also  nach  (27.)  uiul  (3.) 
.l.(\)  +  |(;.(o)|>;M[M>;io='«x'">x?:2(|/<.|  +  |t|)>21^^+T'  =  2|6'.(o)|. 

(25-)  J.(X)>|(r,(0)|. 

Analog  erlialt  man  fiii-  die  Funktion   G(x)  nach  (2.) 
(28.)    ^W(^)^(2)"|";|>^     I'^l  >16(1  +  |A'|  +  |A'|)>16(1  +  /A"-+F')  =  16(1  + 

Aus  (18.)  und  (19.)  I'olgt,  wenn  p  =       ,   q  =  X  gesetzt  wird, 
-'/(2)-"H(-lW  +  |«((i)|),  .V(^)<8(B(X)  +  |G(0)|), 

also  in  Verbindung  init  (28.) 

.1(X)  +  I  tf(0)|  >  -2  +  2  I  6'(0)| ,  «(X)  +  I  tf  (0)1  >  2  +  2  I  G(0)| , 

yl(X)>2  +  |(;(0)|,         B(X)>2  +  |6'(0)|, 

womit  die  BeliaupUmgen  (22.),  (23.)  und  (24.)  bewiesen  sind. 
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Aus  (26.)  ergibt  sicli  nocli  folgendes.  Weil*  fiir  alle  m?>8! 

log  w  <  Vw 
und  fur  A<r<2A  iiach  (26.) 

ist,  so  folgt  fiir  A  <  r  <  2A. 

(29.)  log^^/i(')-K3A(r). 

§5. 
Ks  seien  nun  p  und  r  zwei  beliebigc,  von  einander  verschiedene 
GroBen,  welche  zwisdirn  A  (inkl.)  nnd  A -f  1  (inkl.)  gelegen  sind  und 
von  denen  p  die  kleinere  ist.  Fiir  jedes  solclie  Zahlenpaar  teile  man 
das  Intervall  p-  --r  in  drei  gleidie  Teile  und  nenne  die  Teilpunkte  p' 
und  r\  so  dafi  also 

X  <  p  <  p'  <  /•'  <  r  <  X  4- 1  <  2X , 

^       ^f  ^       J  _/       ^  T  —  p 

r  —  T   =  r  —  p   =|0— p=      - 

3 

ist. 

Ks  werde  nun  tiir  x  ein  soldier  Wc^rt  Xi  gewaldt,  dafi 

ist;  es  gibt  ein  solehes  Xi,  da  wegen  (23.)  B(r^)  positiv  ist,  also  das 
Maximum  von  -9UT(a:)  auf  dem  Kreise  |^|  ==  r'  darstelli.  Dies  j', 
werde  in  (14.)  einges(»tzt;  dadurdi   ergibt  sidi 

(30.)  I  /^'<''^  -  1  I  ==  I  _/<^'>  I  =  J"''^'^^  =  e-""''^  . 

Diesc  Zahl  ist  >0  nnd  wegen  (23.)  <J.  Nun  ist  fiir  0<|y|<J 
einer  der  Werte  von  log(l  +  ^),  d.  li.  eine  der  Losungen  >i  der  Glei- 
ehung  i^**  =:  1  +  y   dem   absoluten    Betrage   nach    <2|y|,    namlicli    der 

durdi  die  Reihey-*;   +    dargestellte  Wert.     N?ich  {30.)  ist  nun 

wo  (p  reell  ist.      Also  genugt  eine  der  Losungen  y\  von 

der  Bedingung 

ICs  gibt  also  eine  ganze  rationale  Znld  /^,   so  dafi 
(31.)  \G,[x,)-^lnm\^2e-"(^> 

ist. 

'    In  der  Tat  ist  alsdanu  w<  ^    ■--  ^     ,    <v^'"' . 
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Ich  betradite  nuji  (li(*j(Miii»;(^  Funktioii  l^l'^l?  welclie  dieseui  n  ent- 
spricht.  Uber  dasselbe  lafit  sicli  zunaclist  uiiter  Aiiweiidung  von  (31.) 
und  (26.)  aussageii: 

(32.)       I  2mii\<  I  G,(x,)  I  -f- 1  -  Gx(x,)  +  2nni  \  <  JA(/)  4-  1  <  '2.M,(r')  <  2J/,(r) . 

Falls  |/*|^1    ist,   ist  also 

2  +  |w|<7r|w|<A/i(r), 

und  fiir  n  =-  0  .i»ilt  dasselbe,  da  2  <  ^^(A)  <  jWi(r)  ist.  Also  ergibt 
(2  I.),  falls  darin  p  =^  r',  y  =  r  gesetzt  und  2  +  |7i|  durcli  den  groBeren 
Wert3/j(r)    ersetzt    wird,    r  ini   Zahler  durch   den    groGeren  Wert  2a, 

8X^(a„(r)  +  logM(r)) 


iii')  l^n^r') 


r  —  r' 


Ich  beliaupte,  dal3  die  hierin  auftretende  Funktion  o6„{r)  kleiner 
als  2  log  iW,(r)  ist.  Fiir  flt„(r)  =  0  ist  dies  selbstverstandlich.  Fur 
^»('*)>^^  ist  56„(r)  d(^r  Maxinialvvert  von  5Kr„(x)  fur  |a;|  =  r.  F>  werde 
in  X.,  erreiclit;  dann  iolgt,  wenn(32.)  angewendet  wird,  fiir  x  =^  x^^^  aus 

(7i  {x)  -  2n7n  =  ^'^"^'■^ 
^,.„(')  .._  /'«('.)  _^  I  ^/«(-.)  I  ^  I  ^^(^,^)  _  2nni  I  <  M(r)  +  |  2nm  \  <  3M,(r) , 

(34.)  a,  (r)  <  log  3  +  log  M^  (r)  <  2  log  AJ,  (r) . 

Aus   (33.)  und  (34.)  ergibt  sich 

(35-)  i^n(f  )-^  —  "-  , —  . 

r  —  r 

§6. 
Nunmehr   werde   in   die  Gleiehung 

(T,(x)-2n7rl=-.  /"<^> 
(ler  liiiher  miter,  bez(»iehnete  Wert  (Mngesetzt;  dann  ergibt  sich  nach  (31) 

init  Rucksiclit  nut'  B(r')>\    ist  also  9{r„(.f,)   uegativ,   folglich 

n„(r')>|r„(.«-,)|>  |SKr,.(*,)|     -3{r„(x,)>-iog(2«-*<^))  ^-  «(/) -10^2 >/?(»•')- :>;fi^r') 

uikI   nun   nadi   (35.) 

(36.)     B(r')  ^  4M„(o  ^  •"'■;';:^;"'  ^'■^  -^ '  ""^■;'3'^^'  ('•) . 

§7- 

Aus  (19.)  tblgt ,    W(Mni  p  —  p\   (/  =  r    gesc^tzt   wird, 

,,,  ,.,4/(tf(r')  +  |(;(0)|) 
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also,  da  nach  (24.)  B(r^)>B(X)>\G{i))\  ist,  wenn  -B(r')  durch  den 
in  (36.)  angegebenen  grSfieren  Wert  ersetzt  wird  und  r'  im  Z&hler 
durch  2A, 

^^n'^  <  ^^'^^^'^  ^  l600XMog3/,(r) 
-»^lP )  =  —i — --  <  -7- — -777-^ — -jr- ' 

A  fortiori  ist  daher 

1600XMogJ/i(r) 


(37.)  A{p')<M{p')< 


(;.-r')(r'-p') 


§8- 

Aus  der  far  jedes  x  im  Kreise  |a;|<2A  gilltigen  Gleiehung  (14.) 
folgt  speziell  far  jedes  x  mit  dem  absoluten  Betrage  p\  weil  nach  (22.) 
A{p')>l  ist, 

/^»W  =  I  /><')  I  =  1 1  -  /^'^  1^1  +  /"'<')  <  1  +  /^^'^  <  /^^^'^ , 
also  nach  (37.) 

(38.)  Mp')  =  M^xdiG,{x)<2A{p')<  ^     ^;  V 

§  9- 

Wird  in  (20.)  p  =  p,  q  =  p^  gesetzt,  so  erhalt  man  wegen(25) 
und  (38),  sowie  wegen  p'<2X 

xfr^^  VC-'IiCpO  +  Mp'))  _  16  •  3200  •  M  log  M,{r) 

p  -p  (^--r)  (r  -p  )  (p  -p) 

also,  da  die  drei  Klammern  im  Nenner  den  gemeinsamen  Wert  -— ^ 

3 

haben  und  16  •  3200- 27  <  10'  ist, 

(39.)  .V,(.)  <  '-^^^  ■ 

Nun  ist  nach  (26.)  und  {29.) 

io'x.«iog  jy,(r)  <  VM;{\)VM;(r)  <  hwiv^h^)  =  v^W)^ 

also  wegen  (39.) 

(40.)  M{r)>(/-p)«0/,(p))^ 

Wird 

VMx(w)  =  4>(m-) 

gesetzt,  so  ist  *(i/?)  eine  fiir  0<;6'<2A   mit  w   waehsende  Funktion, 
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welche  nacli  (40.)  fiir  alle  den Ungleichheitsbedingungen  X<p<r<A  +  l 
genugenden  Wertepaare  p ,  ;•  die  Relation 

(41.)  ^r)>(r^p){^p)y 

erfiillt.     Die  Konstante  *(A)  werde  mit  ot  bezeichnet;  wegen  (26.)  ist 


u  jedenfalls  >l/lO*^A^^>8. 

Es  soil  jetzt  (41.)  successive  auf  folgende  Falle  angewendet  werden: 
p  =  K,  r  =  A  +  |;  p  =  X  +  j,  r  =  K  +  \;  •••;  allgemein  p  =  A  +  l-f,; 
r  =  A  +  1  — ^Vi;  die  entsprechenden  Diflferenzen  r-p  sind  beziehentlich 
i  J  i )  •  •  •  >  2~V«  ?  und  es  ergibt  sich 

allgemein ,  wie  durcli  den  Schlufi  von  v  auf  v  +  1   einzusehen  ist, 

(42.)  *(^  +  l-2^)>-^.Tt7^«'*'- 

In  der  Tat  folgt  aus  (42.)  durcli  Anwendung  von  (41.) 

<i>(x  4-1  -  ,-4-1)  >  .-^T  (<i>(x + 1  -  .for  >  .^,.^..-U),,  ^"^^ 

Also  ist  fiir  jedes  ganzzahlige  positive  v  wegen  ot  >  8 
Hierin  liegt  ein  Widerspruch,  da  links  eine  endliche  positive  Grofie, 


nSmlich  j/Max.  |G^i(^)|,  steht ,  welche  sicher  fur  ein  hinreichend  grofies  v 

von  2^"  liberschritten  wird. 

Damit  ist  der  Satz  auf  S.  1 120  bewiesen,  dessen  Begrundung  den 
Gegenstand  dieser  Arbeit  bilden  sollte. 

^  10. 

Auch  die  PiCARDsche  Methode  lafit  sich,  wie  ich  in  diesem  Para- 
graphen  zeigen  werde ,  zum  Beweise  des  neuen  Satzes  benutzen.  Dabei 
wird  allerdings  die  Thoorie  einer  speziellen  Funktion  u(y)  verwendet, 
welche  als  Umkehrung  der  sogenannten  elliptischen  Modulfunktion  de- 
finiert  ist.  Sie  ist  unendlich  vieldeutig  und  hat  unter  anderem  folgende 
Eigenschaften.  Sie  verzweigt  sich  im  Endlichen  nur  an  den  Stellen 
y  =  0  und  y  =  I  und  ist  an  alien  anderen  Stellen  regulSx.  Der 
Koeffizient  des  imaginaren  Teiles  von  v(y)  ist  stets  positiv. 

Wenn  ^0  ^^^^^  gegebene,  von  0  und  1  verschiedene  Zahl  ist  (das 
konstante  Glied  der  Potenzreihe  F(x),   fur  die  der  Satz  zu  beweisen 
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ist),  so  werde  eine  beliebige  der  in  der  Umgebung  von  a^  giiltigen 
Entwickelungen 

Ky)  =  ^0  +  ^i(y-^o)  +  (^'^(y-cioY  +  •  •  • 

zugrunde  gelegt;  liierin  ist  c^  von  0  verschieden,  da  die  Modulfunktion 
(die  Umkehrung  von  v(y))  bekanntlich  eindeutig  ist.  Die  Koeffizienten  ^o 
und  ^i  hangen  nur  von  o^  (nicht  von  ^1,0^2,  ••)  ab.  Jede  Bahn  der 
y-Ebene,  welche  von  a^  zu  a^  zuriickfiihrt  und  sich  ohne  Uber- 
schreitiing  eines  der  Punkte  ?/  =  0,  y  =  1  in  a^,  zusammenziehen  iSfit, 
f&hrt  v{y)  wieder  in  seinen  Wert  Cq  zuriick. 

Wenn  nun  Oi=t=0  angenommen  wird,    verstelie   icli  unter  R  die 
folgende  Zahl: 

(43-)  ^  =  ^K ,  «i)  =  7—-^ — r 

und  behaupte:   jede  mindestens  fur  |a:|<i?  konvergente  Potenzreihe 

y  =  F{x)  =  flTo  +  fli^r  +  .  •  •  -h  UmOf*  -[-••• 

hat  im  Kreise  |  a:  |  <  -R  mindestens  eine  Nullstelle  oder  Einsstelle. 

Gesetzt,  das  sei  nicht  zutreffend,  und  F[x)  sei  in  jedem  Punkte 
dieses  Kreises  von  0  und  1  verschieden ;  dann  betrachte  ich  die  Funktion 

G(x)  =  v{F(x)), 

wobei  ich  von  dem  Werte  G(0)  ==  v(F(0))  =  v(d/o)=  Cq  ausgehe  und 
diejenige,  in  einer  gewissen  Umgebung  von  :r  =  0  gultige  Potenzreihe 
betrachte,  welche  durch  Umordnen  von 

entsteht.  Ich  behaupte,  dafi  diese  Potenzreihe  mindestens  tiir  |a;|<i2 
konvergiert;  dazu  ist  nur  zu  zeigen,  dafi  die  durcli  sie  definierte  Funk- 
tion bei  beliebiger  Bahn  in  jenem  Kreise  fortsetzbar  ist.  In  der  Tat 
entspricht  jeder  solchen  Bahn  ein  Weg  in  der  y-Ebene,  welcher  durch 
keinen  der  Punkte  y  =  0  und  y  =  1  geht;  jeder  geschlossenen  Kurve 
innerhalb  des  Kreises  |x|<i2  entsjn-icht  eine  geschlossene  Kurve  in 
der  y-Ebene,  welche  sich  ohne  Ubersclireitung  eines  der  Punkte  y  =  0, 
y  =  1  zusammenziehen  la  fit. 
Da  nun 

G(x)  =  v(^F{x))  ==  Co  +  CiOiX  +  d^x^ 4-  •  •  • 

f&r  |a:|<i?  konvergiert  und  da  stets  der  Koeffizient  des  imaginaren 
Teiles  von  v(y)  =  v{F(x))  positiv  ist,  s*^  ist  die  Potenzreihe 

jti(x)  =  e   ^ '  =  e^     ^  ^       '  =  6? "  4-  r  "  c'lai  ?:r  -j-  e^x-  -h  •  •  • 

fur  |a;|  <i2  konvergent,  imd  es  besteht  fiir  alle  diese  x  die  Ungleich- 
heitsbedingung 

I  H(x)  I  z=  e^^'^'^^')  <  1 ; 


•  •  • 
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also  ware  speziell 

(44.)  Max.  I //(a;)  I  <  1 . 

Andererseits  ist  nach  dem  CAUCHYschen  Satz 

also  nach  der  Definition  (43.)  von  R 

Max.  I  H(x)  I  ^  I  e^'c^a,  1 7-7- r  =  1» 

was  mit  (44.)  in  Widerspruch  steht. 

Damit  ist  die  Verallgemeinerung  des  PiCARDschen  Satzes  abennals 
bewiesen. 


§  II. 

Ich  werde  nunmehr  zeigen,  dai3,  wenn  der  Satz  ftir  den  speziellen 
Fall  der  ganzen  rationalen  Funktionen  als  bewiesen  angenommen  wird, 
er  sich  daraus  nnmittelbar  fiir  alle  ganzen  transzendenten  Funktionen 
herleiten  lafit.  Zugleich  wird  sich  ergeben,  dafi  er  audi  for  Potenz- 
reihen  mit  endlichem  Konvergenzgebiete  daraus  folgt. 

Ich  nehme  also  als  bewiesen  an :  wenn  0^  =4=  0 ,  ^o  =|=  1 ,  flj  =t=  0  ist, 
so  gibt  es  ein  P  =  P^a^,  aj  derart,  dafi  jede  ganze  rationale  Funktion 

im  Kreise  |  x  |  <  P  mindestens  eine  NuUstelle  oder  Einsstelle  besitzt. 
Ich  werde  daraus  folgern:  es  gibt  ein  R  =  R{a^^a^  derart,  dafi  jede 
mindestens  fur  |  a*  |  <  jR  konvergente  Potenzreihe 

(45.)  F{x)  =  Oo  +  aix  +  (hx-  -\-  '"  -^a^x^  +  ••• 

(also  speziell  jede  ganze  transzendente  Funktion  mit  den  Anfangs- 
koeffizienten  flfo>^^)  i^i  Kreise  |.r|<iZ  mindestens  eine  NuUstelle  oder 
Einsstelle  besitzt.  Dabei  verstehe  ich  unter  i2  einfach  die  Zahl  P  +  1. 
Es  sei  an  den  bekannten  und  sehr  leicht  beweisbaren  Satz*  er- 
innert:  wenn 

eine  Potenzreih(*  mit  endlichem  oder  unendlichem  Konvergenzgebiet 
bezeichnet,  werde  die  Punktmenge  betrachtet,  welche  von  alien  Null- 
stellen  der  ganz(»n   rationahMi  Funktionen 

*  \'^1.  Ilniiwii/.,  "llher  dif  Niillstcllen  der  BEssELSchen  Funktion*,  Mathemati- 
sclie  Ann;ilf'n«   Bd.  3^^,  iHKg,  S.  247. 
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gebildet  wird.  Dann  ist  jede  im  Innern  des  Konvergenzgebietes  von  ^(x) 

gelegene   Haufungsstelle  dieser  Puiiktinenge  eine  NuUstelle  von  ^(x). 

Aus   der  oben  gemachten  Voraussetzung  folgt  nun,  dafi  bei  der 

vorgelegten  Potenzreihe  (45.)  jede    der  ganzen  rationalen  Funktionen 

Fi(x)  =  Oo  4-  aix ,  Fzix)  =:  Oo  -f  «i^  +  «a^^  •  •  • ,  F„^{x)  =  a©  +  aiX  H h  a^af,  •  •  • 

liir  |a:|<P  mindestens  einen  der  Werte  0  oder  1  mindestens  einmal 
annimmt.  Wenigstens  einer  der  beiden  Werte  0  und  1  wird  also  im 
Ejreise  |a:|<Pvon  unendlieh  vielen  der  F^(x)  angenommen.  Also  liegt 
mindestens  eine  Haufungsstelle  von  Nullstellen  der  Funktionen  F^(x)j 
"  ,  F^(x),  •  •  •  (bzw.  der  Funktionen  - 1  +  -Fi (a;) ,  •  •  • ,  -  1  4- Pml^) ,  •  •  •)  in 
oder  auf  diesem  Kreise,  also  jedenfalls  im  Kreise  mit  dem  Radius 
72  =  1  +  P.  Eine  solche  Haufungsstelle  ist  aber  nach  dem  erwahnten 
Satz  NuUstelle  von  F(x)  bzw.  -\  +  F(x),  womit  die  Beliauptung  be- 
wiesen  ist. 

Das  Ergebnis  dieser  Arbeit  laBt  sich  auch  folgendenmafien  aus- 
sprechen:  wenn  von  einer  analytischen  Funktion  nur  bekannt 
ist,  I.  dafi  sie  fiir  a;  =  0  regular  ist,  2.  ihr  Wert  fiir  x  =  0, 
3.  dafi  ilire  Ableitung  fur  a;  =  0  nicht  verschwindet,  4.  der 
Wert  ihrer  Ableitung  fur  a;  =  0,  so  lafit  sich  ein  Kreis  an- 
geben,  in  welchem  mindestens  eine  singulare  Stelle,  NuU- 
stelle oder  Einsstelle  der  Funktion  liegt. 


Aiisgegeben  am  2S.  Juli. 


Krrliii .   grdrtickt   in   der  Keichtdruok«rei. 
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XXXIX. 


DER 


kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


28.  Juli.     Sitziing  der  philosophisch-historischen  Glasse. 


Vorsitzender  Secretax:   Hr.  Vahlen. 

*1.  Hr.  CoNZE  las  fiber  das  Despoina-Heiligthum  zu  Lykosura. 

Nach  einer  IThersicht  fiber  die  bisherigen  Besprechungen  fiihrte  er  aus:  Bau- 
und  Bildwerk  sind  eine  einheitliche  Schopfung,  auch  der  Tempel  ganz,  wenn  auch 
mit  Reparaturen.  Detailforuien  und  Technik  des  Baus,  wie  der  Sculptiiren ,  tragen 
den  Stempel  vielfach  nachlassiger  Arbeit  hellenistischer  Zeit.  Es  wird  die  Zeit  des 
Achaischen  Bundes  im  zweiten  Jahrhundert  v.  Chr.  sein ,  iind  auswartige  Fursten  mugen 
in  Lykosura,  wie  auf  dein  verwandten  Samothrake,  dem  lleiligthiim  seine  glanzendste 
Gestalt  gegeben  haben. 

2.  Hr.  Schmidt  fiberreichte  im  Namen  der  Deutschen  Commis- 
sion "Prolegomena  zu  einer  wissenschaftlichen  Ausgabe  der 
Werke  Wielands«   von  Hrn.  Prof.  Dr.  Seuffert  in  Graz.    (Abh.) 

Der  I.  Theil  derselben  erortert  die  Ausgaben  letzter  Hand:  Inhalt,  Ordnung, 
Dnick,  Annalen  der  Redaction;  der  2.  Theil  die  Jugendschriften:  Chronologic  und 
Vorlage,  Bilderschmuck ,  Bandvertheilung. 

3.  Hr.  PiscHEL  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Prof.  Dr.  Geldner 
in  Berlin  vor:  Bruchstfick  eines  Pehlevi-Glossars  aus  Turfan, 
Chinesisch -Turkestan. 

Unter  den  von  Grunwedel  aus  Chinesisch  -Turkestan  mitgebrachten  Handschriften- 
resten  hat  sich  ein  einzelnes  Blatt  mit  Pehlevi  -  Schrift  gefunden.  Prof.  Geldner  hat 
es  als  Bnichstuck  eines  Pehlevi-Glossars  ])estiinint,  das  mit  keinem  der  bisher  be- 
kannten  Glossare  identisch  ist.  Dieser  Fund  lasst  hoffen,  dass  in  Turfan  noch  weitere 
Reste  zoroastrischer  Literatur  zum  Vorschein  kominen  werden. 

4.  Hr.  RoETHE  legte  den  ersten  Band  der  von  der  Deutschen  Com- 
mission herausgegcbenen  'Deutschen  Texte  des  Mittelalters' vor :  Friedrieh 
von  Schwaben  aus  der  Stuttgarter  Handschrift  hrsg.  von  Max  Hermann 
Jellinek.     Berlin  1904. 

5.  Hr.  ScHMmT  flberreiclite  von  Wilhelm  von  Humboldt's  Gesam- 
melten  Schriften  Bd.  XII,  i  u.  2.    Berlin  1904. 


*  Eracheint  iiicht  in  den  Scliri(U>n  der  Akademie. 
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Bmchstdck  eines  Pehleyi-Grlossars  aos  Turfin, 

Ghinesisch  -TnrkestaiL 


Von  Prof.  Dr.  K.  F,  Geldner. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Piscrel.) 


In  der  Gru NwnDELschen  Sammlung  hat  sich  ein  Blatt  mit  echter  Pehlevi- 
schrift  gefunden.  Das  einzige  Blatt  15  X  9*^5,  14  Zeilen  auf  der  Seite, 
wohl  alter  als  dreihundert  Jahre,  in  iranischem  Duktas  sauber  ge- 
sehrieben,  stellenweise  zerstSrt,  sonst  gut  lesbar,  stammt  aus  einem 
Huzvarish-Pehlevi-Glossar.  Die  semitischen  Ideogramme  des  ge- 
schriebenen  Pehlevi  werden  durch  ihre  iranisehen  Aqnivalente  erkULrt. 
Die  vorliegende  Probe  enthalt  nur Verba,  iind  zwar  werden  von  diesen 
die  wiehtigsten  Formen  in  ziemlieh  regelmafiiger  Reihenfolge  aufge- 
tuhrt,  ahnlich  wie  in  dem  von  Haug  herausi^egebenen  Pahlayi-Pazand 
Glossar\%  aber  in  viel  jn^l5erer  Auswahl  als  dort.  Der  transkribierte 
Text  ist: 

Foi  X  aityuniin.    atfyUn  .  .  1/.   altyvn  .  . 
affyum/kicit.    aiii/unL    dnitan  • 
i/akh^tnun.    i/akh^^e^nimd.    t/akhsenunf'.    yakhsefwmt. 
yakhsemuMt,   yakhsenutuim .    i/akh$enuni^n. 
5  yakhik^nunam,    t/ak/^enurutrtd.    yakhsermniSn. 
yikh^enunuut.    yakhi^nimi/uus^t    yakhsenuntixn. 
f/ak/u<t^nunt,    didiim .    aizlun. 
Ciulund,    nulun^,    ciizlun^L    ca^lunaL 
caztunufn.    ciulunem,    t\u^nam. 
w  Ciulunund,    ca:iimiin,    cia^fuaiL 

ii([tun\ drufuL    dadf^un^. 

dudiHinet 

diidiHineni 

Yoii.  lUuhHinL^n.    tladrunutit    dad/*iinihn;<t. 
datn*untun.    dahnmt.    tnirtan  •  yti.:run. 
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yazrunad^,    yazrun^.    yazrunaftd^, 

yazrunet.    yazrunam.    yazrunEm, 
5  yazrunand,    yazrunUn.    yazruniait. 

yazrumhast.    yazrunand^.    yazrunU 

nttan  •  gopakun.    gopakund.    gopakune. 

gopakunet.    gopakunat.    gopakunam. 

gopakunem.    gopakunam.    gopaJmnand. 
lo  gopakuniSn.    gopakuntatt    gopakunihast. 

gopakuntan.    gopakunt^. 

JiaSkelchun.    haSk 

haSkekh  

JiaS 

Das  Glossar,  von  dem  das  aufgefundene  Blatt  ein  Bnichstuck 
ist,  ist  mit  keinem  der  von  Haug,  Salemann  (Uber  eine  Parsenhand- 
schrift,  Petersburg  1878,  S.  67f.)  und  Sachau  (Sitzungsberichte  der 
phil.-hist.  Klasse  der  Wiener  Akademie  1871,  S.  837 f.)  veroffentlichten 
Glossare  identiseh.  Es  gehSrte  zweifellos  wie  die  ubrigen  seiner  Art 
zum  Bestand  der  Parsenlitteratur,  denn  fur  die  Zoroastrier,  die  das 
Pehlevi  mit  den  semitischen  Ideogrammen  schrieben,  waren  solehe 
lexikalischen  Verzeichnisse  ein  unentbehrliches  Hilfsmittel.  Das  Frag- 
ment ist  ein  willkommnes  Anzeichen  dafur,  daB  in  Ost- Turkestan 
vielleicht  auch  zoroastrische  Schriften  zum  Vorschein  kommen  werden 
als  Hinterlassenschaft  einer  vor  Zeiten  dort  ansassigen  Parsenkolonie. 


*  Die  Lesung  dieser  Ligatur  ist  nicbt  sicher.  Es  handelt  sich  urn  die  von  Sale- 
mann, Grundrifi  I,  i,  S.  313  besprochene  Ligatur  und  deren  Modifikationen.  Moglich 
ware  auch:  id,  aid  und  md.  Das  diakritische  Zeichen  fiir  d,  das  bei  -undy  -andy 
dditany  dahruntan,  dahrunt  steht,  wird  hier  nicht  geschrieben. 

*  Hier  fehlt  also  das  iranische  Aquivalent. 
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Nene  Brachstacke  des  Sanskritkanoos  der 
BnddMsten  ans  Idykatsari,  GhinesisGh-TnrkesiaiL 

Von  R.  PiscHEL. 


(Vorgetragen  am  14.  Juli  1904  [s.  oben  S.  1043].) 

Hierzu  Taf.  X — XII. 

Den  Bruchstiicken  des  Sanskritkanons  der  Buddhisten,  die  ich  in 
diesen  Sitzungsberichten  1904,  S.  807  ff.  herausgegeben  habe,  kann  ich 
einige  neue  hinzufiigen.  Die  Blockdrucke  stammen  ebenfalls  aus  Idy- 
kutsari.  Der  erste  ist  von  Grunwedel  kauflich  erworben,  der  zweite 
von  ihm  auf  einer  sehr  zerstSrten  Ruine  sudlieh  vom  sogenannten 
Khanspalaste  ausgegraben  worden.  Auf  dem  vorzuglichen  Plane,  den 
Grunwedel  demnachst  verSflfentlichen  wird,  ist  diese  Ruine  mit  K  be- 
zeichnet.  Ich  werde  fortan  den  in  dem  vorigen  Artikel  besprochenen 
grofien  Druck  (S.  813 — 818  =  S.  7 — 12  des  SA.)  als  Bloekdruck  Grfln- 
wedel  I,  die  kleineren  Bruehstiicke  (S.  818,  26 — 819,  15  =  S.  12,  26 
bis  13,  15  des  SA.)  als  Bloekdruck  Grunwedel  II,  die  hier  besprochenen 
Drucke  als  Bloekdruck  Grunwedel  III  und  IV  bezeichnen.  Die  Drucke  III 
und  IV  sind  von  I  und  II  ganz  unabhangig.  Von  HI  beweist  dies 
schon  der  Schriftcharakter.  Er  ist  zwar  auch  zentralasiatische  Brahmi, 
aber  eine  kursivere  Abart  derselben  mit  grSfieren  Abstftnden  zwisehen 
den  einzelnen  Buchstaben.  Grunwedel  hat  bei  der  Erwahnung  unseres 
Blattes  bereits  bemerkt,  dafi  es  in  fast  chinesischer  Weise  gesehrieben 
ist  (Bulletin  de  TAssociation  Internationale  pour  I'Exploration  historique, 
archeologique,  linguistique  et  ethnographique  de  TAsie  Centrale  et  de 
I'Extreme  Orient,  public  par  le  Comite  Russe,  St.-Petersbourg,  Avril 
1904,  N'*3,  p.  22).  Tafel  X  gibt  ein  getreues  Bild  dieses  Druckes. 
Die  Schrift  von  Bloekdruck  IV  ist  wesentlich  dieselbe  wie  die  von 
I  und  II,  aber  noch  schSner  ausgefuhrt  und  von  ungewohnlicher  6r66e, 
was  um  so  melir  auffallt,  als  die  Breite  des  Blattes  sehr  geriug  ist. 
Eigentiimlich  ist,  da6  in  IV  zwar  die  Lange  des  a  durchweg  be- 
zeichnet  ist,  dagegen  nie  die  des  /.  Der  Druck  hat  atapiy  vtrnt/a^ 
cittanupahjL  Zweimal  fehlt  der  Anusvara  in  sa7nprajana\m\  wie  nach 
der  Schreibweise  dicser  Drucke  anzusetzen  ist.  Ob  adhyatma^  in  IV**,  4 
neben  adhyaimaP  in  IIP,  5  ein  Druckfehler  ist,  lasse  ich  dahingestellt. 


>. 
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Blockdruck  Grunwedel  III  ist  ein  einziges  Blatt,  das  in  der  Breite 
unvollstSiidig  ist.  Jede  Seite  enthalt  funf  Zeilen.  Seine  H5he  ist 
I0.6,  seine  Breite  in  der  vorliegenden  Gestalt  26  Zentimeter.  Die 
Interpunktion  wird  an  drei  Stellen,  III*,  1.2  und  III\  2,  durch  einen 
Punkt  uber  der  Linie  angedeutet,  was  ich  in  der  Umschrift  nach- 
geahmt  habe.  Blockdruck  IV  hat  in  IV^,  10  die  gew5hnliche  indische 
Interpunktion  mit  |;.  Den  Punkt  fiber  der  Linie  liaben  auch  die 
Godfrey  MSS.,  die  noch  andere  Interpunktionszeichen  aufweisen,  wie 
JASB.  66,  Plate  XXX  zeigt.  Vorder-  und  Ruckseite  habe  ich  nach 
der  Reihenfolge  des  Palikanons  bestimmt. 

Blockdruck  Grunwedel  IV  ist  nur  1 5  Zentimeter  breit.  Die  ur- 
sprungliche  Lange  des  Blattes  laBt  sich  nicht  bestimmen,  da  eine  Be- 
rechnung  nach  dem  Pallkanon  hier  besonders  unsicher  ist.  Die  erste 
Zeile  von  IV*(TafelXI)  ist  so  zerstort,  da6  nur  noch  Reste  einzelner 
Buchstaben  zu  erkennen  sind.  Das  erste  Wort  sieht  wie  bhanet  aus. 
Die  Bezeichnung  des  Virama  ist  dann  die  oben  S.  8 1 1  =  S.  5  des  SA. 
besprochene,  also  in  Nagari  Hntrf-  Die  Bezeichnung  durch  den  Punkt 
fiber  dem  Buchstaben  allein  findet  sich  in  ^^i|(^q^yHH  IV ^,9.  10. 
Auf  IV%  5  steht  unter  dem  gedruckten  viharati  in  Kurrentschrift  ge- 
schrieben  viharati  a ,  wo  a  der  Anfang  des  folgenden  Wortes  atapt  ist. 
Es  ist  dies  die  erste  Probe  einer  Kurrentschrift  in  zentralasiatischer 
Brahmi.  Am  Rande  desselben  Blattes  steht  eine  Zahl,  deren  erste 
Ziffer  unbekannt  ist.  Sie  gleicht  am  meisten  dem  Zahlzeichen  fur  10, 
das  JASB.  66,  Plate  XXX  abgebildet  ist.    Die  ganze  Zahl  ware  dann 

=  13- 

Ich  lasse  nun  den  Text  in  Umschrift  folgen. 


Blockdruck  Grunwedel  III. 

nia. 

1.  [kulkkutyandani   saiksah    sramnna    bhiksuna  •  a^ardano^  Vrii- 
putras  ca  Pankada  tac  ca  bhik[suna] 

2.  [ajdhicittam  adhiprajnam  siksa  •  adhisilam  siksa  katama[]  iha 
bhiksuh  Silavam  Yi[harati] 

3.  [anu]matres[v]    apy    avadyesu    bhayadarsi    samadaya     siksati 
Siksapadesu  i[ti] 

4.  [vivijktam  kamair  viviktam  papakair  akusalair  dhannaih  savi- 
tarkkam  savica[rain] 

5.  [vitarkkavicarajnam  vyupasamrid  adhyatmasainprasadac  cetasa 
ekotibhavad  ayi[tarkkamj 


'    So  der  Druck.     Lies  ynrdahho. 
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nib. 

1.  sa  ye  te  bliiksavo  bliavamti  adita  eva  siksakamah  siksaga 

2.  tasya  varnasya  hartta  bhavati  •  evamrupasyaham  navakasya 
bhi[ksor] 

3.  [sajsta  cet  tasya  varnam  bhaseta  ity  apy  etam  pareseveyur* 
bhajeyuh  paryu[pasiran] 

4.  t[e]  drstyanumatam  apadyeyur  ye  drstyanumatam  apadyeyus 
te  tatha  tatha 

5.  hitaya  sukhaya  tasmad  aham  evamrupasya  navakasya  bhiksor 

varnam  bhase 

.     .  . 

Das  Bruclistiick  gehort  der  Hauptsache  nacli  zu  einem  Absclinitte, 
der  Anguttaranikaya  I,  p.  229  —  239  inhaltlich  entspricht.  Das  ergibt 
sich  aus  dem  Anfange,  der  metrisch  ist: 

....    kkapyandani  saiksah  iramana  bhiksuna\ 
gardabho  Yrjiputrai  ca  Pahkada  tac  ca  bhik[suna 

Die  erste  Silbe  ku  ergibt  sich  deutlieh  aus  einem  Fragmente 
eines  Blattes,  das  iiber  dem  unsrigen  ubergeklebt  war.  Bei  der  LSsung 
der  Blatter  haben  sich  auf  dem  abgelosten  Blatte  einige  Buchstaben 
besser  erhalten  als  auf  unserem  Blatte.  Der  Strich  zwischen  k  und  w, 
der  klar  sichtbar  ist,  deutet  wohl  sicher  auf  Verdopplung  des  k 
hin ,  wie  in  savitarkkam  III  a ,  4 ,  so  dafi  also  kku  zu  lesen  ist.  Der 
vor  diesem  kku  noch  sichtbare  Teil  eines  Buchstabens  kann  sehr  wohl 
auf  ein  ku  weisen.  Dann  ware  zu  lesen  \hjL\kkutyandani^  und  es  ist 
anzunehmen,  dafi  im  Sanskritkanon  hier  das  Gleichnis  von  den  Eiern 
der  Henne  (kukkuiiya  andani)  stand,  das  wir  M.I,  104.  357;  S.  UI, 
I53ff.  finden.  Das  Sanskritwort  ist  dann  aufzul6sen  in  kukkufya  (In- 
strumental) +  andani.  Dies  wiirde  aufs  neue  be  weisen,  dafi  der  Sans- 
kritkanon nicht  streng  der  Anordnung  des  Palikanons  folgt.  In  der 
ersten  Abhandlung  habe  ich  gezeigt,  dafi  sich  Stellen  unmittelbar 
folgen,  die  im  Palikanon  im  Anguttaranikaya,  Majjhimanikaya  und 
wieder  Anguttaranikaya  stehen.  Hier  hatten  wir  Stellen  aus  dem 
Majjhimanikaya  oder  Samyuttanikaya  und  Anguttaranikaya  unmittelbar 
liintereinander.  Alle  iibrigen  in  der  Strophe  genannten  Themata  namlich 
finden  sich  in  dem  angegebenen  Tcile  des  Anguttaranikaya.  Saiksah 
entspricht  dem  sekho  A.I,  231,  Nr.  84,  iramam,  das  metrisch  far 
sramano  steht,  dem  samanassa  samanakaramyani  in  A.  I,  229,  Nr.  81,1 
bhiksund  dem  bhikkhu  A.  I,  231  ff.,  Nr.  85  —  89.  gardabho  steht  parallel 
dem  gadrabho  A.  I,   229,  Nr.  81,2,  Vfjiputras  ca  dem  Vajjiputtako  A.I, 


*    Lies  pariseveyur. 
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230,  Nr.  83,  Pahkada  dem  Pankadha  A.I,  2  36f. ,  Nr.  90.  Auf  diesen 
letzten  Abschnitt  beziehen  sich  auch  die  Worte  tac  ca  bhik[suna],  wie 
p.  238f.  zeigt,  wo  von  dem  therOj  majjhimo  und  navo  bhikkhu  die  Rede 
ist,  wie  in  unserem  Bruchstiick  von  dem  navo  hhiksuh,  Im  Palikanon 
scliliefit  der  §  8  .  .  .  hitaya  sukhaya  ti  |  tasmaham  Kassapa  evarupassa 
navassa  hhikkhuno  vannarn  bhanami  ti,  im  Sanskritkanon  mit  hitaya 
sukhaya  I  tasmad  aham  evarnrupasya  navakasya  bhiksor  varnam  bhase.  Die 
Ubcreinstimmung  ist  also  fast  wortlich. 

Der  Wortlaut  der  Strophe,  nauientlich  auch  der  Gebrauch  der 
Instrumentale  kukkupya  und  bhiksuna,  zeigt,  dafi  wir  es  hier  mit  einer 
Zusammenfassung  des  Inhalts  des  ganzen  Abschnittes  zu  tun  haben, 
wie  sie  im  Palikanon  die  XJddanas  enthalten.  Zu  den  drei  ersten 
Nipatas  des  A.  slnd  die  Uddanas  in  der  Ausgabe  von  Morris  I,  p.  300 flF. 
abgedruckt.  Sie  finden  sich  vollstandig  nur  in  den  singhalesischen 
MSS.  und  zwar  zusammen  am  Ende  des  dritten  Nipata.  Das  birma- 
nische  Phayre  MS.  hat  Uddanas  nur  fur  den  dritten  Nipata.  Vom 
vierten  Nipata  an  stehen  die  Uddanas  am  Ende  der  einzelnen  Vaggas. 
Im  Sanskritkanon  stehen  sie,  wie  es  scheint,  am  An  fang  derselben. 
Der  Instrumental  wird  im  Sanskrit -Uddana  ganz  wie  im  Pali  ver- 
wendet.     Fur  Pankadha  des  Pali  hat  das  Sanskrit  Piankada. 

Ein  Vergleich  unseres  Bruchstiickes  mit  dem  entsprechenden  Ab- 
schnitte  des  Palikanons  zeigt  von  neuem,  dafi  der  Sanskritkanon  bei 
aller  Ubereinstimmung  in  der  Lehre  doch  voUig  unabhanglg  vom  Pa- 
likanon ist.  Ferner  aber  ergibt  sich  aus  dem  Bruchstiick,  dafi  die 
Texte  des  n5rdlichen  Buddhismus  die  Terminologie  des  Sanskritkanons 
ganz  treu  beibehalten. 

Zeile  2 — 5  des  Bruchstuckes  HI*  entsprechen  der  Nr.  88  und  89 
des  A.  I,  p.  235 f.  Das  erste  -pe-  des  Palikanons  ist,  wie  Morris  bereits 
bemerkt  hat,  aus  A.  I,  p.  63  =  11,  iv,  5  zu  erganzen,  das  zweite  -pe-  aus 
A.I,  p.  53  =  II,  II,  3.     Ich  setze  die  Texte  nebeneinander. 

tisso  ima  bhikkhave  sikkhd  |  katama 
tisso 

adhistlasikkha  adhioitiasikkhd  adhi- 
pannasikkhd  | 

katama  ca  bhikkhave  adhistlasikkha 

id/ia  bhikkhave  bhikkhu  sTlava  hoti 
patimokkhasamvarasamvuto  viha- 
rati  acdragocarasampanno  anu- 
mattesu  vajjesu  bhayadassavl  sam- 
dddya   sikkhati    sikkhdpadesu  I  .  . 


[adhihlam    a]dhicittam    adhiprajnam 

Hksd  I 
adhiSflam  siksa  katama  I 
iha  bhiksuh  Mavam  vi[harati\ 


[anu\mdtres\v\  apy  avadyesu  blmya- 
darit  samaddya  Mksati  iiksapa- 
de^  i[^i]  I 
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[vmi\kiaTn  kamair  vivikiarn  papakair 
akuialair  dharmaih  savitarkkam  sa- 
vicarsLxn  vivekajam  pritisukham 
prathamam  dhyanam  upasampad- 


vyupasamad  adhyatniasamprasadac 
cetasa  ekotihhavad  ar/tarkam  avi- 
caram  samadhijam   pritisukham 


idha  bhikkhave  bhikkku  viouxf  eva  ka- 
mehi  vivicca  akusalehi  dhammehi 
saviiakkarfi  savicaram  vwekajarfl 
pUisukharn  pathamajjhanarii  upa- 


ya    viharati    |   vitarkavicaraymw         sarnpajja    viharati  |  vUakkavicara- 


nam  vupasama  ajjhattam  sampa- 
sadanam  cetaso  ekodtbhavain  avi- 
takkam  avicaram  samadhijam  pi- 


dvitiyam  dhyanam  upasampadya         tisukham  dutiyajjhanam   upasoffi' 


viharati 


pajja  viharati 


Die  in  Spalte  i  nicht  kursiv  gedruckten  Silben  und  Worte  stammen 
aus  Lalitavistara  ed.  Lefmann  ]).  129  (wo  Zeile  4  ^MlRlsf  zu  lesen  ist, 
wie  p.  343,  17  richtig  steht).  Die  Formel  kehrt  im  Palikanon -wie  in 
den  nordbuddhistisehen  Texten  oft  wieder.  Im  Palikanon  steht  sie  z.  B. 
auch  A.  I,  p.163,  Nr.58,  2;  p.182,  Nr.63,  5;  D.I,  p.73f.,  Nr.75.  77; 
P.P.  p. 59.  Fiir  das  n5rdliche  Sehrifttum  genugt  es,  auf  Senabt,  Maha- 
vastu  I,  p.  552  ft'.  zu  verweisen,  wo  die  ganze  Formel  ausfuhrlich  be- 
sprochen  ist.  Vgl.  auch  Divyavadana  391,  I4f.  und  Mahavyutpatti  6 7 . 
In  der  sudlichen  Fassung  steht  ebenso  regelm&fiig  vivicc'  eva  und  eko^ 
dibhavam  wie  in  der  n5rdlichen  viviktarn  und  ekot^havat  oder  ekotibhavat, 
also  der  Ablativ.  Die  sudliche  Fassung  hat  ferner  hier  stets  nur  aku- 
salehi dha?nmehiy  die  nSrdliche  dagegen  papakair  akusalair  dharniaiJlt. 
Diese  Verbindung  findet  sich  an  vielen  andern  Stellen  auch  im  Pali- 
kanon, wie  S.  IV,  p.  186,  Nr.  15;  i).  190,  Nr.  10;  D.  I,  p. 70,  Nr.  64; 
A.  I,  p.  82,  Nr.VlII  pupaka  aku^ala  dliamma\  A.  I,  p.  39,  Nr.  14 — 17, 
wo  1 5  uppannanam  pdpakanarn  akusalanam  dlmmmanam  genau  dem  trf- 
pannanarn  jmpakandm  akuia\laji(i7n  diuirmdnam]  des.  Bruchstueks  Grun- 
wedellVa  entsprieht.  Man  sieht  also  deutlich,  dafi  auch  bei  gleichem 
Materiale  die  Rezensionen  des  Kanons  ihre  eigenen  Wege  gingen.  Ganz 
derselbe  Fall  liegt  im  zwciten  Teile  unseres  Bruchstftcks  Zeile  3  vor. 
Dieser  Teil  entsprieht,  z.  T. ,  wie  schon  oben  gezeigt,  fast  wSrtlich, 
A.  I,  p.  239,  Nr.  8.  Hier  lieiBt  es:  sattha  hi  'ssa  vannarn  bhanatl  ti  ahfie 
narn  bhikkhurn  blmjPyyum,  Dem  ents})riclit  in  unserem  Bruchstucke 
Zeile  3 :  \iu\st'd  cH  iasya  carnam  bMseta  ity  apy  etarn  pariseveyur  bhajeyuhk 
paryu{pastran\.  Die  Erganzung  orgibt  sich  aus  Stellen  wie  A.I,  p.  247, 3 
ye  kho  pan  assa  sevanti  bhajanti payirupasaiiti  und  A.  I,  p.  i  24f.  sevHabbo 
bhajitalibo  payirupusitabbo.  Wie  sa  in  Zeile  i  zu  erganzen  ist,  iSfit  sich 
niclit  sagen.  iiksaga  diirfte  zu  iikHCKjainasya  zu  erganzen  sein.  Es  ent- 
sprieht wohl  dem  sikkliasamadanassa  des  Piilikanons. 


Siltmgibtr.  d.  BerLAkad.  d.  Wus.  1904.  Taf.  XI. 
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[vivi\ktam  kamair  viviktam  papakair 
dkuialair  dharmaiftk  saoUarkkam  sa- 
vtcarsm  vivekajam  pritisukham 
prathamam  dhyanam  upasampad- 
ya  viharati  |  vitarkavicaranam 
vyupaiamad  adhyaimasaTfiprasadac 
cetasa  ekottbhavad  a&itarkam  avi- 
caram  samadhijam  pritisukham 
dvitiyam  dhyanam  upasampadya 
viharati  I 


idha  bhOckhave  bhikkku  vivioc*  eva  ka- 
mehi  vwicca  aJcusalehi  dhammehi 
savitakkaffl  savicarcaji  vwekajoffl 
pUisukham  paAamajjhanam  upa- 
sarppajja  viharati  \  vitakkavicara- 
nam  vupasama  ajjhatlam  sampa- 
sadanam  cetaso  ekodtbhavarn  am- 
takkam  avicaram  samadhijam  ph 
tisukhatji  dviiyajjhanam  upasam- 
pajja  viharaH\ 


Die  in  Spalte  i  nicht  kursiv  gedruckten  Silben  und  Worte  stammen 
aus  Lalitavistara  ed.  Lefhann  p.  129  (wo  Zeile  4  MMl(^l?t  zu  lesen  ist, 
wie  p.  343, 17  richtig  steht).  Die  Formel  kehrt  im  Palikanon  .wie  in 
den  nordbuddhistischen  Texten  oft  wieder.  Im  Palikanon  steht  sie  z.  B. 
auch  A.  I,  p.  163,  Nr.  58,  2;  p.  182,  Nr.  63,  5;  D.I,  ij^.TzU  Nr.75.  77; 
P.P.  p. 59.  Far  das  nSrdliche  Schrifttum  genugt  es,  auf  Senakt,  Maha- 
vastu  I,  p.  552ff.  zu  verweisen,  wo  die  ganze  Formel  ausfuhrlich  be- 
sprochen  ist.  Vgl.  auch  Divyavadana  39i,i4f.  und  Mahavyutpatti  67. 
In  der  sudlichen  Fassung  steht  ebenso  regelm&fiig  vivicc'  eva  und  eko- 
dAhavaiji  wie  in  der  ndrdlichen  viviktam  und  ekot^havat  oder  ekoiibhavat^ 
also  der  Ablativ.  Die  sudliche  Fassung  hat  ferner  hier  stets  nur  aku- 
salehi  dhammehif  die  nSrdliche  dagegen  papakair  akuSalair  dharmaii^. 
Diese  Verbindung  findet  sich  an  vielen  andern  Stellen  auch  im  Pali- 
kanon, wie  S.  rV,  p.  186,  Nr.  15;  p.  190,  Nr.  10;  D.  I,  p. 70,  Nr.  64; 
A.  I,  p.  82,  Nr.VIII  papaka  akusala  dhammct;  A.  I,  p.  39,  Nr.  14 — 17, 
wo  1 5  uppannanam  papakanam  akusalanam  dhammanaiji  genau  dem  ut- 
pannanam  papakanam  akuSa[lanam  dharmanam]  des.  Bruchstucks  Grun- 
wedellVa  entspricht.  Man  sieht  also  deutlich,  dafi  auch  bei  gleichem 
Materiale  die  Rezensionen  des  Eanons  ihre  eigenen  Wege  gingen.  Ganz 
derselbe  Fall  liegt  im  zweiten  Telle  unseres  BruchstCicks  Zeile  3  vor. 
Dieser  Teil  entspricht,  z.  T. ,  wie  schon  oben  gezeigt,  fast  wOrtlich, 
A.  I,  p.  239,  Nr.  8.  Hier  heifit  es:  satthd  hi  'ssa  vanmm  bhanatt  ti  aMe 
nam  bhikkhum  bhajeyyum.  Dem  entspricht  in  unserem  Bruchstiicke 
Zeile  3 :  [^aj^^a  cet  tasya  varnarn  bhaseia  ity  apy  etarn  pariseveyur  bhajeyuh 
paryu{pas%ran\  Die  ErgSnzung  ergibt  sich  aus  Stellen  wie  A.I,  p.  247, 3 
ye  kho  pan'  assa  sevanti  bhajanti payirupasanti  und  A.  I,  p.  1 24 f.  sevitabbo 
bJiajitahbo  payirupasitabbo.  Wie  sa  in  Zeile  i  zu  erganzen  ist ,  15Bt  sich 
nicht  sagen.  iiksaga  durfte  zu  s^iksaga^jiasya  zu  erganzen  sein.  Es  ent- 
spricht wohl  dem  sikkhasamadanassa  des  Palikanons. 


SUtungtbtT.  d.  BerlAktid.d.yfu».  1904. 
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Blockdruck  GrQnwedel  IV. 

IVa. 

1.  bhanet  ka  .  .  .  .  ka(?) 

2.  ri  iha  bhiksur  utpanna[-] 

3.  nam  papakanam  akusa[-] 

4.  [lanam  dharmanam]  .  .  . 

5.  viharati  atapi  smrti[-] 

6.  mam  samprajana[m]  viniyabhi[-] 

7.  dliya  loke  daurmanasyam  i[-] 

8.  dam  ucyate  citte  cittanu[-] 

9.  pasyatasmrtyupastha[-] 
10.  [nam] 

IV  b. 

1.  viharati  atapi  smr- 

2.  timain  samprajana[m]  viniya[-] 

3.  bhidhya  loke  daurmanasyam 

4.  bahirdha  citte  adhyatmaba[-] 

5.  hirdha  citte  cittanupasyi 
6 

7 

8.  [i]dam  ucyate  dharmesu  dharma[-] 

9.  nupasyatasmrtyupastha[-] 

10.  nam  ||  catvari  samyakpraf-] 

1 1 .  [hanani] 

Nach  Erganzung  der  Lange  des  i  ist  zu  lesen  atapt,  vimya  und 
cittanupasyi. 

Ob  dieses  Bruchstuck  einen  Teil  des  Kanons  bildete,  ist  nicht 
ganz  sicher.  Es  handelt  von  den  vier  smrtyupasthana ^  woran  sich, 
wie  die  letzte  erhaltene  Zeile  zeigt,  ein  Abschnitt  uber  die  vier 
samyakprahana  sehlofi.  Dieselbe  Reihenfolge  zeigen  die  Mahavyutpatti 
38.  39  und  der  Dharmasamgraha  XLIV.  XLV.  Audi  unser  Bruchstuck 
kSnnte  also  einem  Kompendium  entstammen ,  in  dem ,  wie  in  Mahavyut- 
patti 71,  die  DarsteUung  etwas  ausfuhrlicher  war.  Jedenfalls  hat  das 
Bruchstuck  genaue,  freilich  zum  Teil  noch  viel  ausfulirlichere  Parallelen 
im  Palikanon.  Was  in  der  nord lichen  Literatur  smftyupasthana  heifit 
(de  la  Vallee  Poussin,  Bouddhisme  p.  41 6  s.  v.),  ist  in  der  sudlichen 
satipattkana.  Die  Hauptstellen  im  Palikanon  sind  Majjhimanikaya  I,  56 ff.; 
Dighanikaya  II,  290flf. ;  Samyuttanikaya  V,  141  ff'.  Ihnen  entspricht 
unser  Bruchstuck  in  kurzerer  Fassung.  Ahnliche  Stellen  finden  sich 
auch  sonst  haufig.     Der  Wert  des  Sanskritkanons  tritt  iibrigens  hier 
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sehr  deutlich  vor  Augen.    Vergleicht  man  die  nSrdliehe  und  sudliche 
Fassung  miteinander: 


viJiarati  atapi  smrthnarn 
samprojanarn  viniyahhidhya 
loke  daurmanasyain 


viJiarati  atapi  sampajctno 
satimcL  vineyya  loke 
ahhijjha  domanassam 


so  Wit  vor  allem  die  verschiedene  Stellung  von  loke  auf.  Die  Heraus- 
geber  dcr  Piilitexte  schreiben  mit  wenigen  Ausnahmen  abhijjhadoma- 
nassam  als  Kompositum.  Die  nordliche  Fassung  beweist,  dafi  das 
irrig  ist;  abhijjha  \st  als  Akkus.  Plur.  zu  fassen.  In  Stellen,  wle  S.  IV, 
p.  104,  10.  17:  enarn  .  .  viharantam  abhijjha  domanassa  papaka  akusala 
dJuirmna  anvassaveyyum  liegt  dieselbe  Erscheinung  vor,  die  ich  fur  das 
Prakrit  in  der  Grammatik  §  355.  358.  364.  367.  375.  379.  386  be- 
sprochen  habe.  Die  Endung  hat  sich  in  formelhaften  Verbindungen 
nacli  der  Umgebung  gerichtet.  domanassa  ist  Plural  fur  domanassani. 
Feer,  dessen  Ausgaben  sonst  sehr  viel  zu  wiinschen  ubrig  lassen, 
sclir(^ibt  S.  IV,  p.  104.  188  richtig  abhijjM  domanassa^  dagegen  in  dem 
ganzen  Abselmitt  S.  V,  p.  141ft*.  durchweg  abhijjhadomanassam.  M.  Ill, 
2i7f.  werden  cfia  geJiasitani  domanassani  und  c?ia  nekkhammasitani  do- 
manassani unterschieden.    Vgl.  Milindapanha  p.  45. 

Zu  der  ersten  Abhandlung  habe  ich  einige  Nachtrfige  zu  machen. 
Von  dem  buddhistischen  Apabhramsa  (S.  808  =  S.  2  des  SA.)  sind, 
worauf  mich  Bendall  liinweist,  bereits  Proben  erschienen  im  Museon, 
Nouvelle  serie,  Vol.  IV  und  V.  Auf  S.  809  =  8.3  des  SA.  ist  Zeile  9 
das  Fragezeichen  zu  streichen.  Hr.  Dr.  0.  Franke  teilt  mir  mit,  daB 
er  Proben  des  T'ien  t'ai  shan  MS.  1894  an  Kielhorn  geschickt  hat, 
der  sie  in  der  Academy,  1894,  June  16,  p.498f.  verOffentlieht  hat. 
Wie  Kielhorn  feststellt,  ist  das  MS.  nicht  fruher  als  1200  n.  Chr.  aus 
Nordindien  oder  Nepal  nach  China  gebracht  worden.  Von  Interesse 
ist,  aufier  der  Einleitung  von  A,  besonders  der  Anfang  des  un- 
numerierten  Blattes  D,  mit  dem  Kielhorn  nichts  anfangen  konnte. 
Nach  Kielhorn  lautet  er  so:  murkha  rafa  inSrlbhojadevasabha  \  mUrkha  \ 
u  km  tha  (?)  ra  '  Umaya  sahilo  RudraJjL  Samkara  saha  VimunQ  tha  (?)- 
kara  Sulapanis  ca  raksamtu  fwali  sarvvada  ||  Sarasvatz\  Kak  efe(?)w(?)  | 
Kalidasah  Sarasvati  asti  kas  cit  vak  viSa{?)sa  ||  Kalidasaik  ||  Darauf 
folgen,  wie  bereits  Kielhorn  bemerkt  hat,  die  Anfangsstrophen  von 
Kalidasas  Kumiirasambliava ,  Meghaduta  und  Raghuvamsa.  Wir  haben 
hier  eine  neue  Bestatigung  dcr  Erzjihlung,  dafi  Kalidasa  ursprunglich 
ein  grofier  Dummkopf  war  und  erst  durch  die  Gnadc  der  Kali  klug 
wurde.  Darauf  deutet  das  Wort /wwrMa  hin.  Die  Silben  wia?^/Aa(?)  ra  ent- 
sprechcn  dem  usatara  bei  Taranatha,  Geschichte  des  Buddhismus  in  Indian, 
aus  dem  Tibetischen  iibersetzt  von  Anton  Schiefner  (St.  Petersburg  1869) 
S.  76,  und  dem  iLsarata  bei  Merutunga,  Prabandhacintamani  p.  8, 12. 
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An  beiden  Stellen  findet  sich  auch  die  Strophe: 
TJmaya  sahito  RudraJ}.  Samkarasahito  Visnuh  \ 
tamkara^ulapaniS  ca  raksantu  Sivah  sarvada  \ 
wie  sie  bei  Taranatha  lautet,  oder: 

TJmaya  sahito  Rudrah  Samkarah  iulapanibhrt 
raksatu  tvarn  mahtpala  tarnkarabalagarviiah  || 
wie  bei  Merutimga  steht.  Man  sieht,  daB  das  MS.  in  China  mit  der 
tibetanischen  Fassung  ubereinstimmt  und  die  Strophe  im  ersten  Verse 
metrisch  korrekter  als  Samkara{h\  salm  Visnuna  gibt.  Die  Worte  asti 
kai  cit  vak  visa(?)sa  stehen  in  der  richtigen  Fassung  asti  kai  cid  vag- 
visesah  wortlich  bei  Merutufiga  p.  9,  16.  Der  SchluS  des  Blattes  D 
traya  (?)  kavyarn  l|  saOia  (?)  ||  deutet  auf  eine  Angabe  wie  bei  Merutufiga 
p.  9,  ijf.  Kumarasarpbhavaprabhrtimahakavyatrayasatprabandhan  racayam 
asa  hin.  Uber  andere  Parallelen  zu  der  Geschichte  vergleiche  man 
Tawney  zu  seiner  Ubersetzung  des  Prabandhacintamani  p.  7,  Anm.  6. 
Das  Bruchstiick  D  versetzt  Kalidasa,  wie  Ballala  im  Bhojaprabandha, 
an  den  Hof  des  Bhoja. 

Dafi  das  von  Hoernle  fur  70  angegebene  Zeichen  viehmehr  =  60 
ist  (S.  809  =  S.  3  des  SA.,  Anm.  4),  hat  vor  mir  bereits  Leumann  be- 
merkt,  wie  er  mir  mitteilte  (Uber  eine  von  den  unbekannten  Literatur- 
sprachen  Mittelasiens  St.  Petersburg   1900,  p.  6,  Anm.  3   des  SA.). 

S.  810,  2.  3  ^  S.  4,  2.  3  des  SA.  lies:  Dr.  F.  W.  K.  Mijller. 

S.  811,  4  =  S.  5,  4  des  SA.  lies:  jaga\md\  statt  jaga{ma^  und 
Zeile   25  Visarga  statt  Anusvara,  wie  der  Zusammenhang  ergibt. 

Fiir  ambakamaddari  und  pussaka  S.  824  =  S.  18  des  SA.  hat  Hardy 
die  Freundlichkeit  gehabt,  mil'  den  Kommentar  zu  A.  I,  p.  188,  3flF. 
mitzuteilen.     Er  lautet: 

ambakamaddari  ti  khuddakakukkutika  \  phussakaravitam   (so!)   ravis- 
samt  ti  j  mahakukkutam  ravantam  disva  imassa  pi  dee  pada  dve  pakkha 
mxihyam  pi  tatheoa  |  aharn  pi  evaruparn  ravissami  ti  sa  tassa  sammuklia 
ravitum  asakkontl  tasmirn  pakkante  ravamana  kukkutikaravam  yeva  ravi 
tena  vuttam  ambakamaddoriravitam  ravi  ti    i 

Nach  dem  Kommentare  ist  also  ambakamaddari  eine  kleine  Henne 
und  phussaka  (so,  nicht  pussaka^  wie  der  Text  liest)  ein  grofier  Halm. 
Aufklarung  wird  uns  der  chinesische  Text  geben.  Die  Untersuehungen 
von  Sylvain  Levi,  die  mir  durch  die  Giite  des  Verfassers  zum  Teil  im 
Korrekturabzug  vorliegen,  werden  hier  erganzend  eintreten.  Sie  be- 
statigen  glanzend,  dafi  der  Sanskritkanon ,  dem  unsere  Bruchstucke 
angehoren,  die  Quelle  der  chinesisehen  Ubersetzung  ist. 


1146 


Das  VerMltiiiss  des  Taoitos  za  den  Acten  des 

Senats. 

Von  Theodor  Mommsen  (f)/ 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Hirschfeld  am  14.  Juli  [s.  oben  S.  1043].) 


xJie  Fixirung  der  Thatsaclien,  welche  das  einzelne  Gremeinwesen  be- 
treffen  und  bewegen,  das  heisst  die  Geschichtschreibung  kniipffc  da, 
wo  das  Gemeinwesen  durch  eine  st&ndige  KOrperschaft  reprSsentirt 
wird,  mit  einer  gewisseii  Nothwendigkeit  an  die  Aufzeichnungea  der 
Beschlusse  und  Verhandlungen  derselben  an.  Wie  jeder  englische  Hi- 
storiker  seiner  Erzahlung  Jahr  fur  Jahr  den  betreflfenden  Jahrgang  der 
Parlamentsbeschlusse  zu  Grunde  legt,  so  ist  auch  im  Alterthum  nicht 
die  griechisehe,  aber  wohl  die  rSmische  Geschichtschreibung  aus  den 
Senatsprotokollen  erwachsen.  Es  ist  dies  den  Kennem  des  Livius  und 
Tacitus  bekannt;  aber  wenn  damit  auch  keinem  etwas  Neues  gesagt 
wird,  so  hat  man  sich  die  Ausdehnung,  in  welcher  die  Annalistik 
sowohl  der  republikanischen  wie  noch  mehr  der  Eaiserzeit  von  den 
Senatsprotokollen  abhangt  und  beherrscht  wird,  schwerlich  in  genu- 
gendem  Umfang  zum  Bewusstsein  gebracht.  Es  soil  bier  versucht 
werden,  an   dem  Schriftsteller,   welcher   far  uns  die  Geschichtschrei- 


^  Moinmsen  las  an  24.  Juli  1884  in  der  Sitziing  der  philosophisch-historischen 
Classe  Tiber  das  obige  Theina,  vgl.  Sitzungsber.  1884  S.  853.  Das  Manuscript  dieser 
ofTenbar  dainals  bereits  niedergeschriebenen,  aber  nicht  verofTentlichten  Untersuchung 
hat  sich  nebst  zahlreichen  unverarbeiteten  Notizenzetteln  mit  Auszugen  aus  den  ersten 
drei  Bilchern  der  Annalen  des  Tacitus  in  seinem  Nachlass  vorgefunden.  Mooimsen 
hatte,  wie  ich  aus  mundlicher  MittheiUing  weiss,  die  feste  Absicht,  diese  Unter- 
suchung weiterzufuhren ;  an  der  Ausfiihrung  ist  er  durch  den  Tod  verhindert  worden. 
Die  Sclihissbemerkungen  sind  ofTenbar  nur  vorlaufige,  zu  spaterer  firg&nzung  bestiuunte 
Hinweise.  Einige  fehlende  Citate  habe  ich  ausgefiilU;  die  Citate  aus  Mommsens  Staats- 
recht  waren  der  zweiten  Auflage  entnommen;  ich  habe  die  Seitenz&hlen  der  1887  er- 
schienenen  dritten  in  eckigen  Klammern  hinzugefi'igt.  Uber  die  Protokoilierung  der 
Senatsverhandhingen  hat  Mominsen  spater  eingehend  im  Staatsrecht  111,  2  (erschienen 
1888)  S.ioi5ff.  gehandelt.     O.  11. 
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in  /^leicher  Weise  von  diesen  Beamten  und  dem  Senat  erlassenS  oder 
welche  dem  Senat  auf  kaiserlichen  Befehl  oder  sonst  in  ofRcieller 
Weise  uiitgetlieilt  wurden.  Diese  Aufzeichnungen,  die,  insofern  sie 
fiber  die  Verzeiehnung  der  Besclilusse  hinausgrifFen ,  auch  als  acta  se- 
natvs  oder  commentarii  senatus  bezeiehnet  werden'^,  wurden  im  AUge- 
meinen  niclit  veroffentlicht,  wemigleich  der  Senat  nicht  selten  beschloss 
einzelne  derselben  durcli  das  Reichsblatt,  die  acta  urbis^  dem  Publicum 
zur  Kenntniss  zu  bringen^;  aber  es  Avurden  nicht  bless  jedem  Bethei- 
ligten  die  erforderliclien  beglaubigten  Abschriften  gewShrt*,  sondem 
die  Einsicht  der  Protokolle  selbst  stand  wahrscheinlich ,  wo  nicht  etwa 
besondere  Restrictionen  getroffen  waren,  wenigstens  jedem  Senatsmit- 
glied  von  Rechtswegen  frei  oder  war  doch  ohne  Schwierigkeit  zu  er- 
wirken.^ 


^  Man  wird  wohl  nicht  irren,  wenn  man  sich  das  romische  Protokollbuch  vor- 
stellt  nach  dem  Muster  des  caeritischen ,  wovon  uns  ein  amtlich  am  13.  Juni  114  ge- 
nomniener  und  beglaiibigter  Ausziig  erhalten  ist  (Orell.  3787  [^  CIL.  XI  3614]).  Zu- 
niichst  wird  der  Titel  des  Baches  referirt;  er  gieht  zuerst  das  Datum  (13.  April  113), 
ohne  Zweifel  denjenigen  Tag,  an  welchem  der  Band  angefangen  wurde;  es  folgt  die 
Angabe  der  dainals  voisitzenden  beiden  Beamten  der  Stadt  im  Ablativ  und  der  eigent- 
liche  Buchtitel:  commentarium  cottidianym  municipi  Capritfim.  Das  erste  Protokoll  wird 
eingeleitet  mit  inde  (d.  h.  vom  Titelblatt  an)  pagina  XXVII  kapite  VI,  worauf  eiu  Be- 
schbiss  der  Decurionen  folgt  (ohne  Datum,  wohl  weil  dieses  zu  Anfang  der  Sitzung 
stand  und  somit  beim  Abschreiben  wegblieb).  Es  folgt  inds  pagina  altera  capita  primo 
das  in  der  erwaimten  Senatssitzung  vom  liath  beschlossene  Schi'eiben  an  den  Curator 
der  Stadt,  ausgefertigt  von  magistrattus  et  decurifmes  am  13.  August.  Weiter  inde  pa- 
gina VI 1 1  kapite  primo  die  Ant  wort  des  Curators  an  dieselben  vom  12.  Septemlier. 

'-*  Der  Annahme  Hiibners  (de  se?iatiis  popuUqite  Romanis  actis  p.  5. 12),  dass  diese 
beiden  Ausdriicke  Verschiedenes  bezeichnen,  kann  ich  nicht  beistimmen,  uberhaupt 
nicht  einraumen,  dass  es  mehr  als  eine  Kategorie  derartiger  Aufzeichnungen  gegeben 
hat.  Wenn  Cicero  von  dem  Bande  spricht,  der  die  Senatsbeschlusse  des  Jahres  608 
enthalt,  dagegen  Caesar  die  acta  senatus  publiciren  Jiess,  Augustus  aber  dies  untersagte 
(Sueton  Caes.  20.  Aug.  36),  uberhaupt  in  der  Kaiserzeit  nur  die  acta  senatus  oder  die 
commentarii  senatus  (Tacitus  15,  74)  oder  der  liber  sententiarum  in  senatu  dictarum  (oben 
S.  1 147  Anm.  3)  erwiihnt  werden,  so  weist  dies  wohl  darauf  hin,  dass  diese  Aufzeich- 
nungen sich  anfangs  auf  die  Besclilusse  ])eschrankten  imd  nachher  sich  erweiterten; 
aber  auf  zweierlei  officielle  Aufzeichnungen  senatorischer  Actenstf\cke  ftllirt  keine  Spur. 

'  Aus  Plinius  paneg.  75  erhellt,  dass  der  Senat  die  Veroffentlichung  {in  ada  pu- 
hlica  mittere)  der  an  ihn  gerichteten  kaiserlichen  Botschaften  (orationes)  zu  beschiiessen 
pflegte  (Beispiele  Plinius  ep.  5, 13,  8;  vita  Alex.  6),  unter  Traian  aber  ausnahmsweise 
auch  die  Acclamationen  zu  veroffentlichen  beschloss,  mit  welchen  die  einzelnen  Sena- 
toren  den  Vortrag  des  Kaisers  fiber  die  vorzunehmenden  Wahlen  begleiteten  oder  er- 
widerten.  Dies  scheint  dann  stehend  geworden  zu  sein,  wie  ausser  den  Kalserbiographien 
namentlich  das  Senatsprotokoll  vom  Jalire  438  (S.  1 147  Anm.  5)  zeigt.  Vielleicht  darf  man 
auch  diese  als  Abstimmung  der  Einzelnen  in  adulatorischer  Form  betrachten;  beachtens- 
werth  ist,  dass  nicht  selten  mivh  praktische  Vorschlage  in  dieser  Weise  gemacht  wurden 
(zum  Beispiel  in  jenem  Protokoll:  codices  conscripti  ad  provincias  dirigantur), 

*    Das  zeigt  namentlich  das  8.  1147  Anm.  3  angefiihrte  ActenstQck. 

6  Dass  die  acta  senatifs  in  den  offentlichen  Bibliotheken  Roms  sich  befanden, 
kann  aus  der  vita  Probi  c.  2   nicht  gefolgert  werden  und  ist  nicht  wahrscheinlich. 
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Dass  diese  Aufzeichnungen  fur  den  Geschichtschreiber  ein  un- 
sch&tzbares  Fundament  darboten,  leuchtet  ein;  was  den  romisehen 
Senat  und  das  kaiserliche  Haus  in  Freude  oder  Leid  bewegte,  ging 
regehnassig  in  der  einen  oder  der  anderen  Weise  durch  den  Reichs- 
senat.  Andrerseits  liegt  es  ebenso  auf  der  Hand,  wie  wenig  diese 
Aufzeichnungen  allein  fiir  die  umfassende  und  pragmatisclie  Darstel- 
lung  der  geschichtlichen  Vorgange  geniigten.  Dennoch  haben  sie  im 
Wesentlichen  ausgereicht;  und  wenn  wir  Spateren  uns  der  Thatsache 
gegeniiber  finden,  dass  die  Geschichtschreibung  der  Kaiserzeit  ohne 
Ausnahme  flach  und  ausserlich  ist  und  das  innere  Leben,  wie  es  zum 
Beispiel  in  dem  appianischen  Auszug  aus  Pollio's  Geschichte  der  Bur- 
gerkriege  pulsirt,  in  den  folgenden  drei  Jahrhunderten  auch  nicht 
einen  einzigen  Abschnitt  beseelt,  so  ist  der  letzte  Grund  davon  ohne 
Zweifel  darin  zu  finden,  dass  die  Geschichtschreiber  dieser  Epoche 
im  Grossen  imd  Ganzen  genommen  sich  begniigt  haben,  den  durren 
Abriss  der  Verhandlungen  des  Reichssenats  zu  redigiren  und  zu  staf- 
firen.  Es  entspricht  den  geistigen  Zustanden  dieser  hochgebildeten, 
aber  matten  und  freier  individueller  Entwickelung  sclilechthin  ungun- 
stigen  Epoche,  dass  die  Schrlfls teller  insgemein  sich  diesem  Herkom- 
men  fugten. 

Dies  aussert  sich  zunachst  in  dem  Festhalten  der  annalistischen 
Form.  Der  liber  annalis  ist  allerdings  nicht  aus  dem  Jahrbuch  der  Se- 
natsbeschlusse  erwachsen,  wohl  aber  durch  dessen  Einfluss  fur  alle 
eingehenderen  Gescliichtsdarstellungen  die  ausschliesslich  gultige  Form 
geblieben.  Dass  man  deren  Unzulanglichkeit  fuhlte,  zeigt  die  in  Ta- 
citus' Kriegsdarstellungen  nicht  selten  begegnende  Zusammenfassung 
mehrerer  Campagnen  zu  einer  fortlaufenden  Erzahlung,  und  zeigt  noch 
deutlicher  die  seit  dem  Anfang  des  2.  Jahrhunderts  um  sich  greifende 
Umwandelung  der  Geschichtserzahlung  in  Lebensbeschreibungen  der 
Regenten,  welcher  wir  namentlich  die  chronologische  Verwirrung  der 
Kaisergeschichte  von  Traian  abwarts  verdanken. 

Es  aussert  sich  dies  aber  auch  in  dem  Kreise ,  welcher  mit  dieser 
Schriftstellerei  sich  beschafligt.  Tacitus  spricht  einmaP  von  den  »Hi- 
storikern  und  Senatoren  der  Epoche «,  als  ob  nur  der  die  Geschichte 
der  Zeit  schreiben  konne,  der  auch  im  Reichsrath  sitze;  in  der  That 
gilt  dies  wohl  von  alien  Annalisten  der  Kaiserzeit,  und  es  hat  seinen 
guten  Grund.  Nicht  als  ob  die  Benutzung  der  Senatsacten  einem 
Nichtsenator  xmmSglich  gewesen  w5re;  aber  allerdings  konnte  nur, 
wer  an    den   Sitzungen    theilgenommen    hatte,    dieses  Werk    einiger- 


*   Ann.  2,  88:  reperio  apud  scriptores  senatoresque  eonindem  temporum.    Die  V^ersuche 
an  der  Lesung  zu  rutteln,  sind  jetzt  wohl  allgemein  als  verfehlt  anerkannt. 
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maassen  mit  Fleisch  und  Blut  ausstatten  and  berichten,  nicht  bloss 
was  der  Senat  beschloss,  sondern  auch  was  die  Gemuther  der  Sena- 
toren  dabei  eiTegte.  Zeitgenossen  und  Reiehsrathsmitglieder  sind  es 
gewesen,  welehe  an  der  Hand  der  Reiehsrathsprotokolle  die  Geschichte 
der  Kaiserzeit  zuerst  schriftstellerisch  fixirt  haben.  —  Wenn  ich  dem- 
nach  die  geschichtlichen  Schriften  des  Tacitus  bezeichne  als  geflossen 
aus  den  Senatsacten,  so  ist  dies  nicht  in  dem  Sinne  gemeint,  als  ob 
fur  die  davon  uns  erhaltenen  Theile  er  dieselben  unmittelbar  zu 
Grunde  gelegt  habe.  Fur  die  in  den  verlorenen  Buchern  der  Historien 
enthaltene  Geschichte  des  flavischen  Hauses,  unter  dessen  erstem  Re- 
genten  Tacitus  in  den  Senat  eintrat,  wird  dies  wenigstens  grossen- 
theils  der  Fall  gewesen  sein,  aber  fur  die  Epoche  der  julisch-clau- 
dischen  Dynastie  hat  er  die  Senatsprotokolle  wenn  uberhaupt,  gewiss 
nur  beilaufig  eingesehen.^ 

Vor  alien  Dingen  aber  wird  sowohl  die  Reihenfolge  der  er- 
zahlten  Ereignisse  wie  deren  Auswahl  durch  die  BeschaiFenheit  der 
Hauptquelle  bedingt,  beides  selir  zum  Schaden  der  historischen  Oeko- 
nomie  und  der  innerlichen  VollstSndigkeit  der  Erz&hlung. 

In  wie  weit  die  Reihenfolge  der  Erzablung  der  Chronologie  nicht 
der  Vorgange  selbst,  sondern  der  durch  sie  veranlassten  Senatsver- 
handlungen  sich  anschliesst,  wird  durch  die  am  Schluss  aufgestellten 
Tabellen^  besser  als  durch  weitlSuftige  Darlegung  vor  Augen  geftllirt, 
wahrend  andrerseits  die  nothwendige  Beschrankung  dieses  Satzes  durch 
Zusammenfassung  des  Gleichartigen  sich  daraus  ebenfalls  ergiebt.  Nur 
beispielsweise  soil  hier  die  Folge  in  den  Berichten  far  das  Jahr  22  im 
3.  Buch  der  Annalen  und  fiir  das  Jahr  70  in  dem  4.  der  Historien  er- 
Srtert  werden.  In  jenem  werden  berichtet  die  bei  Eintritt  der  neiien 
Aedilen,  also  zu  Anfang  des  Jahres,  getroffenen  Maassregeln  gegen  den 
Luxus    (c.  52 — 55);     der    Antrag    auf  Ertheilung    der    tribunicischen 


*  Die  Notiz  am  SchluSvS  des  15.  Buches,  die  einzige,  in  welcher  Tacitus  sich 
geradezii  auf  die  Senatsprotokolle  beruft:  reperio  in  commentariis  senahuf  Cerialem  Ani- 
cium  consulem  desiQ7iaium  pro  sententia  dixisse  scheint  allerdings  daraus  direct  genommeiiy 
sieht  aber  auch  aus  wie  eine  nachgetragene  Notiz.  Ebenso  kann  man  auffassen,  wenn 
Tacitus  6,  7  der  Auffiihrung  einiger  untergeordneter  Criminalprozesse  vor  dem  Senat, 
welehe  unzweifelliaft  aus  dessen  Acten  stammt,  die  Benierkung  beifQgt,  dass  die  mei- 
sten  Historiker  einen  grossen  Theil  dieser  Prozesse  untei*driickt  hatten  (neque  sum  igna- 
ru,s  a  plerisque  scriptorihtis  omissa  multorum  perictda  et  poenaSy  dum  copia  fatiscunt)  iind 
er  vieles  sonst  nicht  Berichtete  ])eibringe  (nobis  pleraque  diyna  cognitu  obvenere  qtiam- 
quam  ah  aliis  incelebrata) ^  womit  er  wohl  nur  sagen  will,  dass  die  ohne  Zweifel  damals 
zahlreich  vorhandenen  Darstellungen  der  Kaisergeschichte  der  Mehrzahl  nach  sich 
kiirzer  fassten  als  Tacitus,  der  allerdings  nach  gewisser  Seite  bin,  namentlich  in  Be- 
treff*  der  politischen  Prozesse,  offenbar  nach  sachlicher  Vollstandigkeit  gestrebt  hat. 

^  Diese  in  Aussicht  genommenen  Tabelien  hat  Mommsen  offenbar  nicht  aus- 
gefiihrt.    0.  U. 
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daran  schliesst  sich  ein  gleichartiger  fiber  die  nachstfolgende  Sitzung 
(proximo  senatu:  c.  44 — 47).  Die  folgende  Erzahlung  geht  andere 
Wege:  die  Bewegung  in  Africa  und  Piso's  Katastrophe  (c.  48 — 50); 
die  Anordnungen  Vespasians  in  Alexandrien,  darunter  die  betreffend 
den  Neubau  des  eapitolinischen  Tempels ,  woran  die  Feier  der  Grund- 
steinlegung  sich  (21.  Juni)  anschliesst  (c.  51 — 53);  die  Kriegsereignisse 
am  Rhein  (c.  54 — 79);  Mucians  letzte  Vornahmen  in  Rom  vor  seinem 
Abgang  nach  Gallien  (c.  80)  und  weitere  Vespasians  in  Alexandrien 
(c.  81 — 84);  endlich  Mucians  und  Domitians  Auftreten  in  Gallien  (c. 
85.  86)  sind  nicht  den  Senatsacten  entnommen  und  ebenso  wenig 
was  von  der  Fortsetzung  des  Jahresberichts  im  5.  Buch  sich  erhalten 
hat,  die  Einleitung  der  Belagerung  von  Jerusalem  durch  Titus  (c.  i 
bis  13)  und  die  Fortsetzung  des  Berichts  fiber  den  Krieg  am  Rhein  (c. 
14  fg.).  In  diesem  Jahresbericht  also  zeigt  sich  wohl  auch  die  Benutzung 
der  Senatsacten  und  auch  die  gleichartige  AbhSngigkeit  von  der 
Reihenfolge  der  Vorlage,  aber  daneben  werden  die  grossen  geschicht- 
lichen  Ereignisse  nach  anderweitigem  Material  erz&hlt. 

Wie  die  Folge,  so  ist  auch  die  Auswahl  der  berichteten  That- 
sachen  wesentlich  bedingt  durch  den  Einfluss  der  Senatsacten.  Els 
wird  angemessen  sein  dies  fur  einige  der  wichtigeren  Kategorien  im 
Einzelnen  auszufuhren. 

Es  gab  zwei  hOchste  Gerichtsstellen  in  Rom  mit  gleicher  Com- 
petenz :  das  Senatsgericht  und  das  Gericht  des  Princeps.^  Die  Beamten- 
und  die  politischen  Prozesse  konnten  vor  beide  gebracht  werden; 
regelmSssig  wurden  die  wegen  der  Verwaltung  der  senatorischen  Pro- 
vinzen  erhobenen  Klagen  an  den  Senat  gebracht,  dagegen  die  Ver- 
walter  der  kaiserlichen  Provinzen  und  durchaus  die  Offiziere  und  die 
Finanz-  und  Hausbeamten  bei  dem  Kaiser  zur  Rechenschaft  gezogen. 
Ein  lebendiges  Bild  von  diesem  Verfahren  giebt  die  Schilderung  des 
jungeren  Plinius^  von  seiner  Betheiligung  an  einer  Anzahl  von  Pro- 
zessen,  welche  Traian  wShrend  einer  Villeggiatur  bei  Centumcellae 
erledigte.  Wenn  auch  eingeraumt  werden  muss,  dass  die  Prozesse 
gegen  Senatoren  der  Mehrzahl  nach  vor  den  Senat  gekommen  sind, 
so  ist  dennoch  die  Thatigkeit  des  kaiserlichen  Criminalgerichts  im 
Guten  wie  im  Schlimmen  eine  intensive  gewesen  und  kann  in  ihrer 
allgemeinen  Bedeutung  dem  concurrirenden  Gericht  des  Senats  nicht 
viel  nachgestanden  haben.^    Nun  aber  sind   in  den  Annalen  des  Ta- 

^  Vgl.  daruber  Mommsen:   Roinisches  Strafrecht  S.  251  if.    0.  H. 

'    Ep.  6,  31.    Vgl.  Staatsrecht  2»,  921   [=23,960]. 

^  Wenn  von  Vespasian  gefordert  wird,  ui  commentariorum  prmcipaUum  poUsteUem 
senatui  facerety  per  quos  noscerety  quern  qnisqtie  accusandum  poposdsset  (Tacitus  hist.  4, 40), 
so  kann  dabei  nur  an  das  Kaiscrgericht  gedacht  sein;  denn  die  Postulation  im  Senats- 
gericht erfolgte  bei  den  Consuln. 
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Aber  auch  da,  wo  dies  im  AUgemeinen  nicht  angenommen  werden 
kann  und  eigentliche  KriegserzS-hlungen  die  Grundlage  unserer  Berichte 
sind  —  wir  kommen  darauf  zuruck  — ,  erscheinen  diese  mehrfach  als 
Einlagen  in  die  den  Senatsacten  folgende  Darstellung.  So  geh6ren 
die  aus  den  Senatsacten  stammenden  Angaben  (i,  55),  mit  denen  der 
Jahresbericht  anhebt:  Bruso  Caesare  C.  Norbano  consulibus  decemUur 
Germanico  triumphus  manente  bello  und  1,72:  decreta  eo  anno  triumphalia 
insignia  A.  Caecinaej  L.  AproniOj  C.  Silio  oh  res  cum  Germanico  gestos 
ohne  Zweifel  zusammen ;  gleieh  darauf  kommen  der  am  i .  Januar  zu 
leistende  Eid  und  die  den  neu  antretenden  Beamten  zu  ertheilenden 
Instructionen  zur  Sprache.  Dies  ist  also  der  Anfang  des  ehronologisch 
geordneten  Auszugs  der  Senatsacten  dieses  Jahres,  und  die  Ehrenbe- 
schliisse  fur  Germanicus  und  seine  Ofifiziere  sind  gleieh  in  der  ersten 
Sitzung  des  Jahres  gefasst  worden.  Motivirt  wurden  sie  also  durch 
den  Feldzug  des  Jahres  14,  und  fur  Germanicus  sagt  dies  Tacitus  auch 
geradezu.  Dann  aber  ist  der  zwischen  jenen  beiden  Notizen  c.  55 — 71 
stehende  Bericht  uber  den  germanischen  Feldzug  des  Jahres  15  eine 
Einlage,  und  zwar  eine  an  sehr  ungeschickter  Stelle  eingefugte.  Da- 
nach  durfte  auch  da,  wo  die  Darstellung  der  einzelnen  Expeditionen 
auslauft  in  den  daruber  dem  Senat  erstatteten  Bericht  und  die  von 
diesem  darauf  gefassten  Beschlusse ,  wie  unter  dem  Jahre  1 4  die  des 
Drusus  nach  Pannonien  (1,52)  und  die  uber  die  Einnahme  von  Artaxata 
durch  Corbulo  im  Jahre  58  (13,41),  die  Stellung  des  Militftrberichts 
durch  die  der  entsprechenden  Senatsbeschlusse  bedingt  sein. 


Soweit  eine  Untersuchung  dieser  Art  uberhaupt  abgeschlossen 
werden  kann,  ist  f[ir  den  Abschluss  erforderlich ,  dass  neben  dem, 
was  sicher  oder  wahrscheinlich  aus  den  Senatsacten  herruhrt,  auch 
das  bezeichnet  werde,  was  aus  anderen  Quellen  herruhrt  oder  herzu- 
ruhren  scheint.  Zunftchst  m5gen  hier  einige  Einzelheiten  aufgef&hrt 
werden. 

Die  beruhmte  Notiz  am  Schluss  des  2.  Buches  und  des  Jahres  19 
liber  das  Anerbieten  des  Chattenfursten ,  den  Arminius  zu  vergiften  und 
fiber  die  spateren  Schicksale  imd  das  Ende  des  deutschen  Helden  be- 
ruft  sich  zwar  auf  ein  im  Senat  verlesenes  Schreiben  jenes  Fflrsten, 
kann  aber  unmSglich  aus  den  SenatsprotokoUen  geschSpft  sein,  nicht 
bloss  weil  sie  am  Schluss  des  Buches  und  der  Zeit  nach  am  falschen 
Platz  steht  —  denn  wenigstens  der  Tod  des  Arminius  fellt  nach  der 

(Pliniiis  h.  n.  6,  23.  40).  Dass  dies  nicht  Memoiren  waren,  sondern  die  in  Buchfonn 
zusammengefassten  Berichte,  ist  wahrscheinlich  wegen  der  situs  depicH  et  inde  (aus 
Armenien)  missi  (Plinius  a.  a.  O.)- 
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Neue  mplanfragmente. 

Von  Prof.  Dr.  0.  Lenel 

in  Strafiburg  i.  E. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Vahlen  am  21.  JuK  [s.  oben  S.  1065].) 


Hierzu  Taf.  XIII  und  XIV. 


JUem  Erwerb  der  Strafiburger  Universitats-  und  Landesbibliothek ,  fiber 
den  ieh  Ende  vorigen  Jahres  an  dieser  Stelle  beriehtete  (Jahrg.  1903 
S.  922ff.,  S.  I034f.),  ist  rasch  ein  neuer  aus  gleicher  Quelle  gefolgt. 
Diesmal  sind  es  zwei  Stucke:  ein  groBerer  Pergamentfetzen ,  auf  dem, 
allerdings  mit  erheblichen  Lucken,  beiderseits  27  Zeilen  erhalten  sind, 
und  ein  ganz  kleiner,  der  auf  der  einen  Seite  7  Zeilenanf&nge ,  auf 
der  andern  7  Zeilenenden  tragt.  Die  Stucke  gehSrten  zweifellos  zu 
der  gleichen  Handschrift,  wie  die  bereits  verSflfentlichten.  Sie  bringen 
uns  wiederum  Bruehstucke  aus  Ulpians  Disputationen ;  auch  die  Sehrift, 
die  Zeilenlange,  die  ungemeine  Nachlassigkeit  des  Schreibers  stimmt 
genau  zu  dem  fruhern  Fund.  Nur  die  Gleichheit  der  KolumnenhShe 
(das  Pergament  vom  vorigen  Jahre  zahlte  29  Zeilen)  ISfit  sich  nicht 
kontroUieren ,  da  bei  dem  grSfiern  Stuck  des  neuen  Erwerbs  die 
obersten  Zeilen  bis  auf  geringe  Reste  zerstSrt  sind. 

Auch  unsere  neuen  Texte  sind  voll  von  Korrekturen.  Einzelne 
Buchstaben  werden  durch  Innen-  oder  tJberpunktierung\  Bucbstaben- 
gruppen  durch  Einklammerung'^  annuUiert,  ausgelassene  Zeichen  fiber* 
oder  auch  unter*  dem  Texte  eingeschoben.  An  Abkurzungen  finden 
sich  die  folgenden: 

6.  =  -bus  Ua  10.  II,  116  27(?). 

9  =  con  16  5.  6.  7.     In  II a  9  wohl  versehentlich  =  contra-. 

b-  =  -dem  Ila  29. 

bee  =  decennalis  oder  decennii  116  10. 

e  =  est  la  3,  Ha  4.  5.  8.  14.     e  Ila  i2(?). 


*  II65,  la3,  1^2,  Ila  9.  TO.  13.  25.  26,  Hi  II. 
»  116  9. 

*  la  3,  Uaii.  20.  22,  116  3.  8. 

*  lla9. 
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exc  =  exceptio,  exceptionem ,  exceptione,  Ha  (17.)  18.  26^* 

1163.  8. 
a)Q(?)  =  magis  116  9. 
ODO)  Versehen  in  116  9. 
N  und  N  =  non  la  2,  IIa8,  116  20.  26,  versehentlich  =  ne(?) 

n6  10. 
N.  =  -nius  (Pomponius)  I6  3(?). 
NOO)  =  nomine  IIai7. 
p-  =  Papinianus(?)  116  10. 
p  Oder  p  =  posse-  116  5. 
p'  =  pos-  115  23. 
p  =  potest  n6  8. 
p  =  pro  1163. 
pu  =  prov-  nai6(?).  27. 
pu-  =  provincia  IIai2.  19. 
q  =  quae-  116  8. 

q.  =  -que?  16  2;  q-  (in  denique)' Ila  10. 
q.  =  quod  116  3. 
q  =  quod  116  14. 
qA  =  quia  116  5. 
qR.  =  quorum  TLa  11. 
qs  =  quasi  116  8. 
qTj  =  quamvis  la  2. 
4^  =  reseri  116  14. 
R  (statt  4^?)  =:  rescripsit  116  25. 
s  =  sed  Ila  4. 
TO)  =  tamen  la  4,  Ila  16,  116  2  1. 

In  der  nun  folgenden  Transkription  sind  die  zweifelhaften  Buch- 
staben  durch  Unterpunktierung  kenntlicli  gemacht.  Die  Zahl  der  in 
den  LQcken  fehlenden  Buchstaben  konnte  nur  annahernd  angegeben 
werden,  da  die  Dichtigkeit  der  Buchstabenfolge  sehr  wechselt,  auBer- 
dem  immer  die  Moglichkeit  von  AnnuUierungen  und  Einschiebungen, 
die  bei  unserm  Schreiber  so  haufig  sind,  zu  beriicksiehtigen  bleibt. 
Was  bei  dem  grSflern  Fragment  Vorder-,  was  Ruckseite  ist,  ist  nicht 
festzustellen ;  ich  lasse  die  Ila  bezeichnete  Seite  nur  deshalb  voraus- 
gehen,  weil  es  mir  aus  innem  Grunden  wahrscheinlich  ist,  dafi  die 
hier  behandelte  Frage  bei  Ulpian  vor  der  auf  116  behandelten  zur 
ErOrterung  kam.     Sicher  ist,   dafi   die   beiden   erhaltenen  Eolumnen 


^    Hier  hat  der  Schreiber  6XC  zuerst  falsch  •ex  causa*  aufgelost,  dann  >ausa« 
annullierty  aber  den  Strich  uber  C  wieder  herzustellen  vergessen. 
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die  innem  der  Seite  sind ;  waren  es  die  ftufiem ,  so  mflfite  der  Text 
der  einen  sich  unmittelbar  an  den  der  andern  anschliefien,  was  nicht 
der  Fall  ist. 

Der  beigegebene  Lichtdruck  ist  ohne  vorgangige  Glftttung  des 
Pergaments  hergestellt  worden;  die  mit  dem  vorjShrigen  Fragment 
gemaehte  Erfahrung  hat  uns  belehrt,  dafi  infolge  der  Gl&ttungs- 
operation  leicht  die  Buchstaben  der  Ruekseite  durchscheinen  und  so 
die  Lesbarkeit  beeintrachtigt  wird.  Ein  von  der  Bibliotheksver- 
waltung  nachtraglich  an  einzelnen  Stellen  unternommener  Giattungs- 
versuch  ergab,  daS  der  verwitterte  Rand  des  Pergaments  trotz  aufier- 
ster  Vorsicht  zerbrOckelte ,  so  dafi  es  geboten  erschien,  von  diesem 
Versuch  abzustehen.  Da  es  nicht  mdglich  war,  bei  der  Aufhabme 
der  Photographie  die  Rander  des  Pergaments  uberall  glatt  zu  legen, 
so  sind  einige  Buchstaben  und  Buchstabenspuren  im  Lichtdruck  nicht 
ersichtlich,  worauf  ich  in  der  Adnotation  aufinerksam  mache. 


la 

R    U    O)    I    1    6    e    R    A 


qu    N    (D   A    I    0 

eu(D 
peNiessee 
be  6  e  A  T 
5  T  I  ^sJ  c  A  T  T  en* 

blCTATRCSC 
C    I    U    (D* 

16 
oivjueNTuse 

(Dpq.    TRACTAT 

P    0  N-  A  b 

T  I   N  p  e 

5       ?vjbiT0R*9ue 

iceT9befn?vJA" 

R  e*  o)  g  s  u 


*    Ilinter  (T)  noch  Anfaiif::  von  A? 

'  Hinter  (D  iin  Lichtdruck  noch  Spuren  zweier  Buchstaben  (IN?),  die  iin  Ori- 
ginal bei  dcni  Glfittungsvcrsuch  abgebrdckelt  sind. 

'  fiber  OR  Z(*ichen,  nnscheinend  Of),  die  aber  nicht  wie  eine  Einschiebung 
aussehcn. 

^  R6  gatiK  unsiciier;  iiur  die  obersten  Striche  erhalten;  bei  der  Gl&ttung  abge- 
brockelt. 
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m 

'  '  ex 

(4 — 5)       *exce  ipsiTq-ATTiN3eTA(i) 

(2)       R(DUlAeCONCCpTIOMe(l) 

5p'beRi(i)qAexTR0ANeusp  (2) 
s  e  s  s  0  R  (i)*  sebsiipsequipiQ^  (3) 
(3)  ®e  m  b  I  s  T  R  A  c  T  A  m  R  e  b  e  (3) 
(3)  cqRiPANjexcqsexTRAN  (3) 
(2  —  3)  u  T  I  p  0  s  s  I  T  e  T^  mo)  o'  o)  c*  (2 — 3) 

lofoeip-bec  exceptioNeo)  (2 — 3) 

INpACTUfnpORCnulSACO*!'®            (3) 
(2)       p  T  A  S  I    T  U  T   S  U  p"  R  A*   S*'  (6 7) 


«5 


ao 


as 


R" 

u  s 

(2) 

A    C 

c  e 

b 

1    T    q    C  T   4i    p    T    0    A    b"             (3) 

(4) 

m 

(2) 

llANU(DCUIUSS(l) 

(2) 

A    00    C 

(D 

IMIAblUBARlblC 

(2) 

'*A 

<i)  T 

• 

M 

A^®                    (9 10)                    0)    B    € 

(9- 

-10) 

S    U    I    A    R  1    S    f  e  (1)  1 

(6) 

"S    A    U    1    N)    1    A    N    0    b    0    00    U 

(6) 

M    A    m    iNj    b    1*®  fn"           (4) 

(6- 

-7) 

A    T  0)    A    S     €     p    A                   (4) 

(6) 

sxeAboooirsJi^  (2 — 3) 

(5- 

-6) 

^*m   p'  T   0)   u    1    T   0       (3 — 4) 

(5- 

-6) 

s  e  b  e  R  A  T^^                          (6) 

(4) 

NJ^ 

C 

UmpATRCRA  N**         (3  —  4) 

^    Auf  Z.  2  einige  unlesbare  Buchstabenreste,  die  auf  dem  Lichtdrucky  da  der 
Rand   umgeschlagen  war,  nicht  zu  sehen  sind.  '    Vor  6  Spuren,  vielleicht  von 

A  C  oder  A  6.  *    Unsichere  Spur,  konnte  audi  p  oder  R  sein.  ^   In  der 

Liicke  Spur  des  fehlenden  6.  '    Hinter  Q  (Spur)  filr  uiehr  als  2  Buehstaben  nur 

Raum,   well  hier  offenbar  sehr  eng  geschrieben  war.  •    Vor  C  zur  Not  Raum 

fur  U  IT  R.    Von  R  nocii  ein  Rest  erhalten.  ^  Vor  COCO  oben  ein  Riss,  an  dessen 

Stelle  das  Einklanimerungszeichen  *  gestanden  baben  konnte.  *   Von  (T)  nur  der 

Anfang  erhalten  (daher  unsicher),  von  Q  der  unterste  Teil,  vgl.  das  Q  in  Ila  28  auf 
Taf.  XIII.  •    0   im   Lichtdruck  iinsichtbar,   aber  sicher.  *®  M?  **    Nur 

der  oberste  Teil  von  p  erhalten,   daher  unsicher.  '*   Der  Qbernftchste  Buchstabe 

hinter  S  scheint  C  oder  6;   dann   folgte  1,  T  oder  N).  ^'   Nur  teilweise  erhalten, 

aber  sicher.  ^*  Hinter  b  Spur  etwa  von  C  U.  '*   Vor  A  ein  Rest  anseheinend 

von  e,   der  beim  Glattungsversuch  zerbrockelt  ist.  ^^    N  A  im  Lichtdruck  deut- 

lich,  im  Original  durch  den  Glattungsversuch  verschwunden;  dahinter  eine  Spur  von 
I  oder  U,  anseheinend  nicht  (T).  In  der  folgenden  Liicke  scheinen  die  Buehstaben  der 
Ruckseite  durch ;  erhalten  ist  nichts.  ^^    Vor  S  ein  0  oder  q  ?  ^*   Sch wer- 

lich  U,  eher  noch  0.  *•    Hinter  CT>   unsichere  Spuren:    //N?  ••    l?U? 

**  Vor  (T)  Spur  vielleicht  von  A ,  nicht  von  C.  •*  Hinter  X  vielleicht  €•  ••  Ober 

N  ein  Loch ;  vielleicht  N 1*  ^^  N  sicher,  jetzt  leider  abgebrockelt. 
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(2)      CC^AOOUTirsjpOTUISS    (l 2) 

(i)  •eRisquiApossessoRi6(i) 
eiquipiQNOR(i)bebiTcoq> 
petit: 


la. 
rum  libera 
quamvis  non  maio 
penes  eum  est 
debeat 

tingat  tamen 
dictat  resc 
cium  in(?) 

Ein  wunderbarer  Zufall,  der  uns  gerade  diese  Zeilenanf&nge  er- 
halten  hat!  Sie  gehSreu  zu  einer  vielbesprochenen  Digestenstelle ,  und 
zwar  zu  ihrem  interessantesten  Passus,  dessen  Echtheit  neuerdings 
▼on  namhaft-en  Gelehrten  bestritten  worden  ist.  Sie  stellen  nicht  nur 
diese  Echtheit  fest,  soiidern  ermoglichen  es  audi,  den  Hauptanstofi 
zu  beseitigen,  der  den  Anlafi  zur  Verdaehtigung  der  Stelle  gab. 

In  fr.  32  de  peculio  (15.  i),  jener  beruhmten  Stelle,  fiber  die 
einst  F.  L.  Keller  seine  Inauguraldissertation  schrieb,  —  sie  stammt 
aus  dem  zweiten  Buch  von  Ulpians  Disputationen  —  ist  zunftehst  die 
Rede  von  einem  Fall,  wo  jemand,  der  der  actio  annalis  de  peculio 
ausgesetzt  war,  unter  Hinterlassung  mehrerer  Erben  gestorben  ist. 
£s  wlrd,  im  Anschlufi  an  Julian,  entschieden,  jeder  der  mehreren 
Erben  hafle  zwar  nur  auf  den  Teil  des  Pekuliums,  der  wirklich  an 
ihn  gelangt  sei  (quod  penes  se  habet);  dennocli  Jibor  wurden  durcli 
die  Belangung  auch  nur  eines  Erben  die  ubrigen  befrcit.  Dann  lieiBt 
es  weiter: 

sed  etsi  plures  sint  fructuarii  vel  l)onne  fidei  possessores, 
unus  conventus  ceteros  liberate  ([uanivis  non  luaioris  pe- 
culii,  quam  penes  se  est,  condemnari  debeaf.  sed  licet  lioc 
iure  contingat,  tamen  aequitas  dictat  iudieiuni  in  eos  dari, 
qui  occasione  iuris  liberantur 

Die  oben  im  Druck  hervorgeliobenen  Ubereinstimmungen  lassen 
fiber    die  Herkunft   unseres  Bruchstucks  keinen  Zweifel:    wenn  Lusi- 


^    Schweriich  €. 

•  Vor  6  ein  schief  aufwartsgehi-nder  Stricli:  A.?  \?  .Sdiw^rlicli  ein  anderer 
BnehstJibe.  Beim  Glattiingsversuch  fast  gan/  ali£;»'hrorkeIt,  im  Licliulnii  k  aljer  sut 
tfchtbar. 


.:* 
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(2)       CC^ACDUTINpOTUISS    (l 2) 

(i)  ^eRisquiApossessoRi6(i) 
eiquipiQNOR(i)bebiTcoq) 
p  e  T  I  T  : 

la. 
mm  libera 
quamvis  non  maio 
penes  eum  est 
debeat 

tingat  tamen 
dictat  resc 
cium  in(?) 

Ein  wunderbarer  Zufall,  der  uns  gerade  diese  Zeilenanfange  er- 
halten  hat!  Sie  gehSren  zu  einer  vielbesprochenen  Digestenstelle ,  und 
zwar  zu  ihrem  interessantesten  Passus,  dessen  Echtheit  neuerdings 
von  namhaften  Gelehrten  bestritten  worden  ist.  Sie  stellen  nicht  nur 
diese  Echtheit  fest,  sondern  erm5glichen  es  auch,  den  Hauptanstofi 
zu  beseitigen,  der  den  Anlafi  zur  VerdJehtigung  der  Stelle  gab. 

In  fr.  32  de  peeulio  (15.  i),  jener  beruhmten  Stelle,  fiber  die 
einst  F.  L.  Keller  seine  Inauguraldissertation  schrieb,  —  sie  stammt 
aus  dem  zweiten  Bueh  von  Ulpians  Disputationen  —  ist  zunftchst  die 
Rede  von  einem  Fall,  wo  jemand,  der  der  actio  annalis  de  peeulio 
ausgesetzt  war,  unter  Hinterlassung  mehrerer  Erben  gestorben  ist. 
Es  wird,  im  Anschlufi  an  Julian,  entschieden,  jeder  der  mehreren 
Erben  hafte  zwar  nur  auf  den  Teil  des  Pekuliums,  der  wirklich  an 
ihn  gelangt  sei  (quod  penes  se  habet);  dennocli  aber  wurden  durch 
die  Belangung  auch  nur  eines  Erben  die  ubrigen  befreit.  Dann  heifit 
es  weiter: 

sed  etsi  plures  sint  fructuarii  vel  bonae  fidei  possessores, 
unus  conventus  ceteros  liberate  qiiamvis  noii  niaioris  pe- 
culii,  quam  penes  se  est,  condemnari  debeat.  sed  licet  hoc 
iure  con  tingat,  tamen  aequitas  dictat  indicium  in  eos  dari, 
qui  occasion  e  iuris  liberantur 

Die  oben  im  Druck  hervorgehobenen  Ubereinstimmungen  lassen 
fiber   die  Herkunft   unseres  Bruchstficks  keinen  Zweifel:    wenn  Lusi- 


*  Schwerlich  C. 

*  Vor  e  ein  schief  aufwartsgehender  Strich:  A?X?  Schwerlich  ein  anderer 
Buchstabe.  Beim  Glattimgsversnch  fast  ganz  abgebr5ckelt,  im  Lichtdruck  aber  gut 
sichtbar. 
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GNANi\  Erman^,  Ferrini*  dcii  Passus  »se(l  licet  hoc  iure  contingat  etc.« 
haben  fir  interpoliert  erklftren  wollen,  so  braucht  dar&ber  jetzt  kein 
Wort  mehr  verloren  zu  werden,  und  iibrig  bleibt  nur  die  emste 
Mahnung  zur  Vorsiclit  bei  der  Interpolationenjagd.  Aber  unser  Bruch- 
stuck  stimmt  doch  iiiclit  vSllig  mit  dem  Digestentext  aberein,  und 
die  Abweichungen  sind  vielleicht  nicht  minder  interessant  als  die 
Ubereinstiramungen.  In  den  Digesten  heifit  es:  unus  conventus  ceteros 
liberat.  Unser  Schreiber  kann  so  nicht  gelesen  haben ,  sondem  hSchst 
wahrscheinlich :  alterum  conventum  a/ferum*  liberar^  luUanus  ait.  Denn 
w&hrend  in  den  Digesten  quamvis  unmittelbar  auf  liberat  folgt,  bleibt 
in  unserm  Bruchstuck  hinter  libera  noch  etwa  eine  halbe  Zeile  Raum, 
die  der  Ausfnllung  bedarf.  Die  Kompilatoren  haben  hier,  wie  naeh- 
weislich  auch  sonst  mitunter^  das  Zitat  in  eigne  Meinung  des  Zitieren- 
den  verwandelt  und  so  Ulpian  in  den  Widerspruch  mit  sich  selbst 
gesetzt,  der  neben  andern  Scheingrunden  jene  Sehriftsteller  veranlafite, 
den  Passus  >»sed  licet  hoc  iure  contingat «  anzuzweifeln.  Ulpian  hat  nicht, 
wie  man  nach  dem  Digestentext  annehmen  mufite,  ein  und  dieselbe 
Frage  zunachst  von  Rechts  wegen  so,  und  dann  nach  Billigkeit  ent- 
gegengesetzt  entschieden,  sondem  einfach  Julians  Meinung  angefiUirt 
und  dann  ex  aequitate  berichtigt. 

Interessant  ist  auch ,  da6  der  Eorrektor  in  Z.  3  das  grammatisch 
auffallende  se  des  Schreibers,  das  sich  auch  im  Digestentext  findet,  durch 
das  korrekte  eum  ersetzt  hat.  Ob  die  Korrektur  auf  handschriftlicher 
Gnmdlage  beruht?  Schwerlieh !  Die  Vorlage  wird  wohl  mit  der  Lesung 
der  Digesten  gestimmt  und  der  lateinkundige  Korrektor  nicht  nach 
ihr,  sondern  nach  seiner  bessern  Kenntnis  der  Grammatik  korrigiert 
haben.  Es  ware  doch  gar  zu  merkwurdig,  wenn  unser  Schreiber  aus 
reinem  Versehen  genau  so  geschrieben  hatte  wie  der  des  Florentinus. 
Oder  sollte  der  Schreiber  aus  einer  Handschrift,  die  mit  dem  Floren- 
tinus stimmte ,  abgeschrieben ,  der  Korrektor  nach  einer  zweiten  korri- 
giert haben? 

Noch  erhalten  wir  durch  Z.  6  eine  nicht  unwichtige  Erg&nzung 
des  Textes.  DaB  das  von  Ulpian  gewahrte  indicium  ein  indicium 
rescissorium  sei,  wufite  man  iSngst.  Unser  Text  gibt  dazu  die  hand- 
schriftliche  Bestatigung;  denn  sicher  ist  zu  ergftnzen:  rescis^ormm 
m^icium. 


*    La  consumazione  processuale  dell'  actio  <le  peculio  (1899)  p.  31  sqq. 
»   ZRG.  Rom.  Abt.  XXXIII  S.  243  ff. 
»   Daselbst  XXXI V  S.i94f. 

^    Hiernach  mOBte  in  seiner  Vorlage  zuvor  nicht  von  plures,  soDdem  nur  von 
duo  fructuarii  die  Rede  gewesen  sein. 

'    Kruoer,  Geschichte  der  Quellen,  S.  331  n.  30.  31. 
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16. 

conventus  e 

mque  tractat 

Pomponius  ad 

t  in  pe 

r^nditor  conve 

ficet  condemnan^ 

rem  consu 

Es  wftre  ebenso  leicht  wie  zwecklos,  aus  den  obigen  Resten  ver- 
mutungsweise  einen  lesbaren  Text  herzustellen.  Sehr  nahe  liegt  bei 
Z.  4  die  Erganzung  si  nihil  (oder  minus)  sit  in  pecw/io,  bei  Z.  5  con- 
veniatur  oder  ahnlicli.  Ganz  unzweifelhaft  geh6rt  auch  dies  Bruch- 
stuck  in  den  Zusammenhang  des  fr.  3  2  de  peculio.  Wir  lesen  dort 
in  §  I   mit  Bezug  auf  das  soeben  erwahnte  indicium  rescissorium : 

In  hoc  autem  iudicio  licet  restauretur  praecedens,  tamen  et 
augmenti  et  decessionis  rationem  haberi  oportet,  et  ideo 
sive  hodie  nihil  sit  in  peculio  sive  accesserit  aliquid,  prae- 
sens  status  peculii  spectandus  est.  quare  circa  venditorem 
quoque  et  emptorem  hoc  nobis  videtur  verius,  quod  accessit 
peculio  posse  nos  ab  emptore  consequi  nee  retrorsus  velut 
in  uno  iudicio  ad  id  tempus  conventionem  reducere  empto- 
ris,   quo  venditor  conventus  sit. 

Auch  die  Echtheit  dieses  Passus  ist  nicht  unbestritten  geblieben; 
wieweit  mit  Recht,  kann  hier  dahingestellt  bleiben.  Jedenfalls  beweist 
er,  dafi  Ulpian  im  Zusammenhang  des  fr.  3  2  die  Frage  der  Pekuliar- 
haftung  im  Fall  des  Verkaufs  des  Sklaven  erSrtert  haben  mufi,  eine 
Frage,  die  im  Titel  de  peculio  an  mehr  als  einer  Stelle  auftauclit.^ 
Wahrscheinlich  ist  sogar  ein  Fall  dieser  Art  der  Ausgangspunkt  der 
ganzen  ErSrterung  Ulpians  —  darauf  deutet  das  quare  circa  vendi- 
torem quoque  in  §  i.  Und  eben  auf  einen  solchen  Fall  bezieht  sich 
auch  unser  Fragment.^ 

n. 

In  D.  (44.  3)  5  §  I  —  aus  Ulp.  lib.  3  disput.  —  lesen  wir  folgendes: 

Ex  facto  propositum  est  quendam,  cum  rem  pignori  de- 
disset,  eandem  distraxisse  heredemque  eius  redemisse  :  quaeri- 


*  Im  Ms.  statt  n  der  ein  m  bezeichnende  wagerechte  Strich. 

'    Ulp.  fr.  II  §  7,  13,  Gai.  fr.  27  §  2  sqq.,  lulian.  fr.  37  §  2,  Paul.  fr.  47  §  3  sq. 

•  Ich  vermute,  dafi  darin  Pomponius*  Meinung  uber  den  Fall  referiert  war, 
wenn  der  Verkaiifer  de  peculio  belangt  wird,  ohne  dafi  etwas  im  peculium  ist. 
Am  Schlusse  wurde  ich  daher  erganzen :  Acet  condemnamft^  nan  sit,  liberari  emptorem. 
cousulendum  tamen  rek 
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tur,  an  lieres  adversus  pignoris  persecutionem  exceptione 
longae  possessionis  uti  possit.  dicebam  hunc  heredem,  qui 
pignus  ab  extraneo  redemit,  posse  exceptione  uti,  quia  in 
extranei  locum  successit,  non  in  eius  qui  pignori  dederat, 
quemadmodum  si  ante  redemisset,  sic  deinde  heres  ex- 
stitisset. 

Die  Stelle  handelt  von  der  heutzutage  sogenannten  Ersitzung  der 
Pfandfreiheit  auf  Grund  zehn-  oder  zwanzigjahrigen  Besitzes.  Die  Er- 
6rterung  stand  unter  dem  Titel  de  furtis^;  der  Ankniipfungspunkt 
war  vermutlich ,  dafi  in  der  Veraufierung  einer  speziell  verpf&ndeten 
beweglichen  Sache  durch  den  Verpfander  ein  furtum  liegt.  Eine 
solche  Sache  ist  daher  der  Usukapion^,  nach  C.  (6.  i)  i  auch  der  longi 
temporis  praescriptio  entzogen^,  und  am  wenigsten  wird  man  hier  die 
Ersitzung  der  Pfandfreiheit  zugelassen  haben.  Indes  spielt  bei  der 
Entscheidung  des  Juristen  die  Frage  der  Furtivitat  keine  Rolle.*  Viel- 
mehr  scheint  der  Jurist,  nachdem  er  dargelegt  hatte,  dafi  die  Fur- 
tivitat als  reales  Vitium  die  Ersitzung  in  jeder  Hand  hindre,  daran 
anschliefiend  die  Frage  behandelt  zu  haben,  ob  und  inwieweit  blofi 
personale  vitia  auctoris  dem  Rechtsnachfolger  schaden,  —  es  geht 
dies  aus  den  demselben  Buch  angehSrigen  Stellen  D.  (44.  3)  5  pr.  und 
(50.17)59  und  aus  unserer  Stelle  selber  klar  hervor:  der  eigentliche 
Grund  ihrer  Entscheidung  ist,  der  Erbe  kOnne  die  Pfandfreiheit  er- 
sitzen,  weil  er  in  bezug  auf  die  zuruckgekaufte  Pfandsache  Rechts- 
nachfolger nicht  seines  Erblassers,  sondern  des  extraneus  sei.  Als 
Rechtsnachfolger  seines  Erblassers  hStte  er  nicht  ersitzen  kSnnen,  weil 
dem  Verpfilnder  nicht  etwa  um  seines  Furtums  willen,  sondern  uber- 
haupt  diese  Art  Ersitzung  ganzlich  verschlossen  war.^ 

In  unserem  Digestentext  folgt  die  Entscheidung  unmittelbar  auf 
die  Mitteilung  des  Tatbestandes.  Im  Original  war  dem  nicht  so; 
hier  schob  sich  eine  wahrscheinlich  ziemlich  umfangreiche  ErSrterung 
von  Vorfragen  dazwischen,  die  von  den  Kompilatoren  gestrichen  wor- 
den  ist.®  Ihr  gehSren  die  Texte  an,  die  sich  auf  den  beiden  Seiten 
des  grofieren  Pergamentstiicks  (II)  finden. 


^    Vgl.  meine  Palingen.  Ulp.  nr.  73 — 75,  wozu  noch  nr.  68  zu  stellen  ist. 
'    C.  (7.  26)  6,  D.  (47.  2)  19  §  6,  67  pr. 

'    C.  (6.  i)  I  ruhrt  zwar  erst  von  Diokletian   her;  wir  haben  aber  keinen  Anlafi 
fur  die  Annahme,  dafi  zu  Ulpians  Zeit  etwas  aiideres  gegolten  habe. 

*  Dariiber,    wie   der   F'all   gedacht   werden   konnte,  vgl.  Unterholznbr  ,  Ver- 
jahrungslehre  I  S.  192  Anm. 

*  Vgl.  auch  C.  (7.  36)  I :  debitores  vel  qui  in  iura  eorum  successerunt 

*  Ganz  wie  in  dem  Jahrg.  1903  S.  935f.  besprochenen  Fall. 
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a. 

\Nec  tamen  ideo  quod  obligationi  in  Italia  contractae  pignus 
accessitj  pign6\T\^  dandi  in  Italia  contractus^  est,  sed  si  pignus 
in  Italia  confractum  est,  hoc  est  conwcntio  de  pignore^:  u/ 
in  Furia  lege  spectamus,  ubi  spo/wor  aceeptus  est,  non  ubi 
obli^flf^  con/racta,  cui  sponsus  acc^cfiit.  denique  ex  duobus 
5ponsoribus,  quorum  alter  in  Italia  aUev  in  provincia  aceep- 
tus est,  eum  eiemum  relevat  (\ui  Jtalicus  est. 

Si  in  Italia  pignus  dsitum  est,  convenit  tamen,  ut  in 
provmcia  solvatur^,  puto  nomine  eius  ^arceptionem  locum 
habere :  sed  in  provincia  datum ,  (si)  convenenY,  ut  in  Italia  sol- 
vatur,  magis  Italicum  pignus  videhitur.  w/ide  si  renovata  pactione 
licet  in  provincia  heres  redemerit,  cessar^  exceptionem  placet: 
e  contrario  si  r^efemerit*,  exceptionem  locum  Aafeituram.  nam 
si  Romae  pignus  ac^tum  sit,  in  provincia  eadem ^ 

Sowenig  meine  Erganzungen  Anspruch  darauf  machen,  durch- 
weg  die  einzig  zulassigen  zu  sein ,  so  scheint  mir  doch  fiber  den  all- 
gemeinen  Zusammenhang  des  Ganzen  kein  Zweifel  mSglich.  Wir  er- 
fahren  aus  unserm  Fragment  eine  bisher  unbekannte,  sehr  interessante 
Tatsache:  die  exceptio  longae  possessionis  *setzte  —  wir  durfen  ein- 
schr&nkend  vermuten:  in  bezug  auf  bewegliche  Pfender*  —  ein  pig- 
nus in  provincia  contractimi  voraus ;  auf  pignora  Italica  fand  sie  keine 
Anwendung.  Dafi  unsere  exceptio  durch  die  Provinzialedikte  aufge- 
kommen  sei,  ist  ja  langst  allgemeine  Annahme;  aber  von  dieser 
territorialen  Beschrankung  ihrer  Anwendung,  von  diesem  Stuck  rOmi- 
schen  interprovinzialen  Privatrechts,  hatte  man  keine  Ahnung/  Wir 
haben  hier  uberhaupt  den  ersten  Fall  der  Entscheidung  einer  Statuten- 
koUision  auf  dem  Gebiet  des  Sachenrechts  durch  einen  romischen  Ju- 
ris ten  vor  uns. 


^   Zwischen  Italia  und  contractus  ist  im  Ms.  aus  Versehen  das  c  wiederholt. 

*  «hoc  est  cooventio  de  pignore«  ist  vielleicht  ein  in  den  Text  geratenes  Glossem. 

*  solvetur  Ms. 

*  imerit  Ms, 

*  SoUte  das  im  Ms.  etwas  unterhalb  der  Zeile  stehende  durchstrichene  R  eine 
an  den  Schlufi  der  Zeile  gehorende  Korrektur  sein,  was  jedoch  sehr  unsicher  ist,  so 

wiure  zu  lesen :  eadem  res Was  das  ^  sonst  an  dieser  Stelle  bedeuten  konnte, 

steht  dahin. 

*  Daftlr  spricht  aul^er  allgemeinen  Grunden  der  Umstand,  dafi  die  ganzc  Kr- 
orterung  unter  dem  Titel  de  furtis  steht. 

^  Ob  von  hier  aus  Licht  auf  die  beriichtigte  annalis  exceptio  Italici  contractus 
fallen  konnte?  Ich  wage  keine  bestimmteren  Vermutungen,  da  hier  ja  doch  alles  in 
der  Luft  schwebt. 
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Unser  ganzer  Text  beschaftigt  sich  mit  der  Frage,  wann  das 
pignus  als  in  Italia,  wann  als  in  provincia  contractum  gelten  kSnne. 
Nicht  entscheidet  —  dies  erfaliren  wir  zunachst  —  der  Ort,  wo  die 
Pfandforderung  entstanden  ist.  Denn  da6  dies  in  dem  verlorenen 
Eingang  gesagt  gewesen  sein  muB\  ergibt  sich  mit  Notwendigkeit 
aus  dem,  was  der  Jurist  fiber  die  analog  herangezogene  lex  Furia 
de  sponsu  sagt.  Wir  wuBten  weiter  sehon  aus  Gains,  dafi  dies  6e- 
setz,  das  die  Haftung  der  Sponsoren  und  Fidepromissoren  zeitlich  be- 
schrankte  und  bei  Mehrheit  der  Burgen  teilte,  nur  in  Italien  Geltung 
hatte,  Gai.  in,  I2ia: 

Sed  cum  lex  Furia  tantum  in  Italia  locum  habeat,  evenit, 
ut  in  cetem  provinciis  sponsores  quoque  et  fidepromissores 
....  ^erpetuo  teneantur  et  singuli  in  solidwm  obligentur 

Nun  erhalten  wir  die  Auslegung  dazu:  die  lex  Furia  gilt  nur  ffir 
sponsores  in  Italia  accepti.^  Und  ebenso,  hatte  der  Jurist  gesagt,  be- 
steht  die  MSglichkeit  der  exceptio  longae  possessionis  nur  far  pi- 
gnora  in  provincia  data.  Aber  ganz  wie  die  ROmer  als  Ort  des  obli- 
gatorischen  Kontrahierens  den  Erfiallungsort  gelten  lassen: 

Contraxisse  unusquisque  in  eo  loco  intellegitur,  in  quo  ut 
solveret  se  obli^avit*,  — 

ganz  so  wird  auch  das  in  Italien  gegebene  Pfand  zum  Provinzialpfand, 
wenn  Zahlung  in  der  Provinz  vereinbart  ist,  und  durch  die  umge- 
kehrte  Vereinbarung  wird  das  in  der  Provinz  gegebene  zum  italischen. 
Der  Ulpian  vorliegende  Fall  scheint  dadurch  kompliziert  gewesen  zu 
sein,  daB  das  in  der  Provinz  gegebene  Pfand  nachtriglich  mit  der  Be- 
stimmung  erneuert  wurde,  es  soUe  Zahlung  in  Italien  erfolgen.  Und  zwar 
durfte  sich  dies  bereits  aus  der  —  in  den  Digesten  vermutlich  nicht  voU- 
standig  mitgeteilten  —  species  facti  ergeben  haben;  denn  unser  Text 
setzt  anscheinend  den  Inhalt  der  renovata  pactio  als  bekannt  voraus 
—  die  Luck  en  im  Ms.  sind  nicht  grofi  genug,  um  eine  Erg&nzimg 
in  dieser  Richtung  zuzulassen.  Ulpian  entscheidet,  wenn  wir  hier 
rich  tig  erganzen,  dafi  eine  derartige  Erneuerung  das  Pfand  zum  ita- 
lischen mache  und  daher  die  exceptio  ausschliefie.  Der  Erbe  kSnne 
also  die  exceptio  nur  vorschutzen,  wenn  er  das  Pfand  ohne  solche  Er- 
neuerung —  als  reines  Provinzialpfand  —  zuruckgekauft  habe. 


*  Ich  ubersehe  die  Harte  meiner  Erganzung  an  dieser  Stelle  nicht,  finde  aber 
keine  bessere.  Die  Worte  "pignoris  dandi  in  Italia  contractus  (non)  est«  sind  meines 
Erachtens  zu  ubersetzen:  »so  liegt  doch  kein  Kontrakt  vor,  der  als  'Verpfindung  in 
Italien'  gelten  konnte«. 

^  Danach  ist  weder  Mommsens  (Staatsrecht  111  *  S.  696  n.  i)  noch  Wlassaks 
(Rom.  ProzeBgesetze  11  S.  i56f.)  Auslegung  richtig. 

*  lulian.  D.  (44.7)  21,  Gai.  D.  (42.  5)  3. 
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Wie  am  Schlufi  tier  Kolumne  der  abgebroeliene  Satz  zu  ergaii- 
zen  ist,  steht  dahin.  Ulpiaii  zog  hier  zur  Unterstiitzung  des  zuvor 
Gesagten  anscheinend  einen  Fall  heran,  wo  ein  zu  Rom  gegebenes 
Pfand  iiachher  in  der  Provinz  erneuert  worden  war.  Ein  solches 
Pfand  mufite  wohl,  wenn  nicht  etwa  bei  der  Erneuerung  Zahlung  in 
Italien  vereinbart  worden  war,  als  Provinzialpfand  gelten,  und  darauf 
wird  der  Jurist  hingewiesen  haben/ 

b, 

exceptio  ei  prosit  et,  quod  attinet  arf /ormulae  con- 

ceptlonem,  possederlt ,  quia  extraneus  possessor  est.  sed  si 
ipse  qui  \)\gneravU^  rem  distractam  redemit,  tunc  quaeri 
potest,  an  exceptione  quasi  e^trsnieus  is  uti  possit,  et^  ma- 
gis*  esty  n^^  ei  Papinianus®  decennali  exceptione^  et  in  fac- 
tum formula  conc^'pta^  sit  ut  su^ra®  suhventurus.^^ 

Eo  accedit  quod  etiam  rescripto  ad  I  I  I  I  I  I  I  m  Jwlia- 
num,  cuius  supra  memini.  adiuwari  hie  nequeat}^  nsL  I  I  I  I 
I  I  I  I  I  m  he  I  I  I  I  I  I  I  I  I  r?o/isularis  fem\na  I  I  I  I  Saftiniano 
domum  I  I  I  I  I  I  nam  non  domm(?)  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  r  tamen 
a  se   im  I  I  I  I  I  I  I  I  joostea    domin  I  I  I  I  I  I  I  I  post  multo  / 


*  Denkbar  wilre  freilich  audi  die  entgrgengesetzte  Entscheidung:  da£  nainlich 
das  einmal  in  Italien  hestellte  Pfand  dmch  renovalio  in  der  Provinz  nicht  aufhore, 
italisch  zu  sein,  und  uingekelirt.  Doch  scheint  mir  eine  solclie  Deutung  an  sich  weniger 
plausibel  und  mit  dein  Zusammenhang  des  Textes  schwer  zu  vereinbaren. 

*  Der  Ran  in  ist  fiir  diese  Erganzung  knapj);  sie  ist  aber  un])edingt  erforderlich. 
^    Das  ini  Ms.    hier  folgende  0)0)0  (z=   nianuinisso  oder  niatriuionio)   ist  sach- 

lich  unnioglidi.     Walirscheinlich  wnren  die  Huchstaben  eingeklamniert.      S.  die  Tran- 
skription. 

*  Im  Ms.  stand  sehr  wahrscheinlich  (T)Q.  =  inagis. 
^    ts^  zzz  non  im  Ms. 

^  ])'  Ms.  ])  =  Papiniainis  lindet  sich  in  den  fr.  Vat.  (Mommsens  Apographum, 
p.  1,9  und  12,  31).  Ein  Maskiilinnni  als  Subjekt  des  Sat/.es  wird  durch  das  am 
Schlufi  folgende  rus,  doch  wohl  unzweifelhaft  Rest  des  zugehoiigen  Pradikats, 
postuliert. 

'•  exceptionem  Ms.  Gleicher  Fehler  im  ersten  der  vorjahrigen  Bruchstiicke, 
s.  Jahrg.  1903  S.  927   n.  5. 

»    Im  Ms.  vermute   ich   CONCepcepTA. 

'  supra  kaum  zweifelhaffc.  Dann  aber  nuifi  das  auf  A  folgende  kleine  0  (A**  -r-. 
actio)  ein  Schreibversehen  sein. 

*®  Im  Ms.  vermute  ich  SU6NTURUS.  X'ielleicht  war  in  der  Vorlage  das  aus- 
gelassene  UB  undeutlich  hereinkoirigiert.  und  ist  so  das  in  n.  9  bemerkte  V^ersehen 
des  Schreibers  zu  erkliiren. 

'*  fliCAT  Ms,?  Ne(juire  ist  bei  klassischen  .liu'isten  selten ,  aber  nicht  uner- 
liort  (Kalb,  Roms  .luristen  S.  142).  Die  Negation  ist  (lurch  den  Sinn  unbedingt  ge- 
fordert,   »non  possit«   den  Spuren  nacli   unuioglich. 
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I  I  I  I  I  I  I  I  I  sederat'  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  noster^  cum  patre 
rescripsit.^  H.n  I  I  I  I  ^;rceptione  enm  uti  non  potuiss^  dixeris, 
quia  possessoribus,  non  ei,  qui  pignor/  dedit,  competit. 

So  liickeuhaft  unser  Text  auch  ist,  und  so  problematisch  gerade 
hier  die  Erganzungen  eisclieinen,  so  gibt  uns  doeh  fur  die  Beurtei- 
lung  und  Eriauterung  die  in  der  oben  angefiihrten  Digestenstelle  er- 
baltene  Entscheidung  des  ganzen  Reclitsfalls  glucklicherweise  festen 
Anlialt.  Dort  sprielit  Ulpian  dem  Erben  des  Verpfanders,  der  das 
Pfand  von  dem  extraneus,  d.  li.  vom  dritten  Kaufer,  zuruekgekauft 
hat,  die  exceptio  mit  der  Motivierung  zu:  quia  in  extranei  locum 
successit,  non  in  eius  (|ui  jngnori  dederat.  Wir  diirfen  also,  wie  be- 
reits  liervorgehoben,  mit  aller  Bestimmtheit  schliefien,  dafi  der  Jurist 
dem  Verpfander  selbst  die  exceptio  nicht  gewahrt  haben  wurde.  Often- 
bar  gerade  von  diesem  Gegensatz  zwischen  dem  Verpfiinder  selbst  und 
seinem  Erben  handelt  unser  Bruclistiick. 

Die  P]ingangsworte  werden  auf  den  Erben  zu  beziehen  sein.  Er 
liat  nicht  nur  die  exceptio.  sondern  ihm  steht  auch  eine  formula  in 
factum  concepta  zu,  da  er  im  Sinne  dieser  Formel  >»Besitzer«  gewe- 
sen  ist.  DaB  er  dies  aber  gewesen  ist,  wird  damit  begrun<let,  quia 
extraneus  possessor  est,  d.  h.:  weil  er  als  extraneus  possessor  anzu- 
selien  ist.^  Diese  Formel  ist  fur  uns  ein  Novum.  Zwar  berichtet 
Justinian  in  C.  (7.  39)  8  §  i,  daS  auf  Grund  der  longi  temporis  possessio 
schon  nach  den  »vet(4-(\s  leges«  eine  »actio  ad  vindicandam  rcm«  ge- 
wahrt worden  sei,  und  er  bezeichnet  als  moglichen  Fall  dieser  actio 
gerade  auch  den ,  dalJ  der  Besitzer  die  exceptio  longi  temporis  gegen 
die  HypothekenglJiubiger  erworben  habe.^  AUein  indem  man  wohl 
voraussetzte,  dafi  im  Fall  der  Stelle  die  longi  temporis  possessio  als 
Ersitzung  zugleich  des  Eigentums  und  der  Pfandfreiheit  gedacht  sei, 
legt(^  man  sich  die  Frage,  ob  es  eine  dingliche  Klage  blo6  auf  Grund 
Ersitzung  der  Pfandfreiheit  gebe,  gar  nicht  vor.  Unser  Bruchstuck 
beweist,  oder  macht  es  doeh  hochst  wahrscheinlich ,  dafi  es  eine  seiche 
Klage  gab.  Denn  nichts  —  weder  im  Tatbestand  des  Digestenfrag- 
ments  noch  in  dem  Bruchstuck  selbst  —  deutet  darauf,  dafl  der  Ver- 


^    possederat? 

^    Ich  vermiite  inijxM'ator  (fsj  =^)  noster. 

*  U  statt  4^  --   r(*scri|)sit. 

*  Spraclilich  wiiro  auch  die  Dentiinu:  moglirh:  -weil  der  extraneus,  an  dessen 
Ste.lle  er  eingen'ickt  ist,  BesiUer  ist««.  \hvv  dann  konnte  es  nicht  «quia  ...  est^ 
lieiBen;  es  niiiBte   "(juia  prnf<*   stehen. 

^    si  qiiis lon^i  tenij){)ris  exceptionein    contra   doininos  eiiis  vel  creditore.s 

liypothecani    eius    j)raeten(lentes   sihi    adcpiisierit    j)<)stea<jne    fortuito   casu    possessionem 
eius  rei  ])erdiderit 
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plnnder  nicht  von  vornherein  der  walire  Eigentiimer  der  Pfandsaclie 
gewesen  ware;  fiir  eine  honorarische  Ersitzung  des  Eigentums  war 
also  gar  kein  Rauni.  Welchen  Sinn  und  Zweck  hatte  denn  aber  bei 
solcher  Sachlage  jene  dingliehe  Klage?  Es  scheint  docli  weit  nalier 
zu  liegen,  dafi  der  Erbe.  falls  ilim  der  Besitz  abhanden  kommt,  die 
Vindikation  erhebt  und  einer  etwaigen  exceptio  pignoris  mit  der  repli- 
catio  longae  possessionis  begegnet.  leh  liabe  folgende  Vermutung. 
Die  Vollendung  der  longi  tomporis  possessio  setzt  das  dem  Pfandglaubi- 
ger  kraft  pactum  oder  spaterhin  kraft  Gesetzes  zustehende  ins  distra- 
hendi  nicht  ipso  iure  aufier  Kraft.  Gelangt  also  der  Pfandglaubiger 
nachtraglich  in  den  Besitz  des  Pfandes ,  so  ist  er  in  der  Lage ,  durcli 
Pfandverkauf  Eigentuni  zu  iibertragon  und  so  den  Ersitzer  der  Pfand- 
freiheit  der  Vindikation  zu  beraubon.  Dann  ist  es  fur  diesen  von  Inter- 
esse,  eine  besondere  auf  di(*  Ersitzung  der  Pfandfreilieit  gestiitzte  actio 
in  rem  zu  haben  —  eben  die  in  unserm  Bruchstuck  erwahnte  for- 
mula in  factum  concepts.  Selbstverstandlich  mufite  in  dercn  Formel 
die  Kondemnation  von  dem  »per  decennium  (vicennium)  possedisse« 
des  Klagers  abhangig  gemaclit  s(Mn.  p]s  ist  aber  auffallend,  dafi  in 
dem  Bruchstuck  auf  das  Vorhandensein  gerade  dieses  Erfordernisses 
in  der  Person  des  Erben  das  entscheidende  Gewicht  gelegt,  und  dafi 
noch  die  besondere  Begriindung  »(juia  extraneus  possessor  est«  hinzu- 
gefiigt  ist.  Man  soUte  meinen:  dafi  der  Erbe  possessor  gewesen  sei, 
liege  ja  ohnedies  auf  der  Hand.  Es  wird  daraus  gefolgert  werden 
miissen,  dafi  nicht  jeder,  der  im  gewohnliclien  Sinn  Besitzer  ist,  audi 
als  possessor  im  Sinn  der  Formel  gait,  dafi  vielmehr  ein  »possidere« 
im  letztern  Sinne  nur  dem  extraneus  zugeschrieben  wurde,  der  die 
Sache  als  pfandfreio  erworben  und  besessen  hatte,  nicht  aber  dem 
Verpfander  selbst. 

Indes:  die  Feststellung,  dafi  dem  Erben  des  Verpfiinders  possessio 
im  Sinn  der  Formel  zustehe,  mufite  notwendig  zur  Aufwerfung  der 
im  Text  unmittelbar  folgenden  Frage  fiihren,  ob  nicht  die  exceptio 
doch  audi  dem  A'erpfander  selbst  gewahrt  werden  miisse,  wenn  er 
das  von  ihm  verkaufte  Pfand  zuriickgekauft  habe.  Da6  Ulpian  diese 
Frage  verneint  hat,  wissen  wir  bereits.  In  unserm  Text  hebt  er 
— -  wenn  die  von  mir  versuchten  Erganzungen  in  der  Sache  das  Richtige 
treffen  —  zunachst  hervor,  dafi  eine  Entscheidung  Papinians ,  die  ofl'en- 
bar  vorher  zugunsten  des  Erben  angezogen  worden  war,  hier  nicht 
Platz  greife,  da  sie  auf  den  Fall,  daS  der  Verpfander  selbst  den  Ruck- 
kauf  bewirkt  habe,  nicht  berechnet  gewesen  sei.  Ebensowenig  konne 
sicli  der  Verpfander  auf  ein  ebenfalls  zuvor  angezogenes,  an  einen 
gewissen  Julianus  adressiertes  Reskrij)t  berufen.  Es  ware  interessant, 
die  Entsclieidung  Papinians,  nicht  minder,    den  Inhalt  des  Reskripts 
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zu  kennen  —  leider  versagt  hier  uiisere  Quelle.  Aber  wir  besitzen 
ein  an  einen  Julianus  gerichtetes  Reskript  der  Kaiser  Severus  und 
Caracalla.  das  sieh  gerade  auf  die  longi  temporis  praeseriptio  bezieht 
—  C.  (7.33)1^  — ,  und  es  ist  moglich,  dafi  Ulpian  eben  dieses  Re- 
skript gemeint  hat.     Die  Stelle  lautet: 

Cum  post  motam  et  omissam  quaestionem  res  ad  nova  do- 
minia  bona  fide  transierint  et  exinde  novi  viginti  anni  inter- 
cesserint  sine  interpellatione,  non  est  inquietanda  quae  nunc 
|)ossidet  persona,  quae  sieut  aceessione  prioris  domini  non 
utitur,  qui  est  inquietatus,  ita  nee  impedienda  est,  quod 
ei  mota  controversia  sit.^  (§1)  Quod  si  prior  possessor  in- 
quietatus est,  etsi  postea  per  longum  tempus  sine  aliqua 
interpellatione  in  possessione  remansit,  tamen  non  potest 
uti  longi  temporis  praeseriptione.  (§  2)  Quod  etiam  in  re 
])ublica  servari  oportet. 

Wie  man  sieht,  eine  Entscheidung,  die  durchaus  in  den  eben 
dargelegten  Zusammenhang  der  ganzen  Untersuehung  Ulpians  pafit.  Sie 
liandelt  von  der  Belangung  als  llindernis  der  honorarischen  Ersitzung 
und  zeigt  einerseits,  dai3  die  Belangung  des  auetor  den  gutglaubigen 
Rechtsnachfolger  nicht  an  der  selbstandigen  Ersitzung  hindert,  anderer- 
seits  daI3  dem  einmal  l)elangten  Besitzer  selbst  die  Ersitzung  dauernd 
versehlossen  ist.  Ulpian  mag  also  das  Reskript  vorher  als  Beleg  da- 
far  lierangezogen  haben.  dafi  die  vitia  auctoris  dem  Rechtsnachfolger 
nicht  immer  schaden  —  so  kann  insbesondere,  abgesehen  vom  Fall 
der  Furtivitat,  der  Sondernachfolg(T  des  Verpfanders  die  Pfandfreiheit 
ersitzen,  obwohl  dieser  selbst  es  nicht  kann.  Dem  riickkaufenden 
Verpfander  aber  kann  dies  nicht  niitzen :  fur  ihn  bleibt  dauernd  das 
alte  Ersitzungshindernis  bestehen,  wie  in  dem  Fall  des  Reskripts  fiir 
den  possessor  inquietatus. 

Wenn  die  Identitat  des  Reskripts  an  Julian  » cuius  supra  memini« 
mit  C.  (7.33)  I  nicht  bloB  moglich,  sondern  sicher  ware,  so  mufite 
Ulpian  in  Z.  I7ff.  des  Textes  ein  zweites  Reskript  angerufen  haben. 
Leider  ist  der  Text  an  dieser  Stelle  hochst  liickenhaft.  Wir  erkennen 
noch ,  dafi  in  dem  den  Kaisern  —  wieder  Sever  und  Caracalla  —  vor- 
gelegten  Tatbestand  eine  fomina  consularis,  diese  anscheinend  als  Ver- 
pfanderin"^  vielleicht  eines  Hauses,   und  ein  gewisser  Sabinianus*  eine 

'  lulinno  pp.  ist  os  iin  Kodex  inskrihicrt.  Die  Bezeiclinung  ])p.  ist  ohne  Zwei- 
I'el  zu  streichen.     So  auch   KRrciKR. 

2    Vgl.  Paul.  5,  2  §  5. 

^    Wcnii  nanilich  in  Z.  27   ricliti^'  ^ain   u;elesen   werden  darf. 

**  Kin  Sabinianus  koinint  audi  in  zwei  and<M*<ni  Rcskrijiten  ungefahr  gleicher 
Zeit  vor         (\  (6.  4)  i    nnd  i'v.  \'at.  29.    Oh  er  die  i^leielie  Person  ist,   wissen  wir  nicht. 
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RoUe  spielten;  audi  diirfte  sidi  eiiie  Partei  auf  einen  langen  Besitz  be- 
nifeii  haben/  AUeiii  diese  geringen  Aiideutungen  geben  uns  nidit  ent- 
lernt  eiii  klares  Bild  des  Tatbestandes.  Hier  gilt  es,  glaube  ich,  die 
ars  ignorandi  zu  iiben.  Nur  eines  halte  ich  allerdiiigs  fiir  wahrsdiein- 
lich:  dafi  namlich  weder  dieses  noch  irgeiideiii  anderes  Reskript  die 
Frage,  ob  der  Verpfander  die  exceptio  longae  possessionis  habe,  direkt 
entsehieden  hat.  Sonst  wiirde  der  Jurist  dies  sofort  gesagt  und  nidit 
iiberflussigerweise  die  Negative  festgestellt  haben,  dafi  das  Reskript 
an  Julianus  dem  Verpfander  nicht  zur  Unterstiitzung  gereiclien  konne. 
Nur  indirekt  mag  aus  dem  Inhalt  des  Reskripts  eine  Folgerung  gegen 
den  Verpfander  haben  gezogen  werden  konnen.^  Darum  glaube  idi 
auch  nicht,  dafi  die  am  Schkifi  der  Kolumne  wieder  deutlich  lesbaren 
VVorte  dem  Reskript  selbst  entnommen  sind.'^  Sie  enthalten  meines 
Krachtens  nur  die  erwahnte  Folgerung.  Die  letzten  lesbaren  Buchstaben 
in  Z.  26  sind  am.  Ich  vermute,  dafi  zu  erganzen  ist  etwa:  A^J^sJ•lQ•x, 
d.  h.  annorum  igitur  decem.^  Aus  dem  Reskript,  meint  Ulpian,  er- 
gebe  sich,  dafi  die  Verp^nderin  die  exceptio  longae  possessionis  nicht 
liabe  benutzen  konnen,  und  zwar  deshalb  nicht,  weil  diese  exceptio 
nur  Besitzern  (possessoribus),  nicht  aber  dem  Verpfander  selbst  zustehe. 
Nimmt  man  mit  uns  an,  dafi  possessio  im  Sinn  der  exceptio  und  actio 
den  Besitz  der  Sache  als  einer  pfandfreien  bedeutete,  so  versteht  man 
sofort,  warum  der  Verpfander  selbst  als  Besitzer  in  diesem  Sinn  nicht 
anerkannt  wurde. 


Uberschlagen  wir  den  Gewinn,  den  unsere  neuen  Fragmente  der 
Wissenschaft  des  romischen  Reclites  bringen,  so  durfen  wir  wohl  zu- 
versichtlich  behaupten,  dafi  sie  den  ersterworbenen  an  Interesse  ganz 
gewifi  niclit  nachstehen.  Merkwiirdig  ist,  dafi  es  wiederum  moglich 
war,  mittels  des  diirftigen  in  den  Digesten  erhaltenen  Materials  den 
Sitz  jedes  einzelnen  Bruchstiickes  mit  Sicherheit  festzustellen.  Wir 
werden  daraus  wohl  schliefien  durfen,  dafi  die  Zahl  der  in  den  Dis- 
putationen  besprochenen  Rechtsfalle  (iberhaupt    nur    gering  war,    dafi 

*  Die   Liicke  Z.  23.  24  vor   "/>fA'?sedprat«   wircl   wohl  so  aiiszufTillen   soin. 

'  Ks  konnte  z.  B.  in  dem  P'all  des  Reskripts  dem  Ver|)fander  oder  der  Ver- 
pfanderin  allerdiiigs  geholfen  wordeii  sein ,  aber  aus  besonderem  Griind,  nicht  nach 
dem   ins  connnnne  der  exceptio  decennalis. 

^  Mit  der  entgegenj^esetzten  Anna  lime  ware  auch  das  erganzungsbediirftige  eris 
in  Z.  28  kaum  zu  vereinigen ,  vor  dem  den  8j)Ui-en  nacii  wohl  nui*  ein  A  oder  \  ge- 
standen  haben  kann.  Gehorten  die  Worte  dem  Reskript  selbst  an,  so  wiirde  an  dieser 
Stelle  nur  ein  intellegis  oder  pei'spicis  oder  etwas  Ahnliches  passen. 

*  Oder  sollte  iiunaii  zu  erganzen  und  an  die  annahs  exci^ptio  Italici  contractus 
zu  deuken  sein?     Keine  Lucke  in   unserem  Ms.  ist  so  sehr  zu  Ixrklagen  wie  diese. 
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aber  jeder  einzelno  R(M*h(sfall  den  Ausgangspunkt  fiir  weitausgreifende 
Krorterungen  iiacli  alien   Richtungeu  bildete. 

Ob  wolil  in  ZukunlV  noeh  weitere  Stiicke  unserer  Handschrift 
ans  Tageslicht  treten  werden?  Daraut*  zai  hoflen,  ist  gewifi  erlaubt, 
um  so  inehr,  als  die  Stiieke,  die  Avir  schon  besitzen,  unter  sich  niclit 
zusammenhangen.  Der  Ziifall,  der  zwei  Blatter  des  dritten  und  ein 
Blatt  des  zweiten  Buehes  vor  deni  volligen  Untergang  gerettet  liat, 
kann  uns  noch  andere  Uberrascbungen  aufgespart  habeii.  MSclite  diese 
Hoffnung  nieht  tauschen! 

Es  sei  mir  zum  Schlufi  gestattet,  den  obigen  Ausfuhrungen  noch 
einen  Naclitrag  zur  p]ntziflerung  des  zweiten  der  fruher  veroffentlichten 
Fragmente  beizufiigen.  Am  Anfang  der  Z.  4  dieses  Fragments  findet 
sich  die  Abkiirzung  s  c,  die  ich  (a.  a.  0.  S.  931  n.3)  durch  ein  Versehen 
des  Schreibers  erklarte,  Aveil  ich  an  der  Auflosung  verzweifelt«.  Nun 
kommt  aber  s  c  in  den  Vatikanisclien  Fragmenten  als  Abkurzung  fiir 
scripsit  oder  scribit  vor';  und  da  es  sich  an  unserer  Stelle  um  ein  Zitat 
handelt,  so  ist  diese  Auflosung  sehr  wahrscheinlich.  Ich  erganze  den 
Eingang  des  Fragments  in  folgender,  unter  Benutzung  der  ublichen  Ab- 
kvirzungen  durchaus  moglichen  Weisc*: 

ait  tutore  a  magistratihu^  municipa//&t/5  dato  nullam  in 

eos  esse  tntdae  nomine  actionem  nisi  earn  quae  ita  demum  pupillo 
datur,  si  excussis  facultatibus  tutorum  satis  ei  fieri  non  potue- 
rit,  eamque  actionem  causa  cognita  in  eos  dandam  scribit  usw. 

^    Vgl.  MoMMSENs  Aj)o<:;r«'ij)lmni   p.  14  lin.  6. 
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Kurze  Skizze  der  Lurdialekte. 


Von  OsKAR  Mann. 


(Vorgelegt  voii  Mm.  Sachau  am  21.  Juli  [s.  oben  S.  1065].) 


1  fie  Lurstiimme  in  Persien  iind  ihre  Sprache  sind  von  jeher  der 
europaischen  Forschunii:  ^ine  terra  incoj^nita  gewesen.  Was  vor  dem 
Jahre  1858  iiber  sie  bekannt  war,  hat  Peter  Lercii  in  seinen  »For- 
sclmngen  liber  die  Kurden«  kritisch  bearbeitet,  ohne  zu  einem  brauch- 
baren  Resultate  zu  kommen.  Was  dann  spatere  Reisende  berichtet 
haben,  ist  von  George  H.  Curzon  im  zweiten  Bande  seines  Werkes 
"Persia  and  the  Persian  question*  1892  zusammen  mit  einer  grossen 
Reihe  werthvoller  eigener  Informationen  zusammengestellt.  Uber  die 
ethnographiselie  Stellung  der  Lurvolker  sowie  fiber  ihre  geographische 
Verbreitung,  ihre  Eintheilung  und  ihre  jiingste  Geschichte  giebt  Curzon 
die  eingehendste  Auskunft/ 

Aber  liber  die  Dialekte  der  Lurstamme  kann  auch  Curzon  nichts 
(lenaues  angeben.  Es  erseheint  deshalb  angebracht,  aus  den  im  Jahre 
1902  von  mir  in  Schiras,  Nodun,  Kazerun,  ferner  in  Isfahan  und  im 
Bakhtiarengebiete,  sowie  in  Kirmanschah  und  Khorremabad  gesam- 
molten  Materialien  eine  kurze  Skizze  der  Lurdialekte  zu  geben,  zumal 
da  ihre  nahen  Beziehungen  zur  [)ersischen  Schriftsprache  ihnen  ein 
ganz  besonderes  Geprage  goben,  und  sie  in  starken  Gegensatz  zu  den 
iibrigen  persischen'^  Mundarten  setzen.  Vielleicht  bringt  eine  Dar- 
steliung  der  Sprache  auch  einiges  Liclit  in  die  noch  recht  dunkle 
Frage  nach   der  ethnologischen  Stellung  der  Lurstamme. 

Ks  soUen  hier  aber  natiirlidi  nur  die  den  Lurdialekten  speciell 
eigenthiimlichen  Spracherscheinungen  in  Laut-  und  Formenlehre  zur 
Darstellung  gebracht  werden.      Die  zahlreichen,   fast  alien  persischen 


^  PZineii  arg(Mi  iind  kaniii  zu  rechtfertigenden  Rfickschritt  ins  Dunkele  stellt  das 
dai".  was  der  »GruiKlriss  der  iranischen  Philologies  iiber  die  Lurstamme  zu  sagen 
weiss.     Siehe  besonders  Bd.  1  Abtli.  II  S.  249. 

'  Unter  »pei*sischen><  Dialekten  verstehe  icli  vorderhand  alle  auf  persischem 
Gehiete  gesprochenen  Mundarten,  ausser  den  kurdischen,  ohwolil  der  Ausdruck  "per- 
sisch-   besser  wolil  tur  die  Dialekte  von  Fars  und  die  SchrifLs])r;iclie  vorhelialten  bliebe. 
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Mundarteii  einsehliesslich  der  neupersischen  Scliriftsprache,  wie  sie 
sicli  im  miindlichen  Gebrauche  zeigt,  gemeinsamen  Trausformationen 
von  Lauten,  besonders  die  vielfachen  Abschleifungen  im  Auslaute, 
die  sich  im  Luri  wiederfinden,  oinzeln  wieder  aufzufiihren,  erscliien 
nicht  angebracht'. 

Die  fur  die  Umsehreibiing  der  einzelnen  Laute  gewahlten  Typen 
und  Zeichen   vsind  folgende: 

I.  Vocale. 

d  (sehr  dumpf,  nach  o  bin  gesprocben),  (7,  a.  r/ (zwisehen  r?und^'; 
auch  da  angewendet,  wo  sowohl  a  wie  a  in  demselben  Worte  abwech- 
selnd    gehort  warden),   ci  (beinalie   wie  d). 

«  \^  i  ^'  A  ^'  «  ^  ••  •• 

f",  e\  i,  i\  0,  o\  ?/,  n\  n,  u. 

Zur  Bezeiehnung  der  Diphthonge  sind  die  neben  einander  stehen- 
den  Vocalzeichen  dureb  darunter  gesetzte  Verbindungshaken  ^  gekenii- 
zeiclinet;  die  Quantitat  der  einzelnen  Bestandtlieile  ist  naeh  JMoglich- 
keit  wiedergegeben. 

IT.    Consonanten  (in   der  Reibenfolge  des  persischen 

Alphabetes). 


s^ 


I  -  (wird  nieist  wie  (/  oder 

^    ^    auch  wie  ffh  gesprochen) 


s^  p  J  z  -  k\  y 

Cj  t  J  zh  J  / 

£./  cr  '^  f  ^^' 

T-    kh  f-    yh  J    r    (labiodental);    w  (iiiterlabial) 

^  d  sj  f  oh 

Dazu  noch  (J.   dentale  Spirans,    wie  das  sogenannte  weiche  eng- 
lisebe  th  gesprocben.      h  gutturaler  Nasal. 

*    Von    dcin    "I  loch  persischen",     wie    es    heut/.utnije    wirklich    gesprochen    wird. 
gehen    di(»    Samnihingen  ZhtkovskTs    (Oo|)n;)i^bi    nepcii,\CKaro    iiapo^^iiaro    T»op<iecTRa. 

Petershurg  1902)  ein  giites  IJild.  \'ielleieht  hatte  eine  [)honetische  'IVansscription  iXQin 
persisciien  Textes  noch  nianehe  in  der  Anssprache  dentlich  hervoi'tretende  Lautuber- 
gange  Ijesser  heivorgehohen  ;  so  /..  B.  das  allgeniein  giihige  Lautgesetz,  dass  ein  tone n- 
der  Auslaut  durchweg  (hncii  (hMi   hetreflenden   tnnlosen  erset/t  wird.    Gesprochen  wird 

z.  B.    iiherall    cldrdt  —  np.  jjb.  f/f}H        np.  ^b  u.  s.w.    Gelegentliche  Kiiiwirkungen 

des  Anlautes  des  fblgenden  Wortes  /..  B.  C^\  y^  und  C^\  jbl  (S.  14  und  I5*^des  citirten 

Werkes)  zeigen,  dass  auch  heiitc^  noch  diesellxMi  Lautges(*t/e  (hier  Krsatz  des  inter- 
vocalischen   t  durch  die  IMedia)  wie  in   alten  Zeiten  ini   Persischen   wirksani  sind. 
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Die  arabiselien  *1>^   werden  wie  ^  ausgesprochen ,  =  s\ 

ebeiiso     -r^^Jt 

j^-b   —  Z 


Eintheilung  und  geographische  Verbreitung  der  Lurstamme. 

Schoii  Scheref  ed-(lin,  derVertasser  der  bekannten  Kurdenchronik, 
(1597)  theilt  die  Lurvolker  in  die  beiden  grossen  Unterabtheilungen 
der  Luri  buzurg,  Grossluren  und  Luri  kueik,  Kleinluren.  3Iit  dem 
ersteren  Namen  werden  jetzt  die  drei  grossen  Stamme  der  31ammas^ni, 
Kuhg^lu  und  Bakhtiari  zusammengefasst,  wahrond  der  vierte  Lur- 
stamm,  die  Feili,  auch  als  »Kleinluren«  bezeichnet  werden.  Alle  vier 
Stamme  sind  zum  grossten  Tlieil  noch  heute  Nomaden.  Die  Mammaseni 
und  Kuhg^h\  bewohnen  die  Provinz  Fars,  die  Persis  der  Alten.  Das 
Winterquartier  der  Mammaseni  sind  die  Kiistenebenen  am  Persischen 
Golf,  sowie  die  tiefer  gelegenen,  also  warmeren  Langsthaler  der  irani- 
schen  Randgebirge.  Im  Sommer  treiben  sie  ihre  Herden  weiter  hinauf 
in  die  lioheren  Gebirgsstriche  und  zelten  bis  unweit  der  Stadt  Schiraz, 
im  Westen  und  Nordwesten  der  Stadt  bis  nach  ArdakS,n  bin  und  nord- 
lich  daruber  hinaus.  Es  sind  also  die  am  weitesten  sudlich  hausenden 
Lurstamme.  Die  Ki\hg61u  bewohnen  im  Winter  ebenfalls  die  Kiisten- 
ebenen am  Golf  etwa  in  der  Hohe  von  Bender  Dilem  bis  hinauf  nach 
Behbehan,  wo  ihr  Oberhaupt  jetzt  seinen  standigen  Wohnsitz  hat,  und 
Ziehen  im  Sommer  in  die  nftrdlich  von  Behbehan  gelegenen  Berge. 
Die  Bakhtiaren  endlich,  bei  W(*item  zaldreielier  als  Mammaseni  und 
Kuhg^hi,  sitzen  im  Winter  diehtgedrangt  in  den  heissen  Flussebenen 
des  Karun  bei  Dizful  und  Schuster  bis  5stlich  hinein  in  die  Ebene 
von  Malamir.  Im  Sommer  suchen  sie  die  ,5stlich  von  Malamir  ge- 
legenen hohen  Gebirge  auf.  Bis  etwa  zwei  Tagereisen  w^estlich  von 
Isfahan   reicht  ihr  Gebiot. 

Die  Mundarten  der  Mammaseni  und  Kuhgelu  sind  nahezu  iden- 
tisch,  und  nur  wenige  Abweichungen  davon  zeigt  der  Dialekt  der 
Bakhtiaren:  diese  werden  deshalb  zusammen  behandelt  werden.  Wcsent- 
licli  anders  gestaltet  ist  das  Bild,  das  uns  die  Sprache  der  Kleinluren 
l>irt(»t;   sie   wird   weiterhin   gesondert  besprochen   werden  miissen.' 

'  S(»ll)stv(*rstaii{llicli  finden  sich  nllerorten  allinahliche  Tbergaiige  von  dem  einen 
[)ialekt  in  den  andern.  Ancli  das  Lnri  im  engcMen  Sinne,  die  Spraelie  der  Feili,  hat 
l)ei  den  dem  Baklitiarengebiet  henachharten  Stammen  manche  sonst  nur  den  Gross- 
linen  eigene  Fonnen  anf/nweisen.  die  der  weiter  nordlich  hausenden  Hauptmasse  dei- 
Feih'  fehlen. 


r 
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Die  Feili  bewolinen  die  jetzigen  Provinzen  LiiristAni  pishi  kiili 
uiid  Pusliti  kuh.  Sie  zelten  im  Sommer  in  den  Randgebirgen  siid- 
westlicli  und  westlicli  von  Khorremabad,  der  einzigen  Stadt  dieses 
grossen  Gebietes,  bis  an  die  tiirkische  Grenze  bin.  Im  Winter  ziehen 
sie  theils  in  die  Tigrisebene  hinab  auf  das  tiirkische  Gebiet,  wo  z.  B. 
der  \\  ali  von  Piischti  kuh  in  Mandali  residirt.  Die  der  Provinz 
Pishi  kuli  angehorigen  Stamme,  die  Sagvvant.  Diragwant  u.  s.w.  ziehen 
die  NW.  zu  SO.  streiclienden  Thaler  des  Gebirges  hinab  bis  in  die 
Karunebenen  bei  Dizfnl.  Im  Norden  stosst  das  Gebiet  ihrer  Sommer- 
quartiere  an  die  Provinz  Kirmanshah,  und  ist  von  der  Stadt  Kirmanshah 
aus  in  zwei  massigen  Tagemarschen  zu  erreichen,  sowohl  in  sudlicher 
Richtung  das  Gebiet  des  Piishti  kuh,  wie  auch  in  siidostlicher  Rich- 
tung  die  Bergebenen   von  Khava,  zu  Lurist^ni  pislii  kikh  geli5rig. 

Wahrend  die  Grossluren  sicli  hinsichtlieh  der  Sprache  als  zieni- 
lich  einheitlicli  darstellen,  lassen  sich  unter  den  unter  dem  Namen 
Feili  zusammengefassten  Stammen  drei  verschiedene  Spraehgruppen 
deutlicli  unterscheiden,  zu  denen  als  vierte  noch  eiu  Theil  der  siid- 
kurdisehen  Stamme  hinzukommt,  die  aucli  nach  ihrer  eigenen  Ansiclit 
nicht  mit  den  Feili  stammverwandt  sind,  sondern  nur  zur  Zeit  sich 
ihnen  politisch  angesehlossen  haben.  Dies  sind  sogenannteL^kk-Stamme: 
Silsila.  Dilfan,  Bmranwant,  Dalwant  u.  s.  w.  Uber  diese  Stamme  und 
ihre  Sprache  wird  an  anderer  Stelle  zu  sprechen  sein.  Sie  zelten  im 
nordostlichen  Theile  der  Provinz  Luristan,  und  haben  zum  Theil,  wie 
auch  ihre  in  der  Provinz  Kirmanshah,  um  H^rsin,  wohnenden  Stammes- 
genossen   Teste  Niederhissungen. 

Die  drei  Gruppen   der  eigentlichen   Feih  sind  folgende: 

1.  Die  Maaki\  an  der  Grenze  der  Provinz  Kirmanshah  im  District 
Hiilailan  und  siidlich  davon.  Ihre  S])rache  ist  der  siidkurdische  Dialekt, 
den  auch  die  kurdisclien  Nomaden  der  Provinz  Kirmanshah ,  die  KSl- 
liur,  Zanganai  u.  s.  w.   sprechen. 

2.  Im  Siiden  des  Piishti  kuh  soil  zu  den  Feih  noch  ein  grosser 
Stamm  gelioren,  d(U'  den  Namen  Kilrdi  shuhan  fiihrt.  Ihre  Sprache 
ist  nach  einigen  Proben,  die  ich  erhielt,  reines  Kiirmanji,  also  west- 
kurdisch. 

3.  Der  bei  Weiteni  grosste  Tlieil  der  Kleinhiren,  also  fast  alle 
Stamme  des  Piishti  kuh,  mit  den  unter  i.  und  2.  angefiihrten  Aus- 
nahmen,    sowit*   alle    eigentlichen    Lurstamme    der   Provinz   pishi  kiih 


*    Solltc  (ler  Name  MAhki   idrntisch  sciii    init   dem  von  SclieM'efeddin   erwahiiten 
^^U.  Madaki;*     D'w.  den    ^^-^U    /ukonnnende    (^rtlirhkeit  wiirde    fijut   zu   den  jetzi^eii 

\\^>lnisitzen  dei*  Maiikl   [);issen,   und  die  beiden  Namen   lassen  sieli  naeli  den  iinten   /.ii 
hespreehenden   Lantgesetzen   ehcnj'alls  i;nt    vereinigen. 
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sprechen  ein  »Luri«  (kat'  eioxi^n)  genanntes  Idiom,  das  hier  zum  Gegen- 
stand  der  Darstellung  gemacht  werden  soil,  walirend  die  kurdischen  und 
Lakki-Mundarten  ihren  Platz  bei  den  »Kurdi« -Dialekten  der  Provinz 
Kirmanshah  finden  miissen. 


Die  Mundarten  der  Grrossluren. 

(Mammaseni  und  Bakhtiari.) 

Gegenuber  der  neupersischen  Scliriftsprache  zelgen  die  siidlichen 
Lurdialekte  folgende  Eigenheiten* : 

I.  Lautlehre. 

A.  Vocale. 

1 .  W'ahrend  die  Scliriftsprache  nur  a  vor  Nasalen  in  u  iibergehen 
lasst,  zeigt  sich  audi  sonst,  besonders  vor  Nasalen,  eine  Vorliebe  far 
dunkele  Vocale. 

a   zu   U\     M.  7ium  Name  Np.  (•« 

M.  ditma  Schwiegersolin     »»     JUIj 

M.  znni  Ivnie  »     yyj 

B.  zinti       »»        (mit  Metathese  der  Vocale). 

Kurze  Vocale  vor  Nasalen,   besonders  vor  dem  Pronominalsuffix 

der  I .  Pers.  Sinir. : 

...  C 

M.  ikimdm  ich   iiiache  N|>.  f>^^ 

B.  iuftdm  ich  falle  «  x^L* 

M.  kashidom  ich  zog  »  ^-^^ 

B.  gihdm  ich  sagte  -  ^^ 

M.  haldm  itiein  Znstand  »  AW 

B.  ydrdin  in  eine  Geliebte  •  f  Jw 

M.  dhdm  Mensch  -  ^^\ 

Sonst  noch: 

M.  vAr  dd^ht  er  inachte  sich  auf      Np.  C^^\^j 

2.  u  wird,  wie  audi  in  anderen  Dialekten  (vergl.  Geiger  im  Grundr. 
d.  iran.  Phil.  I,  Abt.  II,  S.  350  und  384)  zu  i: 


*   Abkiirzungen:    M.  =  Mammaseni,  B.  "  Bakhtiari,  F.  Keih\  Np.  -     Neii- 

l)ersisclie  Schriftsprache. 
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B.  hdr  Hi  a  lie  Beide       Nj).  J«5^/* 


B. 

shmkhm  tlberfall 

.    jy>^ 

M.  B. 

* 
hit  er  war 

■    ^f. 

M. 

hdli  Eiche 

.    J,>. 

M.  B. 

ri  Gesicht 

-    JJ 

B. 

1 
din  Schvvanz 

B. 

hin  Bint 

"  j»>- 

B.    Consonanten. 

1.  Da  (lie  Vertretun^  von  altpers.  d  im  Anlaut  durch  d  oder  ^  zii 
einem  unterseheideiiden  iMerkmale  der  versehiedenen  Gruppen  persisclier 
31undarten  werden  wird,  so  muss  liervorgehoben  werden,  dass  die  Lur- 
dialekte  liier  im  Verein  mit  der  Schriftspraclie  und  den  Tgijikdialekten 
von  FArs  d  hahen. 

Das  '^\^  (and  ^J^w)  in  Sa'di's  Gediclit  bei  Browne  ini  JRAS.  1895 
S.  795  und  796  iiuichte  ich  niclit  ohiie  Weiteres  fiir  zdnid  lesen  und  daraus 
die    Scliliisse   /iehen ,    die    Gkiger    im    Grdr.    d.    iran.  Phil.l,  II   S.  385   zieht. 

zawid  wiii'de  wold  eher  -^'j  geschriebeii  worden  sein,  wenn  man  unser 
weiehes  s  hatte  be/.eiclinen  wollen.  Die  eeliten  Farsdialekte  haben  alle  d\ 
das  Sivandi  gehort  nicht  7.11  den  Mundarten  von  Fars,  sondern  stebt  in  engein 
Zusammenliange  mit  den  nordlicheren  Dialekten  von  8^  d^h  bei  Isfahan,  den 
Mundarten  aus  der  Umgegend  von   Kashan  u.s.  w. 

2.  Inlautendes  t  wird  zu  ^  (d),  besonders  im  Bakhtiari. 

!M.  B.  diihhfir  Tochter  Np.  J^^ 
B.  yuhdm  »     iC^J 

B.  girihhd  er   hnt    er^riflVn  »»     C— 'lOp 

B.  kushhni  sie  todteten  »     AlLiJ 

B.   tahh^  (lIolz.)GestelL  Wiege       -.     <^ 

w.  ht/ddi  ..    J^^JU 

3.  Inlautendes  d  wird  zu  S  (deutlich  von  z  versohieden !),  be- 
sonders zwiseluMi  Voealen.  Bei  ,i»'ennu(*reni  Bc^fragen  widerriefen  zwar 
die  Leute  die  s])irantis(lie  Ausspraehe,  erklarten  sie  fiir  einen  indi- 
viduellen  Spraclifel)l(M"  und  spi'nelien  dafur  den  tonenden  Verschluss- 
laul ,  doeli  konnte  ieli  durcli  unbeobaclitetes  Ablioren  vieler  Individucn 
das  S  siclier  feststellen. 
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M.  toim  vvir  geben  Np.  /^^^ 

M.  B.  hihdn  sie  waren  *  -^"^^ 

M.  qdhdgMn  Befelil  -  ^^ 

M.  c'rf^^r  Weiberschleier  »  J^W- 

B.  ddhan  sie  gabeii  »  ^\ilj 

B.  plaM  Fiissganger  »  •i^v^ 

4.  Dieses  h  geht  auch  in  einigen  Fallen  weiter  in  y  iiber,  eventuell 
unter  Contraction  mit  dem  vorangelienden  Gonsonanten: 

M.  nSihdm  ich  sah  nicht     Np.  f-^-^ 

5.  Das  Np.  h  (aus  altpers.  rf)  wird  elidirt: 

M.   ndhdm  ich  legte  Np.  f^W 

M.  m(5wi  icli  lege  »•     (^4*^ 

M.  /^w  ich  gebe  »      c^"^ 

6.  Dem  Np.  M  steht  A  gegenuber: 
Im  Anlaut: 

M.  hona     B.  hnnd  llaus  N|).   '^U- 

B.  A^/r  Esel  »      ^ 

M.  A^'At  Staub  »      iJU- 

»^  -  —    • 

M.  hnsd  ei'iniidet 

Behbehani:  iMbdr  Nachricht 

Im  Inlaut  besonders  in  der  Lautgruppe  kht^-hS: 


M.  B.  duhhfir  Tochter 

N|).  jo-J 

M.  j/^hSan  sie  kochten 

B.  riht  er  goss 

•  - 

B.  luht  nackt 

.  cX 

M.  sohtdm  ich  brannte 

Die  Farsdialekte  haben  im  Anlaut  stets  kh;  der  Gruppe  kht  des 
Neupersischen  steht  ht,  bezw.  Ausfall  des  h  gegeniiber. 

7.  6  im  Inlaut  (und  Auslaut)  ist  zu  v  erweicht  und  dann  vocalisch 
geworden,  besonders  im  Mammaseni: 

M.  biidr  bringe  weg  (Imp.)     Np.  j^.         B.  noch:  bevlir 
aber  M.  ibdrdm  ich  bringe  weg         »     f-^ 
M.  bifdr  schneide  (Iinperativ)    «     ^ 
M.  budndlm  lasst  uns   biiiden      •«      ^"^. 
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(vergl.  micdndm  ich  binde,  und  huan  (Imperativ)  in  einigen  Farsdialekten, 
z.  B.  iin  MS^sSrmi). 

Im  Auslaut  ist  dieser  Lautwandel  bekanntlich  fast  alien  Dialekten 
gemeinsam: 

(ht  Wasser      Nj).  w>'  f^hwi  Nacht     Np. 


8.  An   Stelle  der  Np.   Lautgruppe  ft  hat  das  Bakhtiari  ///: 

B.  r(iht  er  ging  Np.  «^J 

B.  gtriht  er  nalnii  »     ^^ 

B.  g^nh(im   ich   sagte  »      ^r^J 

In  den  beiden  letzten  Verben  hat  das  Mammaseni  d/,  mit  einer 
Umwandhnig  des  labialen  Ignites  in  den  Halbvoeal,  und  ('ontractiou 
mit  dem  vorangehenden  Vocal: 

gtrotdm  Np.   ^y      nnd  gotdm  Np.  i^ 

Nur  in  der  Mundart  der  Baklitiaren  finden  sich  folgende  Laut- 
vertrotungen : 

9.  B.   c  steht  an  der  Stelle  von  Np.   m  im  Inlaut: 

B.  ji(va  (iewand  Np.  ^U- 

B.  (hmln  AbJiaiig  »      (j*\^ 

B.  duva  Schwie^ersohii    »      ^U\^ 

B.  nr^lt  er  kam  »     -^1     (Browne   im   JRAS.    1895, 

p.  816:  -^^^jl). 

Diese  Lautvertretung  ist  in  den  kurdischen  Mundarten  sehr 
haufig. 

10.  B.  .s  liir  Np.  sli. 

Nur  im  Pron.  pers.   (und  suffixum)  der   3.  Pers.  Sing,  und  Plur. 

B.   isd  Np.  Cr^\    (im  B.  wie    aucli  das  M.  ishd  als  Anrede   im  Sinne 
von   Np.  Lwi  gebraucht). 

Suffixe  B.   'S  (Sing.)   und  -sdfi  (Plur.) 

In  anderen  Wortern  kommt  dieser  merkwiirdige  Lautwandel  nlclit 
vor.  »Der  Lowe«  heisst  stets  shir,  und  das  -^  im  Mi'r&jnAmS,  des 
Mulla  'All  Ri'da  aus  Behbelian  (JRAS.  1895,  p.  816)  ist  schon  des- 
halb  unsinnig,  well  der  Verbalstamm  shu-  im  Luri  nie  in  der  Be- 
deutung   wwerden*    gebraucht  wird,    dafiir  i^aht   »er  wurde«. 
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n.  Flexion. 
A.  Nomen. 

1.  Die  Pluralbildungeii  des  Neu)3ersischen,   auf  -an  uiid  auf  -hd, 
kommen  vor: 

B.  siivdrun  die  Reiter  Np.  C)\j\^ 

B.  dushmanufi  die  Foinde  »>     O*^^-^ 

B.  kkdla  die  Schonlieitsinale  «     WU- 

Im  Mammaseni  selten. 

Gewohnlicher  ist  die    in  den  Farsdialekten,    im  Kurdischen  und 
auch    anderwoitig   lijiufige  Pluralbildung   dureli  Anhangung   der  Silbe 

'C/aly  aucl)   'j/dl  und  -dl: 

M.  iing&l  jene  Np.  U*i 

M.  ingdl  diese  »  W^i 

B.  zangdl  Weiber  »  *4»J 

M.  honaydl  Haiiser  -  V^4>U. 

B.  ah6my&l  Menschen  ••  W**^! 

B.  Isfahimydl  Leute  a  us  I.     ..  l^^lfi-^l 

M.  sdral  Kopfe  -  \^j^ 

M.  vdzirdl  Wezire  -  ^J  J3 

M.  dspdl  Pferde  «  H-^'l 

2.  Zur   Bezeichnung   des    Accusal ivus    wird   deni    Substantiv    ein 
-//,  bei  voealiscliem   Auslaut  -lui  angefiigt: 

a)  Pronomina: 

M.  B.  miML^  inich  Np.  \^ 

r 

M.  B.  ttm&  dich  ^     \J 


M.  yuna  got  dies  sagte  cr  »  C*aj    Ij^j*) 
M.  Jchomd  vdt  berdsunom  icli  will  niich  zii  dir  ge- 

langen  lassen  »  f^J,   y    \    '-^f"i^ 

M.  n^dJ  ^i  bikf/ni  mache  dein  Gesiclit  schwarz  »  ^^P^    •^    'JOJJ 

B.  /A?^  /it/;ia  bivurd  dass  er  die  Tasche  jenes  berau!)e  »  ^  j^    i  j^  I    ^-'^ 

M.  lingXshd  gtrot  er  fasste  seinen   Fuss  »  •^l-*?/    'J(J^" 

B.  khuhd  irndfid  bidmurzd  d«ass  Gott  uns  verzeihe  «  ^^J  r»^    »jL»    '-^^ 


'    Wird  audi  im  Np.  gehort.    Ist  das  ll«  l)ei  ZnuKovsKia.a.O.  8. 190  u.  254  wanw 
oder  mind  zu  lesen? 
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M.  sareshmia  hurrihait  sie  sclinitten  iiire  Kojife  ab       »     -^*-^^>    \jCr^x^ 

M.  unydlhia  kiishtiel  dii   hast  jeno  getotet  •     ^^^w    IjUj) 

M.  inghldrtq  vel  kirhm  man  liess  diese  irei  »     -V)J^    <J»  j    ijv^O'l 

b)  Enduiig  -a   an  Suhstantivcn : 

M.  hdmiiye  Shirdza  bSzdnhn  wir  woUen  ganz  Shiraz  ^ 

|)liinderii  Np.  p^  J    Uj^j^   ^-^ 

'  III 

M.  imd    ismdU  khdnn   nikhoimun    wir     wollen      den 

I.  Khan   nicht  -     ^l^pcJC    IjjU-    Jufc-w-*!    U 

M.  shitme  cU  nqfara  fliirus   bekii    niach(^    das     Kssen  ^^^ 

fill-  40   Personen  zun»cht  »    ^y    C— 'jj   \j^    ^^^"^    f 

an  Pluralen  auf  '{g)dl\ 

M.  /  haJcala    iblzom  ich  sie})e  diesen  Sand  (plni'.)  Np.  ^J^A^    'JHrU-   {y\ 

Kuhgeh*ii:  barf  rayuUi  buandii  dass  der  Schnee  die  Wege  sperre  Np.  .5-C-4»    ijv^\j   s^j 

c.    Endung  -n?/. 

M.  (hhnaml  avurdim  wir  haben   den  Schwiegei'sohn  hergebracht  Np.  /^-^JJi    lj^U\i3 

M.  tvshfhifi  rurdashtom  icli  nahni  den  Mundvorrath   Np.    f^\^J    \j^y 

M.  sat  itw.H  rajmidmi  esahom  icii  kaiille    100  niiin    Fenchel    Np.    f^^    A>Ujlj    ^ 

M.   NdsTulldna  ymU  er  ergriff  den   Nasrullah  Np.   vU^    Ij^Jftlj-^ 

B.  nakmhi  lufdalina  tote  nicht  den   Liitf  'AH  Np.  ^^  |j JPwiU 

B.  sitdrdna  bi'khshdm  bd  tdrke  dspd77i  ich   will  die  Sitara  (Franennanie)  auf  deni  Sattel- 
bug    nieines   Pfei-des  wegschleppen    Np.   jt—I  (c^J  ^^)  "'-^   ^.  f^^.    'J^jvl-.' 

In  dlesem  -^V  {-mi)  oin  Determinativsuffix  zu  sehen,  wie'  es 
in  andern  Dialekten,  besondors  im  Kurdischen,  und  auch  in  der  heute 
gesj)rochenen  h()ch|)ersischen  Volkssprache  vorkommt,  geht  nicht  an. 
Wenigstens  findcn  sich  in  den  von  mir  aufgezeidmeten  Texten  eine 
ganzc  Reihe  von  Beispielen,  in  don(Mi  jene  Annahme  unm5glicli  ist. 
So  bei  den  Aceusativen  der  Personalpronomina,  bei  Substantiven, 
welelie  durcli  ein  Possessivpronominalsnffix  bereits  deterininirt  sind, 
nnd  bei  Kigennanien.  Beispiele  sind  oben  angeliihrt.  G&nzlich  aus- 
geschloss(Mi  ist  ein(^  Determination  natiirlieli  aueh.  wenn  das  Substantiv 
ein   Zalilwort  bei  sieli   hat: 

B.   niti  yd  tird  tmndihn  ich   wai'i*  (sciu)ss)  einen   Pteil  (auch:    einen  iSchuss) 

Np.  J^IjJI  Ijjo  «iA»  ^ 

M.  yd  duhhdrlnn  ikho  er  will  ein  Miidohen  (v.wv  lleirath)  haben  Np.  -V^i^^^c**  ^J(SJ^^  ^-^ 

Ferner  findet  sicli  das  -a  \\w  einem  Nominativ  angefSgt.  In- 
st ruktive   Beispiele  sind: 
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M.  cdkum  rdht  .  .  .   ddkumd  nSiSdm  mein  Messer  ging   (verloren)    .  .  .    ich    fand    mein 

Messer  nicht 
M.  )dind  dd  vd  tsmdil  Jehdn;  yd  sdl  joi  bd  ismdil  khdn  hi  [der  Schah]  gab  das  Land  dei* 

V  V 

.lavidi  dem  Ismail  Khan;   3  Jalire   war   das  Land  der  J.  bei  L  kh. 

Allerdings  sincl  in  alien  Fallen  die  betreffenden  Accusative  deter- 
minirt,  d.  h.  in  der  deutschen  Ubersetzung  ist  der  bestimmte  Artikel 
anzuwenden.  Das  kann  aber  die  Auffassung  des  Suffixes  als  Accu- 
sativzeichen  nicht  beeinflussen,  well  ja  audi  im  Neupersischen  nur 
determinirte,  nicht  generell  gebrauchte  Substantiva  flectirt  werden, 
soweit  noch  von  Flexion  die  Rede  ist.  Das  neupersische  Accusativ- 
suffix  \j  wird  —  es  ist  in  der  Volkssprache  nur  noch  wenig  ge- 
braucht  —  stets  aber  nur  dann  gesetzt,  wenn  es  sich  um  ein  de- 
terminirtes  Object  handelt:  den  von  F.  Rosen,  Modern  Persian  Col- 
loquial Grammar,  p.  12  angegebenen  Unterschied  zwischen  ^\^  w-'l 
und  ^\-^  \js^\  kann  ich  aus  eigener  Erfahrung  nur  bestatigen.  Sogar 
die  Pluralendung  wird  einem  generell  gebrauchten  Substantive  nicht 
angefugt;  vergl.  Fleischer -Ibrahim's  Grammatik  (1875)  S.  1 1  2  f f .  Den 
dort  naher  erklarten  Sprachgebrauch  habe  ich  in  alien  Dialekten,  auch 
im  Kurdischcn,   recht  streng  durchgefiihrt  gefunden. 

Im  Ubrigen  scheint  ein  wesentlicher  Unterschied  zwischen  dem 
Accusativzeichen    und   dem  Determinativsuffix   darin   zu   liegen,    dass 

letzteres  durchweg  betont  erscheint:  i  saga  qdshangd,  dieser  Hund  ist 
schon.  Beis])iele  sind  in  den  am  Schlusse  der  Skizze  angefiigten 
Textproben  zu  finden.  Ich  gehe  nicht  weiter  auf  diese  Determina- 
tionsart  ein,  da  F.  C.  Andreas  dariiber  eine  Untersuchung  in  Aus- 
sicht  gestellt  hat. 

B.    Personal-Pronomen. 

M.  B. 

1.  Pers.  Sing,    mu  mu 

2.  »         »         fi^  tu 

3.  "        »         —  yii  =  Np.  cf\         —  yu  =  Np.  Cf) 

»  # 

1.  Pers.  Plur.     imd  imd 

2.  »         »         ishn  isd 

3.  »         »         —  —  yiinufi  Np.  ^cf\ 

hunun     »     W* 

In  der  3.  Pers.  fehlt  das  Pronomen  persoiiale;  es  wird  durch  die 
Demonstrativa  ersetzt.     Neben  den  oben  erwahnten  kommen  noch  die 
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im  Persischen  gebraucliten  hinzu:  /  (al)  u  (jl);  Plural:  M.  tngal^  ixngal^ 

B.  inun,  unun. 

Pronominal- SufTfixe. 

M.  B. 

I .  Pers.  Sing,    -m  -m 

'Sh  -s 

-muriy  mu  -mufi 

'tun,  tu  'tun 

-shun,  shu  -sofl 

Bezeichnend  fur  die  Stellung  der  Lurdialekte  ist,  dass  sie  als  Pron. 
sufl'.  d.  3.  Person  die  Formen  -sh  {-s)  und  -sMn  {-son)  verwenden,  in 
Ubereinstimniung  mit  der  Schriftsprache,  und  alien  persischen  Mund- 
arten.^ 

AUe  kurdisehen  Dialekte,  wozu  auch  der  von  Kaltin-Abdti  in 
Fars    (ini  DaslitT  Baiin)   zu  reclmen   ist,   haben  -i  und  -iydn, 

C.    Verbum. 

1.  Als  Prafix  zur  Bildung  des  Prasens  dient  i-,  im  Bakhti&ri 
auch  zu  /-  und  e-  abgeseliwacht.    M.  tkummi,  B.  ikondrn  ieh  thue  Np.  /<^^ 

2.  Wie  die  Schriftsprache,  aber  im  Gegensatz  zu  alien  Farsdialek- 
ten  und  der  grossen  Mehrzahl  der  librigen  persischen  und  kurdisehen 
Mundarten ,  bilden  die  Lurdialekte  das  Prateritum  der  Transitiva  durch 
Anhangung  der  Personalendungen  des  Prasens  an  den  Stamm  des 
Participii  Praeteriti  (mit  Ausnahme  der  3.  Pers.  Sing.  Praet,  die  ohne 
Endung  bleibt).     Beispiele  in  den  Textproben. 

3.  Das  Perfectum  und  das  Plusquamperfectum  werden,  wie  z.  B. 
auch  in  den  kurdisehen  Dialekten,  durch  Anhangung  von  -a  (=  Np.  C— \) 

und  hi{t)  (=  Nj).  ^^)  an  die  Formen  des  Prateritums  gebildet: 

M.  gotdrii'i  icb  habe  gesagt  Np.  p^^ 

g6Hy4(i  du  ha^st  gesagt 

gotii       er  hat  gesagt 
B.  kirdima  wir  haben  gethan  »     ^\o^y 

Mrdinii    ihr  habt  gethan 

Mrdtnn  sie  haben  gethan 
B.  dshniddm  hi  ich  hatte  geliort  «     ^^y    oXx^ 

dshmd^n  hi   sie  hatte n  gehort 


^    Nnr  der  Diah'kt  von  Qohrud  liat  -/,  vvahrend  in  deni  dicht  bei  Q5hri1id  gelegenen 
80,  dessen  Miindart  sonst  der  von  Qolinid  sehr  nahestelit,  wieder  -sh  verwendet  wird« 
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Im  Mammaseni  ist  diese  Bildung  des  Perfects  wie  im  B.  Kegel; 
das  Plusquamperfectum  wird  meist  nach  schriftpersischer  Art  gebildet : 
Mrda  bi^dm  Np.  f^^  •^  Diese  Bildungen  kommen  auch  im  B.,  docli 
seltener  vor. 

4.  Personalendungen. 

In  der  i.  Pers.  Plur.  wird  an  das  -Im  gelegentlich  noch  ein  -iin 
oder  'U  gefiigt: 

M.  ikharimti{n)  wii*  kniifen   f^j^^ 

Diese  Formen  finden  sich  aurh  (ebeiiso  danii  die  2.  Pers.  Plur.  auf 
'Unn)  in  einigeii  Farsdialekten.  Vergl.  auch  ^^^?wj  in  Hafiz'  Gedieht  bei 
Browne,  JRAS.  1895  S.  803. 

Die  2.  Pers.  Plur.  Iiat  die  chcnrHlls  in  Fars,  z.  B.  im  Dialekt 
(tiargon)  von  Busliir  auftretende  Kndung  -tn,  die  an  die  kurdischen 
Fonnen   erinnert. 

AI.   hha  ci  ikunln   was  tlmt   ilir?    Np.  -^-^.X^    <>-    U«^ 
15.  pi\s/ii  mohihht  s&Tt  kehrt  ilinen   niclit  den   Riickeii,  Np.  j^   -L^.A»    C^ 


5.  Die  Bildung  von  Prasens-  und  Prjiteritalstamm  ist  im  Wesent- 
lielien  dieselbe  wie  im  Scliriftpersiselien.  Neubildungen  kommen  ge- 
legentlieli,  aber  selten  vor.  Von  Interesse  ist  der  Prateritalstamm  des 
Verbums  » fallen «.  B.  vast,  also  das  mittelpersiselie  dpdstan.  Ob  dieser 
Stamm  dem  Baklitiari  urspininglich  zukommt  (M.  hat  t/td^om),  wird 
fraglich,  da  er  sich  in  einigen  TAjikmundarten  in  Fars  ebenfalls 
findet,  z.  B.  Somghiini:  dvdsdm  ich  fiel,  und  Kalati:  rrfrf^  er  fiel  (aus 
den  Sammlungen  von  F.C.Andreas,  die  mir  von  ihm  giitigst  zur  Ver- 
fiigung  gestellt  sind). 

Einige  andere  alte  Verba,  die  eigentlich  in  das  Vocabular  ge- 
horen,   seien  noch  angefuhrt: 

M.  B.  hdnmn,  viindiim  ich   werle,  warf,  Np.   J^\-X»\'     V.s  ist  die  Awest.   yvan. 

Es  ist  auffallend,  dass  zur  Bezeichnung  des  Begriflfes:  »werfen« 
fast  in  jedem  Dorfe  von  Fars  ein  anderes  Wort  gebraucht  wird,  zum 
Theil  aiis  alten,  sonst  verloren  gegangenen  Stammen;  z.  B.  Ardakani 
miboydn  sie  werfen  (aus  Andreas'  Sammlungen),  das  Andreas  aus  apa 
-\-yah  erklart. 

An  Stelle  des    Np.   <>-j|y  verwendet  das  Luri  die  ytar 

M.  nStari/t  er  kounte  niclit,  itSr&in  ich  kann, 
B.  ndtiirtsan  sie  konnten  nicht. 

Als  Einzelheit  sei  hier  auch  das  interessante  M.  B.  ttd  »Auge« 
erwahnt. 

100* 
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Die  Mundart  der  Eleinluren. 

Die  Sprache  der  Feili,  das  »Luri« ,  wie  sie  in  Persien  schlecht- 
hin  genannt  wird,  ist  in  wenigen  Worten  charakterisirt:  es  ist  waiter 
nichts  als  ein  sehr  stark  abgeschlifFenes  Neupersisch.  Das  Lexikon 
zeigt  Entlehnungen  aus  den  siidkurdischen  Dialekten,  was  bei  dem 
5rtlichen  Ineinandergreifen  der  Luren  und  Kurden  an  der  Grenze  der 
Provinz  Kirmanshah  ja  nur  natiirlicli  ist.  Das  »Liiri«  hat  keine  ihm 
eigenen  Vertretungen  altiraniseher  Laute,  sondern  hat  in  alien  Punkten 
den  Lautbestand  des  gesprochenen  Persisch. 

A.  Vocale. 

1.  TIbergang  von  a  in  u,  d,  vor  Nasalen  durchgefiihrt: 

rdn         Schenkel  Np.  jlj 
ghulom  Diener         »    ^*)>^ 

Auch  sonst  gelegentlich   dunkle  Vocale: 

pusto  Briist  jw) 

2.  n  wird  (dureh  u)  gu  t: 

rl  Gesicht   Np.  J  J 

khdwdll  sclilafti'iinken    Np.  •  ^y  \  s^\^ 

m 

slzii  Nad  el  Np.  OJy^ 

B.  Consonanten. 

Die  ungewohnlicli  starke  Verkurzung  der  persischen  Worter  und 
Formen  halt  sicli  durcliweg  im  Rahmen  der  innerhalb  des  Neupersi- 
schen    selbst  beobachteten   Ii]lisionsgesetze. 

1.  d  wird^zu  y 

ay  am  Men  sell    Np.  ^^\ 

2.  Dies  y  wird  elidirt,  eventuell  unter  (Contraction  mit  dem  vor- 
angehenden   Vocal: 

di*m  ich  sah  Np.  f-X)J 

kashim  ich  zog  »     f"^^**^ 

naydna    sie  haben  niclit  gegeben      ■     -^'1    »2\x 

3.  Aucli   das  aus  d  entstandene  h  wird  elidirt: 

mVinu  wir  geben    Np.  /^^-^ 

Ahnliches  liegt  vor  in : 

7nuh(j(n)  Stute    Np.  jw-^^^ 

4.  Intervocalisches  g  wird  ebenfalls  y: 

helrim  lasst  uns  nehnieii  Np.  fj^^ 


O.Mann:    Kurze  Skizze  der  Lurdialekte.  11 87 

Gelegentliche  Elision  von  Np.  -ng-  liegt  vor  in: 

rhin    schon    Np.  cA'J 

5.  Im  Auslaute  ftUt  -n  gewShnlich  ab.  Die  (gelegentlich  nocli 
erhaltene)  Zwischenstufe  besteht  in  der  Gutturalisirung  des  auslauten- 
den  -n,  z.  B.  khdn  und  AAd,  Jehu  =  Np.  jU-  Khan. 


siza  Nadel 

Np.  0J>-' 

1 
iru  Iran 

.    d\j\ 

bdru  Regen 

.    j\jl 

si  ftJ  euretwegen 

>    U^  t^l/ 

q&sh'dnishu  ihr  Heer 

.    jU  jyJ 

pdrdi  Umfriedigimg 

•    *^^, 

unA  jene 

.  WT, 

und  so  mehrfaoh  in  Pluralformen ,  die  den  neupersischen  auf -rfn  ent- 
sprechen.     Tritt  ein  Suffix  an  den  Plural,  so  bleibt  das  -n  erhalten: 

Idwdnim  meine  Lippen    Np.  fj^ 

Gelegentlich  wird  auch  der  dem  Nasal  vorangehende  Vocal  ver- 
kiirzt: 

diwhkM  Audienzzimmer  Np.  A»U-ol^.5 

Auch  sonst  werden,    besonders  nach  langem  Vocal,   auslautende 
(/onsonanten  abgeworfen:   sild  Loch   Np.  rb^. 

6.    Mit    den    Dialekten    der    Grossluren    hat    das    Feili    die    Er- 
weichung  von  kh  in  h  gemeinsam: 

Mnd  Haiis     Np.  ^U- 
shii     Fiirche    »     p>t^ 

Sogar  das  Neupersische  ^,  dessen  Aussprache  als  kh  kaum  sehr 
alt  sein  kann,  wird  zu  A: 

mihnm  ich  will  Np.   (^'^^^ 

hdsin  sie  wollten  •     -CL**!^^ 

nahiiri  du  soUst  nicht  essen      »     iSJ^^ 

^  • 

hdrt  er  ass  »     -^JJ^ 

khdhir  die  Schwester,  khd'A  der  Schlaf  und  andere  W5rter,  in  denen 
kh  erhalten  ist,  sind  wohl  als  ganz  junge  Entlehnungen  aus  der 
Schriftsprache  anzusehen. 


1  1  88     Sitziing  der  phil.-hist.  CMasse  v.  28.  Juli  1904.  —  Mittheilung  v.  21.  Juli. 

II.  Flexion. 

A.  Pluralbildung  wie  im   Neupersischen: 

1.  Xp.  an  wird  zii   F.  on,  tin,  u. 

zonu  Weiber 

tdzltf  Windhunde 

khah1r6n)m  ineine  Schwesteni 

khiirmawa  jfye  Itirowi  Np.   C^^\    \^J   C^V    "^T'f^r^ 

2.  Np.  -hd.     Mit  secimdaivin  /  voi*  der  Kndung: 

b(i(Hd  (audi  bOca)   Kindei'  N[).  *^^ 
sdrhidia  Ohersten  »     \fi>»^y  j^ 

hdnid  Hauser  •>     v^4)U- 

dyamid  Menschen  >•     ^-•.^l 

znnid  Weiber  >•     Wj 

B.  Der  Accusativ  bleibt,  wie  im  jetzigen  Nevipersiseh ,  das  das 
\j  mehr  aufgiebt,  gjinzlieli  uiibozeichnot,  sogar  beini  Pronomen  personale: 

mil  hdrasu  lass'   inich  ,i>;elanu:en  Nj).  j\^j^    \^ 

Doch   findet  sich   in  einigen  bei  den  SRgwant  gesammelten  Gedichten 
die  den  grosslurischen  Dialekten  eigenthiiniliche  Bildung  auf  -a  {-mi). 

sdnzdna  dlylim  ich  habe  die  Sabza   (Kraiiennaiiie)  geseben    Np.  f-^^^    \J»J^ 

C.  Verbum. 

1.  Prasensprafix  ist  mi',  aueli   yni-. 

9 

mitarmn  icli  iiirchte. 

2.  Das  Prateritum   wird   wie  im  Np.   gebildet: 

gutm  ich   sagte, 

t  t  t  I  t 

guti,  gift,  c/utim,  gutit,  gutm. 

3.  Die  im  Baklitiari  beobaclitete  Bildung  des  PerCc^cts  (s.  ohen) 
findet  sich  auch  im  Feili. 

4.  Personalendungen:   wie  im  Nj).,   nur: 

i.Pers.  Phn*.   audi:   'imf}(n) 
2.      »         »  »        'itn{n). 

In  der  Mundart  der  Sagwant  findet  sich  aber  auch  die  2.Pers. 
Plur.  *A\xi  'in.  Es  scheint  also  als  ob  diesc,  den  Bakhtiaren  angrenzen- 
den  Stiimme  Einiges  aus  der  Sprache  ihrer  Nachbarn,  mit  denen 
sie  ja  besonders  in  den  Winterquartieren  bei  Dizful  regen  Verkelir 
haben,  herubergenommen  haben. 

6.  Einzelne  Neubildungen  der  Verbalstamme  kommen  vor,  z.  B. 
rezmn  sie  gossen   Np.  -^^J. 
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Es  ist  oine  wohl  beachtenswerthe  Thatsache,  class  wir  hier  einen 
alten  NomadensUimm  finden,  der  im  Gegensatze  zu  alien  Stammen 
P(Tsiens  keine  eigene  Sprache  hat,  sondern  allem  Anscheine  nach  die 
neupersische  Schriftsprache  angenommen  hat,  und  zwar  zu  einer  Zeit, 
in  der  sie  schon  auf  demselben  Standpunkte  stand,  auf  dem  sie  sich 
heute  noch  befindet.  ]\Ian  findet,  wenigstens  im  westlichen  Persien, 
kaum  einen  Ort,  an  dem  die  Schriftsprache  autochthon  ware.  In  der 
Hauptsache  sind  es  nur  die  Stadte,  in  denen  ausschliesslich  das  Schrift- 
persische  gesprochen  wird,  sonst  existirt  uberall  neben  der  Verkehrs- 
sprache  noch  irgend  ein  localer  Dialekt,  sei  es  auch  nur  im  Munde 
der  Weiber,  der  meist  altere  Zuge  tragt,  als  das  Neupersische.  In 
anderen  Gegenden,  z.  B.  in  Adherbaidschan,  um  Hamadan  und  um 
Teheran,  in  Iraq  sind  dann  nicht  iranische,  sondern  tiirkische  Idiome 
lieimisch.  Nur  die  Provinz  Luristan  macht  eine  Ausnahme.  Sollte 
man  vermuthen  oder  aus  den  sprachlichen  Griinden  schliessen  durfen, 
dass  die  Bewohner  des  alten  Elam ,  dessen  Gebiet  ja  so  ziemlich  mit 
dem  von  Luristan  sich  deckt,  ihre  Sprache  gfinzlich  zu  Gunsten  des 
Neupersischen  aufgegeben  batten?  Dass  zwar  das  Volk  sich  erhalten 
hatte,  aber  die  Sprache  ausgestorben  sei?    i^l  4ttl!    —  Moglich,    dass 

die   noch    vorzunehmende   Untersuchung    des  Wortschatzes    der   Feili 
manches  Unervvartete  an  den  Tag  bringt. 

Textproben. 

Vorbemerkung.  Ich  babe  eine  wortliche  Ubersetzung  ins  Neu- 
persische gegeben  und  darum  von  einer  deutschen  abgesehen.  Durch 
die  persische  T^bersetzung,  die  sich  Wort  fiir  Wort  herstellen  Uusst, 
wird  Manches  auf  den  ersten  Blick  klar,  was  im  Deutschen  lang- 
athmige  Erklarungen  nothwendig  machen  wiirde.  Elegant  sollte  das 
Persisch  der  Ubersetzung  nicht  werden,  und  ist  auch  von  Verstossen 
gegen  den  Sprachgebrauch  nicht  tVei.  Aber  es  giebt  die  Worte  des 
Textes  klar  und  kurz  wieder.  Bei  einer  Publication  der  ganzen 
Sammlungen   wird  die  deutsche   Ubersetzung  nicht  fehlen. 

I.    Dialekt  der  Mammaseni. 

Ya  /dri  rdhtd  hi  sfir  yd  dare  bdllL  sdre  hdmu  Idghdi^  ki  khush  mshasd  bl  iirrd 
kHsihd  bit  ibitrrihash.  Yii  shdkhse  Hei  umd  tei.^/i  vd  rd  bugHSard'^y  (/o^^t:  «di  db'i ,  tfi  sicd 
iritnd  ikitni ,  Ui  biirrihishd^  khdt  ivfti  imiri,*  Yfm/i  rdsh  gti^t  v^  i  shdkhs  rd^'.  i  hdmi 
dhdm   hUfhdnd  biirrit  iiftdty   khtish  hdm   u/tdt.     rdr  isdt,  jis  vd  dim^  vu*,  yo^t-    *di  kdkdy 

*  ligha  =  neup.  r-^  Ast,  Zweig. 

'    -Uni  auf  dem  Wege  vori'iberzugehen.- 

'     -Bis  (sobald  als)  dii  ihn  abgeschnitten  hast.- 

*  -Sprang  (rannte)  hinter  ihm  lier.« 
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II.  Flexion. 

A.  Pluralbildung  wie  im  Neupersischen: 

1.  Np.  an  wird  zu   F.  on^  tin,  n. 

z(inv  Weiber 
tdzhi  Windhunde 

t 

khAhtron^m  ineine  Schwestern 

khiirmmcn  jdy^  luronh  Np.   O— '1    ^'    C^V   •^.'fw^ 

2.  N]).  -ha.     Mit  secundarein  /  voi*  der  Kndung: 

hhSd  (auch  biivd)  Kinder  Np.  l*^ 
sarkidld  Obersten  »     ^^^^  j^ 

honid  Haiiser  »     v^4»U- 

(jyiimtd  Menschen  »     W*-^' 

zlinid  Weiber  »     U*J 

B.  Der  Accusativ  bleibt,  wie  im  jetzigen  Neupersisch,  das  das 
\j  mehr  aufgiebt,  ganzlicli  unbezeichnet,  sogar  beini  Pronomen  personale: 

mf(  barasi)  lasvs'   mich  gelanpjen  Np.  C\^J^    'v/^ 

9 

Doch   findet  sieh  in  einigen  bei  den  Sagwant  gesammelten  Gedichten 
die  den  grosslurischen  Dialekten  eigenthiimliclie  Bildung  auf  -d  {-mi). 

9 

sduziina  diyiim  ich  hal)e  die  Sabza   (Fraueiinaine)  gesehen   Np.  f-^-5    \j^J^ 

C.   Verbum. 

1.  Prasensprafix  ist  mi-,  aueh   /wi-. 

mitarmn  ich  fiirchte. 

2.  Das  Prateritum  wird  wie  im  Np.   gebildet: 

gufim  ich   sngte, 

I  t         t  t  » 

g'w//,  gift,  (/utim,  gutit,  gutln, 

3.  Die  im  Bakhtiari  beobachtete  Bildung  des  Perfects  (s.  ohen) 
findet  sich  audi   im  Feili. 

4.  Personalenchingen:   wie  im  Np.,   nur: 

i.Pers.  Plur.   audi:   -irm((n) 
2.      »         »  »        -itn(?i). 

In  der  Mundart  der  Sagwant  findet  sich  aber  auch  die  2.Pers. 
Plur.  auf -/^^.  Es  scheint  also  als  ob  diese,  den  Bakhtiaren  angrenzen- 
den  Stfimme  Einiges  aus  der  Spradie  ihrer  Nachbarn,  mit  denen 
sie  ja  besonders  in  den  Winten^uartieren  bei  Dizful  regen  Verkehr 
haben,  heriibergenommen  haben. 

6.  Einzelne  Neubildungen  der  Verbalstamme  kommen  vor,  z.  B. 
rezmn  sie  gossen   Np.  -*^j. 
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Es  ist  eine  wohl  beachtenswertlie  Tliatsache,  dass  wir  hier  einen 
alten  Noinadenstamm  finden,  der  im  Gegensatze  zu  alien  Stammen 
P(u*siens  keine  eigene  Sprache  hat,  sondern  allem  Anscheine  nach  die 
neupersische  Schriftsprache  angenommen  hat,  und  zwar  zu  einer  Zeit, 
in  der  sie  schon  auf  demselben  Standpunkte  stand,  auf  dem  sie  sich 
heute  noch  befindet.  Man  findet,  wenigstens  im  westlichen  Persien, 
kaum  einen  Ort,  an  dem  die  Schriftsprache  autochthon  ware.  In  der 
Hauptsache  sind  es  nur  die  Stadte,  in  denen  ausschliesslich  das  Schrift- 
persische  gesprochen  wird,  sonst  existirt  iiberall  neben  der  Verkehrs- 
sprache  noch  irgend  ein  localer  Dialekt,  sei  es  auch  nur  im  Munde 
der  Weiber,  der  meist  altere  Zuge  trligt,  als  das  Neupersische.  In 
anderen  Gegenden,  z.  B.  in  Adherbaidschan,  um  Hamadan  und  um 
Teheran,  in  Iraq  sind  dann  nicht  iranische,  sondern  turkische  Idiome 
heimisch.  Nur  die  Provinz  Luristan  macht  eine  Ausnahme.  Sollte 
man  vermuthen  oder  aus  den  sprachlichen  Griinden  schliessen  durfen, 
dass  die  Bewohner  des  alten  Elam ,  dessen  Gebiet  ja  so  ziemlich  init 
dem  von  Luristan  sich  deckt,  ihre  Sprache  ganzlich  zu  Gunsten  des 
Neupersischen  aufgegeben  batten?  Dass  zwar  das  Volk  sich  erhalten 
hatte,  aber  die  Sprache  ausgestorben  sei?    )^l  ^l!    —  Moglich,    dass 

die   noch    vorzunehraende   Untersuchung    des  Wortschatzes    der   Feili 
manches  Unerwartete  an  den  Tag  bringt. 

Textproben. 

Vorbemerkung.  Ich  habe  eine  wortliche  Ubersetzung  ins  Neu- 
persische gegeben  und  darum  von  einer  deutschen  abgesehen.  Durch 
die  persische  Ubersetzung,  die  sich  Wort  fiir  Wort  herstellen  lasst, 
wird  Manches  auf  den  ersten  Blick  klar,  was  im  Deutschen  lang- 
athmige  Erklarungen  nothwendig  machen  wurde.  Elegant  sollte  das 
Persisch  der  Ubersetzung  nicht  werden ,  und  ist  auch  von  Verstossen 
gegen  den  Sprachgebrauch  nicht  frei.  Aber  es  giebt  die  Worte  des 
Textes  klar  und  kurz  wieder.  Bei  einer  Publication  der  ganzen 
Sammlungen  wird  die  deutsche  Ubersetzung  nicht  fehlen. 

I.    Dialekt  der  Mammaseni. 

Yd  liiri  rahtd  hi  sdr  yd  dare  bdlli  sdre  hdmu  Idghdl^  ke  khiish  nishdsd  bi  drra 
kastM  bit  ibiirrihash.  Yd  shdkhse  r/rl  nmd  teish  vd  rd  hviguSard^y  yo^t:  »di  dlu ,  til  sidd 
iriind  Ikimt,  td  burrihi-shd^  khdt  iiiftl  imiri.*  Y^ftd  vdsh  go^t  vu  i  shdkhs  rd^.  i  hami 
dodm   Idtjhdfid  biirrit  ii/tdty   kktish  hdrn  iiftdt.     vdr  isdt,  jts  vd  d'mie  vu*^  yd^t:  *dl  kdkdy 

*  Ugha  =  neup.  r-*-^  Ast,  Zweig. 

^    »Um  auf  deni  Wege  voriiberziigehen.« 

*  -Bis  (sobald  als)  du  ihn  abgeschnitten  hast.* 

*  "Sprang  (rannte)  hinter  ihm  her.- 
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vdisy  hinom  tu  A^V/.-  gd^'t:  »r/  kdrdm  (Mrl?"  gri^t:  ^ikhdm  bindm  i&  khoSdy^  yd  kak&y^ 
kh^&y^l-  jlivdbM  ddt:  -wda?-  go^t:  -m  ct  Umr  dunisi  kS  wifi  k/tomf*  ^  gd^t:  -M  di 
qdddr  dhmdql;  W  albmli  Idghdnd  MrAhi,  khotdm  vdrish  nishdsa  bihi,  dibSttS  iufidhi;  m& 
nS  khdhdyam  nd  kdkdyi  khohdydm;  til  dhwdq  bioL* 

Persische  (Tbersetzung. 

jt-^ij  j._  jLiJl  ^  J-^y^  jLljI  [Ui]  j._^*  ijUi  (.jiT  0^  aj  «::^J  o''^^  <>J 

ij^b  oil  y  j^i  j-vj  <->.  y  cij  ^^•  J*  ^(j-ib  j^  <^  y  oo 

*iS^x  3^\  y 


II.    Dialekt  der  Bakhtiaren. 

Yd  luri  yd  duhMrl  ddshty  dv^ddn  i  duhSdrd  bUtodn.  i  Utr  giU:  *m&  si  sSd  tdmSn 
shirbdhdi  IkhSm.^^  miikhtdstr  bSgu  it  beshnau  dkhirds  gut:  ^dtvis  tomdn  ikhSm.*  hSzrdt^ 
(fiihdn:  yhdfd  kt  i  jiird ,  Imd  nekhnhim*  v  rdhhdn,  duvd  dshiqe  duhhdr  bity  git:  ^dlhdkm 
mu  hdml  dahhdrd  ikhdm.^  dns  u  bem  gfihdn:  ^yii  kh^i  shirbdhd  ikko^  ;  gtU:  ^eUh&km 
hdmi  yund  tkhdm, «  das  u  betU  du  mdrtdvd  rdhhdn  bd  khdstgdrii  dithMr;  bds  bSfi  •  dUhSar 
diqdt  girihty  ght:  »mri  as  dtris  tomdn  shirbdhdi  yd  pil  kdmtdr  nSstdm,'^  yun&rt  bds  ndddr 
viir  gdshtdn.  yd  rlndi  p4ihd  dbit ,  gut:  ^mfi  i  duhhdrd  si  isd  istdnim  bd  shdrti  i  ki 
sho^,  dvvdl  duhhdrd  bihin  bd  kh/nti.*^  yiinfin  rishkhdndls  kirddn  ^  gi8dn:  •ro^bistdn;  sh4e 
dvvdl  ihimis  bd  khdt.^  yii  rdht  bd  md/S  duhMr,  g'dt:  ^>dydr  mti,  yd  pdndi  bd  t&  iSim  H 
gush  ndgXrihhl,  shdu  iydm,  tfmd  iki/shdm.'<  duhhdr  as  tdrs  qdvul  kirt,  yu  dv^i^^  gui  bd 
duhhdr  ki:  ^khtitd  benih  bd  ndkhushi,«^  duhhdr  khiisd  mhdt  bd  ndkhtishi,  tt  jnd  hUkftn 
dbit*,  fWfii't  bd  beu  duhodr  gut  ki:  »dydr  diihHdre  td  bd  fUldh  kd^^ii  ndddhi,  dUhMrit 
imird.'^  v  pid  ds  sdddqdt  qdvul  kirt.  it  pid  rdht  si  male  ktir,  gfit:  *kdrd  duris  ktrddm,* 
bh)  a  da  u  kOr  rdhSdn  si  male  diXhhdr,  duhhdrd  girihhdJi,  dvtirddn ,  driisi  kird&n,  u  pid 
(kj^it  giit :  »hdld  vdqtisd^  dmshfWi  vd  diihbdrd  b^hin  bd  mii,^  yundii  ham  i  pidnd  gtrthhaUj 
kirdims  mine  khurjin^  vdndinis  7nine,  dH.  u  pidnd  an  burt ;  diihhdrd  driisi  kirddtiy  ddhhn 
bd  kdrS  khtisdn. 


*    DHvS  Prasens  vertritt  das  Futiirum,  wie  audi  oben:  iHfti  imiri.    Die  Umschrei- 
buii^  ^^1    p  ',^^  ist  audi  im  Neupersischen  jetzt  ganz  ausser  (Jehrauch:  dafur  ^w. 
2    hn  Sinne  von:   -die  Betroffenden,  die  Anwesenden*. 
^    Ohiie  IJafe,  wie  ofter  weiter  unten! 
^    -Wurde  Arzt,  madite  sich  zuin  Arzt,  gab  sich  fiir  einen  Ar/.t  aus.- 


\\    A^    x^*'^' 
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^j  j-X)   jl  jo-j  c^juC-'l^i-  4)  aJ>j  ojljj  (jrjJ^  J  lTJ^  j^I  4p**«  lj/r(  ju> 

j\>\>    jl   ^\   ^jf^   J^    Jy^   «iX    (J^,j^  jUy  C^JJ   jl   J*   Cju    CJ3J    CJf^ 

j-jT  [yjj  ^^  y  A»  ^x-  vii  ^^  JT  zjs  j^^  a^]^  a»  cJj  J'\  o^^  ^^ 

ji>-j  A»  c^a5  -u|  (J'J  j^  J^  ^y  j\  JO- J  ^c-iS^  Ijy  ^L*  c^  ["r^^]  ci^^ 

jl  -^i/^  jT  ^>*-«  oj^^  t5^U'  jLj  j>V-i  A)  boj^^  pi  ^ cjS  j^j  jjo  4) 
jjL.  J  jA»^  ^:^J    C^j^  \jj€  CJu^ j^^  iV  c5l/   vlij  j^   jl   ^J    Jj3   vliiA-» 

III.    Dialekt  der  Feili. 

Ydi  dydme  luri  zi  honaye  khttsh  virisd  tod  rds  ki  hidyd  ica  shti^r  ct  bdkhdrd  si  dd,n 
Aflk5a  ddsht,  dii  kxiTy  si  flukhtdr,  ym,  zdni.  ydi  ruzl  t/at  sh/iu  rd  kirt  td  rdsi  wd  shdrr, 
Rdrt  wd  mime  hdzdr,  tdmdshd  hdkdnd;  di ,  ylii  dydmi  ?iishisd  wd  sdre  dukkuni  khUsh. 
AydmS  lur  rd^t^  sdlgme  w  kirt.  dydme  fqrs  jhwdne  sdlomish  dd ^  wd  gut:  *dt  7nih^i7<^   lur 

I  f  f  ^  »  f  9  t  » 

(jut:    »zi  hand  omdmd    ci  bdsanhn  si  bdf'dhd,"    fdrs  gtit:  >'(}!  miMi  wd  tu  biim?*^    iur  yUt: 

I  f  f  f  *  f  *  t  f  t  '  t  9 

*6itemit;  gdzl  (Ht  cdni  mi?^  dydirie  fdrs  gut:  i>gdzi  dit  ydi  kiirfish  mim,*  dydme  Ifir  gut: 
^diriizi,  hdnosh  dir  sdr  bdrtmid  wd  i  dirth*  dydm^fdrs  gut:  r>zi  kujd  di,  wd  kojd  miri'^^^ 
dydme  liir  giJit:  ^tii  wd  md  ci  kdritdy  zi  hdr  jd  bidm  zi  hdr  )d  rdwdm,  wd  td  cif*  dydmS 
fdrs  g^t:  ^ddnimlSwdi  hdsi.*  dydme  Idr  giit :  *  dried  he  bnuwdty  khdt  l^cdi  hdsiy  wd  md  mi  leicdi; 
tu  ISwdi  hdsiy  ki  minishini  dir  min  ijd,  cash  cdsh  mdicund,  kdsi  nimind,'»  dydme /drs  g^t : 
*tu  omei   td    clt  bdsfhii  yd  jdng  bakdni?*    dydme  lur  gCit:    *md  di  fjmtre  khdm  ki  kirdhndy 

Z  '  '  Z  '  Z  ^  '         '     Z  '  '  '  Z  '  Z  '  ' 

gdzi  cit  n4imd  ydi  kiirush ;  gdzi  dit  wd  tei  hmiydyi  4md  ydi  shdhiyd, «    dydme  fdrs  beish 

I  '  '  "~     '  '  Z  J  '  '  ""^  z        z  z  z  , 

nmdy  vir  usd  wd  rds,  rishe  dydmi  iQr  giri'^t  zi   bikh,  wd  mAsht  wd  sdrish  mizd.  dydme  iiir 


dds  biirt y  zfdfish  gtri  t,  wd  wd  dds  mizd  icd  bifie  gushefdrs.    dir  %  beift  qdzi  rdsi.  gdzi  giit: 
*(}i  khdwdrd^   di  l^re  ISwd y   omeitd  wd   shd^r   ISwdgdri   bdkdni?'^    lur  kirt   wd  jdwduy   gtU: 

t .  '         I         ^   '       z  z  '  z  :         '  '  z     .  "       ,  J  '         .      '  ^T'     '  , 

•  di  qdzly  tu  wd  i  ydi  gdzi  tspi  picdnita  ted  ddure  sdrdt y  khiit  wd  dqlddr  hdsdu  mikdni ,  mi- 

^        :  Z  ,  ',  '  Z  ,  ,        '  >  y      Z  '  "  Z  Z  '         Z        ^  ~  Z 

ndni  wd  lewdi^    qdzi  gut:  *i   dydme   Ifir  zi   i  shd^rd    bd^ritdrdsh  wd  ddr  td  rdwd  ted  rd." 
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liir  {jut:  y>f/azty  hojitit  zi  sdr  hanmki^  kurit  hamirdy  anXt  hdrdimd^  nunit  hdrdima ,  icd  hthidt 
omama y  Ui  ri  zi  mfi  mihai ;  i  rtsh  Z(  kind  tMpi  kirdid?»  qdzi  giU:  *di  Htr,  i  risk  khiit  zi 
kn)d  hp}  kfrriid?*  I  fir  yftt:  ^ffdzly  kfmdn  dql  wa  k^Ht  b4q ,  ki  khutaqlndri;  Irish  mhmf 
(isydi'i  ispl  kirHimd :  icdkhti  m'ui ,  tdtnashd  mlkirdivi  khiir,  gdu,  qdtir,  dydm  hmcdshu ,  trd 
tei  mi  bar  midtcurdin  zi  gdmrn ,  zi  jdtt ;  hdmd  icd  sdre  hdm  mUnidmeshu  wd.  doure  dsydii  trd 
(dkcdkdnd  duri'u'i  mikirdun  drd  mikdnim,   dir  dsydii  yirdd  fnih^rdim,   dtni  khwdshtm  hi  ki 

9  •  9 

shdh  ted  drmdyhim  junudind.<^ 

dydme  lur  zi  shd^r  dir  dmd,  ri'i  wd  mdl  rdty  rd  ktrt  td  rdsi  wd  hondye  khu.sh. 
zdn  It  hdcidsh  dindn  tod  fiincdi  bdicdshu,  giWn :  y^hdwd^  ci  simn  dw&rdiydf*  gtU:  ^rt'di ^ 
hdr  ci  bd/idit,  situ  dwdrdimd.'^    zhtdkdsh  giii:    ^m^dkdy    khii   zi  6in4i,  cl  hdwirdif*     gfU: 

^^zindkd y  hdi  gfUi  tu  pidi  gchti  Msi;  di  ri  kirdim?  rdtim  wd  sha^r,   dydim  fdrsi  fird  fird 

'      _'       i  ""^  '  III  I  ^  »  ^ 

wd  dds  zdni  bine  gushish ,  qdziye  mezdrispi  dmd  diwumimti  bdkdnu ;  qdzi  hdm  wd  lAwd  dir 
dwdrdrm ;  isd  ci  tour  pidi  hesim;  dus'  md  ddri  yd  nd?»  zindkd  gAt:  *khak  wd  sdrtt,  ci 
sim  hdwiirdiyd  ki  dusit  ddshtdinni^^  gut:  ^zindkd y  giLshndma :  rd  in  Ifikml  tiuni  sim  bidr, 
td  bti/itiri?7i;  ydi  mdci  be  wfim  ki  )dnge  khui  dir  shd^r  ktrdhn'i,'^  zindkd  giit:  qnztdkfirt^ 
icdt  nimhn;  zd^remdr  buhiiri y  khwdshim  wd  riitt  Jiiinid ;  dir  Jumd  nn% y  si  khftt  rd  rd  y  ki 
cdshhn  zi  tfi  bidyd.^y  merdkd  giit:  ^zinikdy  ci  kirdtmd?  wd  ishkdme  gii^hnd  wd  pdye 
piti  rd  kirdtmd;  diricd  tu  cini  wd  md  mikdnVl  khudd  qdhdl  nidrd.  ydi  dl  bidr  td  huhOrif/iy 
hdr  ci  mikdni  bdk.'^^    zindkd  gttt:  ^ncd  ndzre  sdram y  nu  mitm  wdt  td  btihuriy  mdc  zim  ndhdi ; 

'.  .'  •  Z  '  '  Z  Z  '  K        Z  v«J'  ' 

dr  mdc  bdhdt y  nd  nu  tcdt  mihtiy  zi  hdnd  ddrlft  mikdnim/**     mirokd  giit:  *zindkdy  diar  tdbd 

I  '  ,  z 

budy  7ndc  zi  tit  ndhdm.*^ 

I  §        J  I         .  •      I 

i  giitii  gi'te  zdne  lur  wd  dydmS  Ifir  chti  bi. 
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*^J  J  ^-^  J^'^y^  0'^  j^  ^  ^^^'  AJL-tj  ^j|  viA)  jk,j  x^  Ulc  j\j\i  jL«  A»  cJj 

C^C^^  C^  J   ^X  y   A»  ^\y>c^   <>.    CJu    ^j\i    U<^    ^jSj   ^jf-  tSj^  f\  ••*^l 

cJ^S  J  j»j>T  i^-v*  ^^y  ^-  ^-^  t-^'^  vI-aj  ^j\5  (•jT  c/-^  t^-^^  ^-^  f-ji 

^\y^'^  O^^   OJ-\  r}jj\   "^-^  J  f •=>l  ci--^  ^^yj^  f^^  Ci-3  ^jli  ^j|  ^  y    ^ 

^  ^'^  err,  ^^  t^^  ^*^  ^.  r*  ""^>  ^^  tr'^  f*  •^/'^f^y-  y^  ij\  J^ 
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J  ^^  ^^\yj^  j^  \  «-^l  ^^yj^  J  <S^  o-^ljo-  A>-  cJS  ^\$  -Xy^j  ^U  ^^ 

j^  o}  y^  bj  f^T  (j\  CjS  ^\i  ^\y^^  \  \^  ^-^  »^lw5-  jbj^lk-  <,  Ijo^^ 
L^  3(  o^y-  J^^j  aj  J  c^l  wij   ^li  Sjp   aJ^  lC  31  IjJ^.j  Cr}  L^\y>^ 

^cri-^  0'^  c^jl-J^*  J^  0^>>"  ^A/fcJo  O^r-j^  <»  J^  1-^  ^^S  CiJ  J  S^p  -La*- 
A»  j\lAj^  /»j|  ^\5  jLj    ^  C'l^   '^^"  "^-^n^  ci^-^  f^  ^^^  A-J^  o^-'l  j^ 

vi-^jjT  <>•  c^-A^T  jj3  ^y-  i/^^  ^\  vi^^3  fi  *^jjT  u^  ^\j^  ^^y^.  "^  ^ 

O^  j3  vl.>^  ^l  Ob  C^3^  \jy  4^«Jjjl  ^  (^1^^  <^  Cj f^  J  ^U-  vl.^ 
^^4-^  JJ  <J^  c!xl5>-  ^  ^  Ai  oJk)  A^^  ciA»  fj^  l"  jL-  ^1^  ,JU  A^  y*  J^  ^i 
X\S    y    ^jj    j\    ^y>'    ^jy^    jL.    ^3    ^^^    /   ^.    JJ^  Jj*    ^^5    j3   f*    •^ 

<>-  j3  (S^  viij  ^/>^  ^^L  y  j\  J*  ^i>-^^ ^j  «\j  c^j^  iS^j^  vi^u  AlV  JJ 

l-A^  ^^S^  ^  I)  jV^  y  ^^1  JJ  /•!  oJ^  olj  aJAj'  ^l  I  aI-/^  ^^ct  L  i»|  «jy 
jl»*    j»^    jX    Ai    vliJ     j3  ^    c5^    ^ — ^    ^    (^^-^    ^'    -^Vl    <^-^C^    '^^  Jjl-^'    J^ 

31  ^^-u  y  A>  jt  A;*  c/iy^  <-^^  J\  c/l>^^'  J*  31  ^^.  ^^y^.  "^  y  \  (^-V 

^yCJu    ^J\  .^\y^   y     'j\  <^y    -^l  ^y    ^^J  j3  ^^^  ^y^  (*~*  -''•^  1-^-?*"*  ^^ 


Ausgegeben  am  15.  August. 
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kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


28.  Juli.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:  Hr.  Waldeyer. 

*1.  Hr.  Fischer  las:    »Uber  die  Synthese  von  Polypeptiden.« 

Nach  der  Besprechuug  der  neuen  Methoden,  die  zum  Aufbau  dieser  Stoffe  gefiihrt 
haben,  wiirde  ihre  grosse  Ahnlichkeit  mit  den  natiirlicheD  Peptonen  sowohl  in  den 
clieinischen  Reactionen  wie  in  deni  Verhalten  gegen  Fermente  djirgelegt. 

2.  Hf.Warburg  las:  »Uber  den  spectralanalytischen  Nach- 
weis  des  Argons  in  der  atmospharisclien  Luft;  nach  Ver- 
suchen  des  Hrn.  Lilienfeld.* 

Der  Nachweis  gelang,  indem  man  ein  mit.  Luft  von  3  mm  Druck  gefiilltes 
SALE'r'sches  Rohr  ohne  Elektroden  parallel  zur  Selbstinduction  eines  aus  Capacitat 
und  Selbstinduction  gebildeten,  mit  Inductorium  betriebenen  Schwingungskreises 
schaltete.  Auch  andere  spectralanalytische  Reactionen  in  Gemischen  werden  bei  dieser 
Sciialtung  sehr  empfindlich. 

3.  Derselbe  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Prof.  Dr.  Leo  Grun- 
MACH  in  Berlin  vor:  »Experimentelle  Bestimmung  der  Ober- 
flachenspannung  und  des  Moleculargewichts  von  verfliissig- 
tem  Stickstoffoxydul.« 

Es  wurde  nach  der  Capillarwellenmethode  die  Oberflachenspannung  des  verfliis- 
sigten  Stickstoffoxyduls  bei  seiner  Siedetemperatur  zu  26.323  dyn./cm  bestimmt.  Das  Mo- 
leculargewicht  des  lliissigen  Stickstoffoxyduls  ergibt  sich,  aus  der  Oberflachenspannung 
berechnet,  gleich  43.52,  nahe  iibereinstimmend  mit  dem  theoretischen  Werth  44.08. 

4.  Hr.MoBius  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.Prof.Dr.G.ToRNiER  in 
Berlin  vor:  »Entstehen  und  Bedeutung  der  Farbkleidmuster  der 
Eidechsen  und  Schlangen.« 

Die  gemusterten  Farbkleider  der  Eidechsen  und  Schlangen  zeigen  entweder 
Furchen-  oder  Faltenmuster.  Eine  Anzahl  verschiedener  Faltenmuster  wird  be- 
schrieben.  Die  Korperfomi  hat  keinen  directen  Einfluss  auf  das  Entstehen  der  Farb- 
kleidmuster; diese  treten  vielmehr,  wie  pathologisch  verbildete  Farbkleider  und  vor 
allem  Beobachtungen  an  lebenden  und  in  Spiritus  gestorbenen  Thieren  lehren,  unter 
dem  Einfluss  der  Korperbewegungen  des  Thieres  auf:  Furchenmuster  bei  weuig  be- 
weglichen  Thieren,  Faltenmuster  bei  solchen  mit  ausgiebiger  Beweglichkeit;  man  kann 
daher  aus  dem  Farbkleid  einer  Eidechse  oder  Schlange  auf  deren  Korperbewegungen 
schliessen. 
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Uber  den  spektralanalytischenNachweis  des  Argons 

in  der  atmospharischen  Luft. 

Nacli  Versucheii  des  Urn.  Lilienfeld  mitgeteilt  von  E.  Warburg. 


Uie  Empfindliclikeit  dor  spektralanalytischen  Reaktionen  auf  die 
leichten  Metalle  in  der  Flamine  des  BuNSEN'schen  Brenners  wird,  so- 
vveit  bekannt,  durcli  die  Gegenwart  anderer  Stoffe  nicht  beeintrachtigt. 
Anders  verhalt  es  sicli,  wenn  man  Gase  wieN,,  H,,  A,  He  u.  a.  in 
GEissLERschen  Rohren  zum  Leucliten  bringt.  Nach  E.  Wiedemann^  bringt 
die  Gegenwart  einer  hinreiehenden  Menge  von  Queeksilberdampf  das 
Stiekstoffspektrum  zum  Verschwinden;  nach  P.  Lewis'^  setzt  die  Zu- 
fugung  einer  ])rozentiscli  sehr  kleinen  Menge  des  Quecksilberdampfs 
die  lielligkeit  des  Wasserstoflspektrums  bereits  auf  die  H&lfte  herab; 
nach  J.N.  Collie  und  W. Ramsay^  sind  37  Prozent  Argon,  ebenso  loPro- 
zent  Helium  in  Stickstoff  spektralanalytisch  kaum  nachweisbar. 

Bei  solchen  Versuchen  kommt  gewohnlich  die  als  Glimmentladung 
l)ekannte  .Entladungsfbrni  zur  Verwendung.  Nun  ist  bekanntlich  die 
Liclitemission  eines  Gases,  welches  von  einem  elektrischen  Strome 
durchilossen  wird,  sehr  von  der  Art  dieses  Stromes  abhangig,  und 
ich  forderte  Hrn.  Lilienfeld  auf,  zu  versuchen,  durch  Anwendung 
anderer  Entladungsforrnen  die  Empfindliclikeit  der  erwahnten  spektral- 
analytischen Reaktionen  in  Gemischen  zu  steigern.  Es  ist  ihm  dies 
auch  gelungen,  iiidem  er  einen  gewohnlichen  Schwingungskreis  be- 
nutzte,  gebildet  aus  Kapazitat  und  Selbstinduktion,  auf  deren  Gr5fie 
es  sehr  ankommt. 

Zu  der  Selbstinduktion  parallel  war  ein  SALETsches  Rohr  ohne 
Elektroden  mit  kapillarem  Teil  geschaltet;  das  von  diesem  ausgesandte 
Licht  wurde  beobachtet,  indem  man  den  Schwingungskreis  durch  ein 
mit  WEHNELT-Unterbrecher  betriebenes  Induktorium  erregte.  AUe  ge- 
nannten  Reaktionen  zeigten  sich  bei  dieser  Anordnung  ungemein  viel 
empfindlicher  als  bei  der  gewohnlichen.     Genauere  Angaben  dariiber 

^    E.  Wiedemann,  Wied.  Ann.  5,  S.  517,   1878. 

^    P.Lewis,  Wied.  Ann.  69,  S.  414,   1899. 

'    J.  N.  Collie  und  W.Ramsay,  Proc.  Roy.  JSoc.  59,  p.  275,   1896. 
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wird  Hr.  Lilienfeld  a.  a.  0.  machen;  hier  sei  als  Probe  davon  nur 
erwalint,  da6  das  eine  Prozent  Argon  in  der  atmospharisehen  Luft  auf 
diese  Weise  ohne  Miihe  nachweisbar  war,  wahrend  von  den  Argonlinien 
nichts  gesehen  wurde,  wenn  die  Pole  des  Induktoriums  direkt  an  die 
Belegungen  des  SALExschen  Rolires  angelegt  wurden.  Der  Druck  im 
Rohr  betrug  dabei  3*"*"  Quecksilber. 

Als  dies  mit  dem  Auge  beobachtet  worden  war,  wurde  das  Liift- 
spektrum  mit  dem  Argonspektrum  zusammen  photographiert.  Indem 
man  den  kapillaren  Teil  des  Luftrohres  dem  Spalt  parallel,  den  kapil- 
laren  Teil  eines  Argonrohres  quer  zum  Spalt  stellte,  kamen  die  Linien 
des  Luftrohres  lang,  die  des  Argonrohres  kurz  zum  Vorschein.  Das 
Luft^pektrum  enthielt  das  Linienspektrum  des  Stickstoffs  und  das  Argon- 
spektrum. Fur  alle  Linien  des  Argonrohres  bis  auf  eine  sehr  lichtschwache 
stellte  man  die  Koinzidenz  mit  Linien  des  Luftrohres  fest.  Die  Photo- 
graphien  wurden  in  der  Physikalischen  Reichsanstalt  mit  freundlicher 
Hilfe  des  Hrn.  Dr.  Gehrcke  aufgenomnien,  wozu  Hr.  Kohlrausch  giitigst 
die  Erlaubnis  erteilte.  Es  wird  beabsichtigt,  die  beschriebene  Sehaltung 
zunachst  zur  Untersuchung  der  aus  verschiedenen  Mineralien  stammen- 
den  Gase  zu  verwerten;  aueh  wird  es  interessant  sein,  die  Emanation 
des  Radiums  auf  diese  Weise  zu  untersuchen. 
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Experimentelle  Bestimmung  der  Oberflachen- 
spannung  und  des  Moleculargewichts  von  ver- 

fliissigtem  StickstoffoxyduL 

Voii  Prof.  Dr.  Leo  Grunmach 

in  Berlin. 

(Vorgelegt  von  Hrn.  Warburg.) 


In  zwei  friiheren  Abhandlungen,  welche  der  Akademie  vorgelegt  worden 
sind\  hahe  icli  gezeigt,  dass  man  die  Capillarwellenmethode  zur  ge- 
nauen  Bestimmung  der  Oberflaehenspannungen  und  Moleeulargewichte 
verfliissigter  Gase  anw  enden  kanu.  In  der  vorliegenden  Arbeit,  welche 
eine  Fortsetzung  meiner  Untersuchungen  auf  diesem  Gebiete  bildet,  will 
ieli  mir  erlauben,  liber  meine  mit  StiekstoflFoxydul  ausgefahrten  Ver- 
suche^  in  Kiirze  zu  beriditen. 

Das  verfliissigte  Stickstoffoxydul  wurde  als  chemisch  rein  (frei  von 
Stickoxyd  und  Sauerstoff)  von  der  englischen  Firma  Ash  and  Sons  in 
Stablbomben  bezogen.  A  us  der  Bombe  wurde  es  zunachst  durch  ein  mit 
concentrirter  Schwefelsiiure  ^efiilltes  Troekengefilss  und  aus  diesem  in 
einen  als  Condensationsgefiiss  dienenden  ERLEMEYER'schen  Kolben  ge- 
leitet,  dessen  Deckel  mit  zwei  Bohrungen  fur  das  Zuleitungsrohr  und 
fur  ein  Pentantliermometer  versehen  war.  Das  Condensationsgef&ss 
stand  auf  einem  Glasdreifuss  innerhalb  eines  grossen  aus  zwei  conc«n- 
trischen  Cylindern  gebildeten  Doppelgcfasses ,  dessen  Zwischenr&ume 
durch  Watte  ausgefiittert  waren.  Als  Abkiihlungsflvissigkeit  im  innern 
Cylinder  wurde  Petrolather  benutzt,  der  durch  Eingiessen  von  flussi- 
ger  Luft  bei  bestjindigem  Umriihren  auf  — 93°  bis  — 95^0.  abgektihlt 
wurde,  wiihrend  die  Tcmperatur  im  Condensationsgeftss  einige  Grad 
hoher    gehalten    wurde.      Da    Condensations-    und    Erstarrungstempe- 

*    L.  Grunmach,  diese  Berichte   1900,  S.  829,  und   1901,  S.  914. 

^  Die  Versuche  sind  von  niir  ziun  grossten  Theile  ausgefiihrt  worden  iiii  an- 
organischen  Laboratorium  der  Technisolien  Hoclischule.  Dem  Voi*stelier  desselben,  Hrn. 
Prof.  Dr.  Erd3iann,  spreclie  icli  fiir  sein  gefalliges  Entgegenkommen,  ferner  meinen 
Assistenten,  den  1111.  Dr.  Wiliiklji  Radkboldi  imd  Franz  Wkidert,  fiir  die  mir  gewahrte 
IJnterstiitzuDg  meinen  verbindlichsten  Dank  aus. 
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ratur  des  Stickstoflbxyduls  nahe  an  einander  liegen,  muss  sowohl  die 
Abkuhlung  wie  das  Zustromen  des  Gases  sehr  genau  regulirt  wer- 
den,  um  ein  Erstarren  des  condensirten  Stickstoffoxyduls  und  ein  Ver- 
stopfen  des  Zuleitungsrohrs  zu  verhuten.  Das  so  verfliissigte  Stick- 
stoffoxydul  wurde  durcli  Filter  in  das  zur  Beobachtung  dienende  halb- 
kugelfbrmige  DEWAR'sche  Gefass  hineinfiltrirt,  welches  moglichst  er- 
schutterungsfrei  auf  einem  die  Grundplatte  des  Stimmgabelstativs  frei 
durchsetzenden,  also  unabhangig  von  ihm  fest  aufgestellten  Dreifusse 
ruhte. 

Die  Versuchsanordnung  und  die  Methode  der  Beobachtung  war 
die  gleiche  wie  bei  meinen  frliheren  Versuclien\  nur  habe  ich  diess- 
nial  zur  Bereclmung  der  Oberflachenspannung  aus  der  allgemeinen 
Gleichung 

^  = 5^  -    dyn./cm, 

27r  4^ 

in  welcher  (r  die  Dichte,  n  die  Sehwingungszahl,  A  die  Wellenlange 
und  g  die  Erdbeschleunigung  bedeuten,  auch  das  von  der  Schwere 
herriihrende  Correctionsglied  beriicksichtigt,  dessen  numerischen  Ein- 
lluss  ich  an  anderer  Stelle  discutirt  habe.^ 

Als  erregende  Stimmgabel  diente  wieder  die  mit  P.  T.  R.  II.  38 
bezeichnete;  sie  war  inzwischen  zu  Capillarmessungen  auf  fliissigem 
Brom  und  fliissigem  Jod  benutzt  und  durch  deren  Dampfe  etwas  an- 
gegriffen  worden  und  wurde  deshalb  von  neuem  von  der  Physikalisch- 
Technischen  Reichsanstalt  gepruft  mit  dem  Ergebniss,  dass  ihre  Glei- 
chung jetzt  ist 

w,  =z=253.oi — 0.025  [t — I9?i  C.).^ 

Als  Siedepunkt  des  Stickstoffoxyduls  geben  die  HH.  Caille- 
TET  und  CoLARDEAu*  dcn  Werth  — 88?8  C.  an  ohne  nahere  Angabe  des 
zugeh5rigen  Barometerstandes,  wahrend  die  HH.  Ramsay  und  SmELDs^ 
bei  Atmospharendruck  den  Werth  —  89?8  C.  finden.  Da  meine  Beob- 
achtungen  bei  den  Barometerstanden  /3o  =  741™°'!  und  /So  =  ySS^'-'^S 
ausgefuhrt  worden  sind ,  so  habe  ich  den  Siedepunkt  besonders  bestimmt 
und  gefunden  — 89?4  C.  bei  /B^  =  74i°'™i.  Als  Thermometer  diente 
hierzu  ein  von  C.  Richter  aus  Jenenser  Glas  16"^  hergestelltes ,  von  der 
Physikalisch-Technischen  Reiclisanstalt   gepruftes  Pentanthermometer 


*  L.  Grunmach,  a.  a.  O.;  ferner:  Ann.  d.  Phys.  3,  S.  659,  1900;  9,  S.  1262,   1902. 
'    L.  Grunmach,  Wissenschafll.  Abhandl.  d.  Kais.  Normal- Aichungs- Commission, 

Heft  III,  S.  107,  125  u.  ff. 

'    Die  erste  vor  neun  Jahren  ausgefiihrte  Priifung  hatte  ergeben 

nt—  253.13  —  0.025  (f— I9?i). 

*  L.  Cailletet  et  E.  Colardeau,  C.  R.  106,  p.  11 89,  1888. 

^    W.  Ramsay  and  J.  Shields,  Joiirn.  Chem.  Soc.  p.  833,  1893. 
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P.  T.  R.  II  20286.  Unter  Annahme  der  von  Hrn.  Cailletet^  fruher 
mitgetheilten  Daten  iiber  die  Tension  des  Stickstoflfoxj'^duls ,  namlieh 
dass  einer  Druckdiflerenz  von  o.  i  Atraospliare  eine  Teinperaturdiflferenz 
von  2°C.  entspricht,  ergibt  sicli  dann  als  Siedepunkt  fur  den  Baro- 
meterstand  /3o  =  753-3  ^^^  Werth  — 89?!  C.  Fiir  die  Dichte  des 
verfliissigten  Stickstoffoxyduls  liegen  altere  Beobachtungen  vor 
von  Andreeff^  aus  denen  er  die  Formel  ableitet 

(T  =  0.9368 — 0.0039  t 

und  neuere  Beobachtungen  der  HH.  L.  Cah^letet  und  K.  Mathias^,  di(* 
sie  durch   die  Gleichung  darstellen 

c  =  0.342  +0.00 1 66/ +  0.09  2  2  1/36.4  —  t. 


Hierbei  ist  indessen  zu  bemerken,  dass  die  Beobachtungen  von 
Andreeff  sich  nur  auf  das  Temperaturintervall  von  — 7®  bis  +20*^C. 
und  diejenigen  von  Cailletet  und  Mathias  auf  das  Temperaturintervall 
von  — 20?6  bis  +24^0.  erstrecken.  Deshalb  habe  ich  audi  die  Dichte 
bei  der  Siedetemperatur  besonders  bestimmt  mittels  der  MoHR'schen 
Waage  und  bei  t= — 89?4C.  den  Werth  gefunden  (T  =  1.2257,  ein 
Werth,  der  iibrigens  gut  ubereinstimmt  mit  dem  aus  der  Cailletet- 
MATHiAs'sclien  Gleiclmng  fiir  /  =  —  89?4  C.  extrapolirten  Werth  far 
die  Dichte  des  flussigen  Stickstoflfoxyduls  (1.2277).  F^^  ^'^  zweite  dem 
Barometerstande  /3o  ^  753'''°'3  entsprechende  Beobachtungstemperatur 
—  89?!  C.  ergibt  sich  dann  unter  Benutzung  jener  Formel  c=  1.2250. 

Es  mag  besonders  hervorgehoben  werden,  dass  die  Siedepunkts- 
und  Dichtebestimmungen  bei  Anwendung  langer  cylindrischer  Dewar- 
schen  Gefasse  grosse  Vorsicht  und  Sorgfalt  erheischen  wegen  der  Siede- 
verzugserscheinungen ,  die  explosionsartig  auftreten ,  wenn  das  Thermo- 
meter oder  der  Schwimmkorper  der  MoHR'schen  Waage  die  innere 
Wandung  des  DEWAR'schen  Gefasses  beriihrt. 

Um  nun  zur  Mittheilung  der  Ergebnisse  der  eigentlichen  Capillar- 
wellenmcssungen  iiberzugehen,  so  sind  drei  unabhangige  Beobach- 
tungsreihen  ausgefiilirt  worden,  deren  jede  wieder  aus  10 — 15  gut 
unter  einander  libereinstimmenden  Einzelbeobachtungen  bestand.  In 
der  folgenden  tabellarischen  Zusammenstellung  sind  nur  die  Mittel- 
werthe  der  drei  Beobachtungsreihen  mitgetheilt.  Die  Bedeutimg  der 
einzelnen  Columnen  ist  aus  den  (Jberschriften  ersichtlich.  Zu  Columne  5 
sei  nur  hinzugefligt,  dass  die  darin  mitgetheilten  Werthe  der  Spitzen- 


*    L.  Cailletet,  Arch,  de  Geneve,  66,  j).  16,  1878. 

'^    E.  Andrkeff,  Liebig's  Ann.  110,  8.1,  1859. 

^    L.  Cailletet  et  K.  Mathias,  Joiirn.  de  Phys.   2.  Serie  (5)  p.  549,  1886. 
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entfernung  der  Stimmgahel  in  Mikrometerpartes  die  Mittelwerthe  der 
Messungen  sind,  welche  am  Anfaiig  und  am  Schluss  jeder  Beobach- 
tungsrt'ihe  ausgefiOirt  worden  sind,  und  dass  diese  Spitzenentfernung 
andererseits  mittels  des  Horizontalcomparators  zu  20T'5854  bestimmt 
worden  war. 


Im    Mittel    ergibt   sich  also   fur  die  beobaclitete  Siedetemperatur 
-89?3 

die  sjiecifische  Cohftsion  des  flussigen  Stickstoffoxyduls: 
a'  =  42™'959 
und 

dieOberflachenspannung  des  flussigen  Stickstoffoxyduls: 

a  =  26''i'":™'323. 
Nun    ergibt   sich    aus    der   Gleichung   fiir    die   moleculare   Ober- 
tlachenenergie 

av^  =:  2.27(0  —  0, 

in  weloher  v  das  Molecularvolumen,  0  die  kritische  Temperatur  und 
/  die  Beobachtungstemperatur  der  Fliissigkeit  bedeuten,  das  Molecular- 
gewicht  derselben 


iK  =  .)/(-^l^-^^=ii"J. 


Fiir  die  kritische  Temperatur  des  verflussigten  StickstofFoxyduls 
ergibt  sich  aus  den  Bpobachtungen  von  Hm.JANsszN'  der  auch  von  den 
HH.  L.  Cailletet  und  E,  Mathias"  bei  ihren  Untersuchungen  uber  die 
Dichte  condensirter  Gase  angenommene  Werth  0  =  36?4C.,  wahrend 

'    W.  J.  Jahssen,  Inaugural  dissertation.    Leiden  1877.    Rep.  Brit.  Assoc,  p.  iii. 
1876.    Vergl.  atich  F.  Horn,  Wied.  Ann.  11,  S.  1.    1881. 
*    L.  TAiLwrjrr  und  E.  Mathias  a.  a.  0. 
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Hr.  Dewar^  0  =  35?4  C.  findet.  Setzt  man  in  die  Gleichung  fur  das 
Moleculargewicht  M  der  Reihe  nach  die  in  der  vorigen  Tabelle  ent- 
lialtenen  einander  entsprechenden  Werthe  von  (T,  t  und  a,  ein,  so  er- 
halt  man,  je  nachdem  man  0  =  35?4  C.  oder  0  =:  36?4  C.  setzt, 
folgende  Werthe  des  Moleculargewichts  des  verflussigten  Stiekstoff- 
oxyduls: 

far  die  kritische  Temperatur 

0  =  35?4C.       0  =  36?4C. 

J^A,o=  43-26  43.79 

42.84  43.35 

43.68  i         44.21 


im  Mittel:    43.26  ]  43.78 

Vereinigt  man  die  beiden  Werthe  zu  einem  Hauptmittel  43.52, 
so  erhalt  man  dam  it  fiir  das  Moleculargewicht  des  verflussigten  Stick- 
stoffoxyduls  einen  Werth ,  der  ausserordentlich  gut  mit  dem  des  gas- 
fbrmigen,  namlich  44.08  ubereinstimmt.  Die  Abweichung  fallt  inner- 
halb  der  Genauigkeitsgrenzen  unserer  Kenntniss  der  kritischen  und 
Siedetemperatur.  Wir  konnen  daher  aus  den  mitgetheilt^n  Versuchen 
den  Schluss  Ziehen,  dass  Stickstoffoxydul,  ebenso  wie  schweflige  Saure 
und  Ammoniak^,  im  gasformigen  und  im  flussigen  Zustande  dasselbe 
Moleculargewicht  besitzen."* 


*    J.  Dewar,  Phil.  Mag.  (5)  18,  p.  210.    1884. 

^    L.  Grunmach,  diese  Berichte  1900,  S.  837. 

^  Auf  Veranlassiing  von  Hrn.  van  der  Waals  hat  bereits  iin  Jahre  1895  Hr. 
J.  \'erschaffelt  Messungen  der  ca])illaren  Steighohen  von  fliissigein  Stickstoffoxydul 
innerhalb  des  Teni])eraturintervalls  von  -»-4?4  bis  — 20?o  C  angestellt.  aus  denen  hervor- 
geht,  dass  ffir  dieses  Intervall  die  P^tyrvos'sche  Constante  den  Werth  2.198  hat  (Commun. 
from  the  Phys.  Labor.  Leiden.    Nr.  18,  p.  12.    1895.). 
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Entstehen  und  Bedeutung  der  Farbkleidmuster 

der  Eidechsen  und  Schlangen. 

Von  Prof.  Dr.  Gustav  Tornier 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Mobius.) 


LJie  Art  und  Weise,  wie  auf  einer  nicht  einfarbigen  tierischen  Haut 
die  verscluedenen  Farben  angeordnet  sind,  wird  hier  die  Muster- 
bildung  im  Farbkleid  dieser  Haut  genannt.  Dabei  kommen  fur 
(lie  Erklarung  der  verschiedenen  Formen  dieser  Farbkleidmuster  ihre 
natiirlichen  Farben  nicht  in  Betracht  (da  ein  und  dasselbe  Muster  ver- 
schiedenfarbig  vorhanden  sein  kann),  sondern  nur  die  Tonwerte  der 
Farben,  d.  h.,  um  einen  modern  technischen  Ausdruck  zu  gebrauchen: 
die  Farbkleider  werden  dabei  auf  ihre  Schwarz-Weifi-Elemente  zuruck- 
i^efuhrt.  —  Dieser  Begriff*  » Farbkleidmuster*  deckt  sich  im  iibrigen 
durchaus  nicht  mit  dem  EiMERschen  Begriff  »Zeichnung  der  Tiere«, 
denn  Eimer  versteht  unter  der  Zeichnung  der  Tiere  nur  Form  und 
Anordnung  der  schwarzen  Flecke  in  der  Haut. 

Wenn  man  nun  die  Haut  einer  Eidechse  oder  Schlange  von  oben 
betrachtet,  so  erweist  sie  sich  als  von  einer  Menge  von  Furehen 
durchzogen,  die  sich  als  Langsfurchen ,  Querfurchen,  Schragfurehen 
mit  Rechtsneigung  und  Schragfurehen  mit  Linksneigung  erweisen. 
Solche  Furehen  kombinieren  sich  dann  auf  der  Haut,  z.  B.:  Langs- 
und  Querfurchen  (Fig.  i  a)  und  sclilieBen  alsdann  allseitig  begrenzte 
Hautbezirke  ein,  die  als  Hautfluren  benannt  werden  mSgen. 

Die  Gestalt  dieser  Fluren  hangt  also  von  der  Art  ihrer  Begrenzung 
ab,  d.  h.  von  der  Zahl  und  Art  der  Furehen,  die  an  ihrer  UmschlieBung 
beteiligt  sind.  So  entstehen  z.  B.  durch  Zusammenauftreten  von  Langs- 
und  Querfurchen  rechteckige  Fluren  (Fig.  la),  die  in  besonders  schoner 
Ausbildung  bei  Amphisbaniden  gefunden  w^erden.  Die  Kombination 
von  rechts-  und  linksgeneigten  Schragfurehen  ergibt  dagegen  Fluren 
in  Rautenform,  wie  sie  am  Korper  von  Typhlops  zu  finden  sind.  Eine 
Kombination  (Fig.  i  b)  von  Querfurchen  mit  rechts-  und  linksgeneigten 
Schragfurehen  ergibt  sechseckige  Fluren,  die  in  schrager  Richtung  liber 
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einander  liegeii  und  von  dreieckigen  flankiert  werden;  eine  Anordnung 
der  Fluren,  fur  welche  die  Eidechsengattung  Lacerta  Beispiele  liefert.  — 
Eine  andere  haufige  Kombination  (Fig.  i  c)  von  Querfurchen  mit  rechts- 
und  linksgeneigten  Schragfurchen  ergibt  sechseckige  Fluren,  die  mit 
breiter  Basis  auf  einander  liegen ;  sie  ist  bei  der  Eidechsenfamilie  der 
Scinciden  vorherrschend. 

Derartige  Hautfluren  sind  nun  einmal  der  Sitz  von  Schuppen, 
deren  Basalform  sie  bestimmen,  wenn  die  ganze  Flur  von  einer  ein- 
zigen  Schuppe  eingenommen  wird,  und  in  anderen  Fallen,  wo  die  Haut 
von  zahlreiehen  gleichartigen  Fluren  belegt  ist,  entsteht  auf  jeder  von 
ihnen  dasselbe  Farbkleidmusterelement,  so  dafi  bei  diesen  Tieren  da« 
Farbkleid  aus  dem  gleichen  ungemein  oft  wiederholten  Musterelement 
zusammengesetzt  ist.  So  kann  z.B.  jede  Flur  in  einem  derartigen  Farb- 
kleid ganz  schwarz  gefarbt  sein,  wahrend  die  umrandenden  Furchen 
farblos  sind;  ein  solches  Muster  hat  z.  B.  Amphisbaena  vermkuUiris  am 
ganzen  Korper;  bei  anderen  Tieren  enthalt  jede  im  wesentlichen  halb- 
hellgefarbte  Flur  genau  in  der  Mitte  einen  dunkeln  Fleck,  so  auf  dem 


<IZ> — c_> 
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Riicken  und  an  den  Korperseiten  von  Amphisbaena  mildei\  bei  nocli 
anderen  Tieren  ist  die  Mitte  jeder  Flur  hell  und  der  Randring  dunkel, 
so  bei  Individuen  von   Typhlops  punctatus  am  ganzen  Korper. 

Auf  diese  Weise  entsteht  auf  der  Haut  des  betreffenden  Tieres 
ein  Farbkleidmuster,  welches  wegen  der  Wichtigkeit  der  Furchen  ffir 
dasselbe  als  Furchenmuster  bezeichnet  werden  soil. 

Statt  dieses  Furchenmusters  aber  zeigt  sich  bei  vielen  Eidechsen 
und  Schlangen  (oft  schon  bei  einzelnen  Individuen  einer  Art,  in  welcher 
normalerweise  ein  Furchenmuster  haufig  ist)  ein  anderes  Farbkleid- 
muster, das  sich  nicht  auf  das  Furchenmuster  zuriickfuhren  lafit  und 
das  —  bis  auf  wei teres  ohne  Erklarung  —  als  Faltenmuster  be- 
zeichnet werden  soil. 

Die  Elemente  dieses  Faltenmusters  sind  stets  viel  grober  als  die 
der  Furchenmuster,  und  sieht  man  dann  genauer  zu,  so  ergibt  sich, 
dafi  in  ihnen  dieselbe  Linienbildung  vorkommt,  wie  in  den  Furchen- 
mustern,  doch  treten  in  den  Faltenmustern  (Fig.  2)  an  die  Stella  der 
Furchen  Hellzonen  bzw.  Hellinien  und  an  die  Stelle  der  Fluren  Diuikel- 
zonen  bzw.  Dunkellinien. 
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So  siiid  also  die  Grundelemeiite  dieser  Faltenmuster  helle  Langs- 
oder  Qucrlinien  oder  liclle  Schraglinien  mit  Links-  oder  Rechtsneigung. 
Ill  anderen  Fallen  (Fig.  2  b  z.  B.)  kombinieren  sieh  diese  Hellinien  zu 
gesehlossenen  Linienbezirken,  welche  dunkelge^rbte  Zonen  einschlieBen. 
Solche  Dunkelz6nen  zeigen  dann  unter  Umstanden  genau  dieselbe 
Gestalt,   wie  die  vorher  besprochenen  Fluren  der  Fiirchenmuster. 

Die  Faltenmusterformen ,  welche  auf  diese  Weise  bei  Eidechsen 
und  Sclilangen  entstehen,  kann  man  deninach  einteilen  in  einfache 
oder  Grundmuster  iind  in  Verband-  oder  Misehmuster. 

Als  Faltengrundmuster  kommen  folgende  in  Betracht. 

P>stens  das  Langsfaltenmuster  (Fig.  2  a).  In  ihm  wechseln  ganz 
regelmafiig  in  der  Langslinie  des  Korpers  verlaufende  Hell-  und  Dunkel- 
linien  ab.  Ein  solches  Langsfaltenmuster  besitzen  sehr  viele  Vertreter 
der  Familie  der  Lacertiden,  z.  B.  Eremias  undata  und  unter  den  Schlan- 
gen  auf  dem  Riicken  Simotes  octoUneatus^  Conophis  vittata  und  viele  andere. 

Ebenso  haufig  ist  zweitens  das  Querfaltenmuster,  wo  ganz  regelmafiig 
am  Korper  dosTieres  helle  Querlinien  mit  dunkelen  abwechseln,  so  z.  B. 
unter  den  Schlangen  bei  Atractis  elaps,  bei  Individuen  von  Elapechis 
gtientheri  und  vielen  anderen. 

Drittens  gibt  es,  wenigstens  unter  den  Schlangen,  auch  Tiere,  in 
deren  Riickenfarbkleid  das  wesentliche  Element  eine  Faltenmusterver- 
bindung  von  rechts-  und  linksgeneigten  Schraglinien  ist  (Fig.  2  b). 

In  anderen  Fallen  verbinden  sich  die  Grundmusterelemente  zu 
Verband-  oder  Mischfaltenmustern. 

Von  solchen  Mischmustern  seien  nur  folgende  angefahrt.  Selbst 
die  komplizierten  sechseckigen  Fluren  des  Furchenmusters  haben  auf 
dem  Riicken  gewisser  Schlangen  in  vergroBerter  Form  ein  entsprechen- 
des  Gegenstiick  in  einem  Faltenmuster.  So  findet  sich  z.  B.  auf  dem 
Riicken  von  Zamenis  hippocrepis  ein  Muster  (Fig.  2  c) ,  das  eine  sehr 
grofie  Ahnlichkeit  mit  dem  friiher  erwahnten  Furchenmuster  (Fig.  i  b) 
aufweist,  wo  sechseckige  Hauptfluren  von  dreieckigen  Nebenfluren  um- 
lagert  sind.  —  Ja,  selbst  die  friiher  erwahnten  sechseckigen  Fluren, 
welche  mit  breiter  Basis  auf  einander  liegen,  werden  bei  gewissen 
Schlangen,  so  bei  Coronella  triangulum  auf  dem  Riicken,  in  vergroBer- 
ter Form   durch   eine   Faltenmusterform  ganz  genau  wiederholt. 

Diese  Beispiele  geniigen  wohl  zum  Beweis,  daB  die  Faltenmuster 
nach  dem  Prinzip  der  Furchenmuster  gebaut  sind,  wobei  die  Hellzonen 
an  die  Stelle  der  Furchen ,  die  Dunkelzonen  an  die  Stelle  der  Fluren 
treten. 

Jedes  Faltenmuster  kann  nun  ferner  in  zwei  Unterformen  auftreten : 
als  grobes  und  als  feines  Faltenmuster.  Deren  Beziehungen  und 
Unterschiede  werden  dann  durch   ein  drittes  Faltenmuster,   »das  Ver- 
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feinerungsniuster-  n-klart;  donn  dieses  Verfeinerungsmuster  sielit 
wie  eine  Mittelfonn  zwischen  dem  Grob-  und  Feinmuster  aus,  ist  es 
aber  in  Wirklichkeit  nicht. 

Die  Entstehungsweise  dieses  Verfeinerungsmusters  aus  dem  groben 
ist  folgende. 

In  einem  groben  Langsmustcr  ziim  Beispiel  (Fig.  3a),  welches  aus 
5  gleich  breiten  I^ngszonen  bestelit,  von  welchen  die  zweite  und  vierte 
dunkel  sind,  entstehen  (Fig.  3  b)  in  diesen  Uunkelzonen  2  weitere  helle 
lAngslinien ,  so  dal3  damit  die  Zahl  der  Langszonen  auf  5,  die  der  Dunkel- 
zonen  auf  4  jinwachst.  Die  dabei  liinzugefiigten  iJlngszonen  sind  und 
bleiben  aber  stets  .sclimale  feinr  Langslinien  in  Halbdunkcl.  So  ist  aus 
dem  friiher  5-zonigen  Muster  ein  9-zoniges,  mit  5  Hell-  und  4  Dunkel- 
zonen  geworden ,  in  welchem  die  neuentstandenen  Hellzonen  durch 
ihiT-  geringe  Breite  als  nicht  voU  ausgebildete  sofort  zu  erkennen  sind. 

%■  2. 

Fiff.3. 


Das  enls|irechen(le  feine  L;iiigsm\iKler  nun  (Fig.  30)  liat  dieselbe 
Anordnuiig  der  Zonen  wie  die.se.i  Verfeinerungsmuster,  d.  h-  es  hat 
9  Zonen,  5  helle,  mit  denen  4  dunkele  wechseln;  aber  diese  samtlichen 
Zonen  sind  gleich  breit  und  gleich  hell.  Einen  Unterschied  also  zwischen 
breiten  ganz  hellen  und  sclimalen  halb  hellen  Zonen  gibt  es  demnach 
in  diesem  Muster  nicht, 

Genau  so  wie  die  drei  Unterformen  des  ebcn  beschriebenen  Langs- 
rausters  unterscheiden  sioh  dann  die  drei  entsprechenden  Unterformen 
eines  Querfaltenmust«rs.  Und  auoh  die  drei  Unterformen  eines  SchrS,g- 
faltenmusters  untersclieiden  sich  genau  so  von  einander,  nur  dafi  in 
letzterm  jede  Duiikelzone  alsdann  durch  zwei  sich  kreuzende  Hellzonen 
aufgeliellt  wird. 

Dafi  endlich  auch  in  nocli  viel  komplizierteren  Faltenmustern  von 
Schlangen  Verfeinerungslinicn  und  feine  und  grobe  Muster  auftreten 
konnen,  beweist  als  Beispiel  selir  sc]i6n  Homalopsis  buiruta,  wo  man 
das  Entstehen  von  Verfeinerungslinien  in  viereckigen  Dunkelzonen  des 
Ruckens  durch  alle  Stufen  vei-folgen  kann,  denu  (Fig.  4)  am  Halse  hat 
dieses  Tier  noeh  die  einfachcn  dunkelcn  Vierecke  des  entsprechenden 
(irobmusters;  dann  driiigen  weiter  unteii  an  seineni  Korper  von  rechts 
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region  uiul  Korpermitto  eintretende  Verschmalerung  des  Ruckens  init 
einer  entsprechenden  Farbkleidanderimg  verbunden  ist.  Es  ist  das  eine 
Entwicklung,  deren  einzelne  Abschnitte  man  schon  bei  einzelnen  Arten 
sehr  weit  bin  verfolgen  kann  und  die  in  folgender  Weise  verlauft. 
Zwei  urspriinglicb  parallele  belle  Langslinien  sind  durch  eine  zuge- 
borige  Dunkellinie  gotrennt.  Es  beginnt  dann  die  Verschmalerung  in 
der  B(*ckenregion  des  Tieres  iind  es  riicken  nunraehr  die  beiden  hellen 
Langslinien  mit  ibren  llinterenden  gegen  einander  vor.  Sind  sie  bis 
zur  Beriibrnng  daselbst  genabert,  so  verwaebsen  sie  an  der  Berubrungs- 
stelle  und  werden  daselbst  zu  einer  einzigen  Linie.  Ibr  Verwaebsen 
sclireitet  darauf  nacb  oben  mebr  nnd  mebr  fort,  so  dafi  nacb  einiger 
Zeit  aus  ibnen  eine  einzige,  oben  Y-formig  gegabelte  Hellinie  geworden 
ist.  Beim  nacbfolgenden  Fortscbreiten  dieser  Entwieklung  beginnt  dann 
der  Stiel  dieses  Y  von  binten  ber  zu  scbwinden  und  seine  Gabelaste 
werden  imnier  kiirzer,  bis  zum  ScbluB  das  Y  bis  auf  Spuren  oder 
ganz  verscbwindet.  Bei  mancben  Lacertiden  (Eremiasarten  z.  B.)  gebt 
eine  derartige  Verscbmelzung  von  Langslinien  sebr  weit.  Es  sind  auf 
deni  Riieken  dieser  Tiere  im  Anfang  fanf  belle  Langslinien  vorbanden, 
weleli(^  (lurcb  vier  Dunkellinien  getrennt  werden;  alle  diese  Linien  laufen 
einander  parallel.  Nun  beginnt  die  mittelste  (m)  von  binten  ber  zu 
scbwinden,  und  das  ganze  Liniensystem  ruckt  gleicbzeitig  am  Hinterende 
entsprecbend  zusammen.  Inimer  starker  verscbwindet  die  Mittellinie, 
und  nacb  c^iniger  Zeit  stofien  die  beiden  ibr  benacbbarten  inneren  Hell- 
linien  unten  aneinander;  sie  bilden  spater,  wabrend  die  mittelste  immer 
nu^br  scbwindet,  eine  Y-Form  miteinander.  Spater  scbwindet  die  mit- 
telste weiter,  der  Stiel  des  Y  ebenso,  und  die  beiden  auBersten  Hellinien 
dieses  Systems  stolSen  darauf  aneinander  und  bilden  nun  aucb  ein  Y. 
Zum  ScbluG  stecken  Ixm  den  extremsten  derartig  umgebildeten  Tieren 
(Kremids  capcnsi'^  z.  B.)  zwei  Y  ineinander,  wabrend  von  der  Mittellinie 
nielits  mebr  vorbanden  ist.  —  Bei  anderen  Lacertiden,  Latastia  luir- 
deggeri  und  spimilis.  dagegen  ist  die  Verscbmelzung  dieser  Linien  eine 
auder<\  Ilier  verscbwindt^t  die  belle  ^littellinie  und  verwaebsen  zuerst 
die  beiden  auGeren  Hellinien  jeder  Kiiekenseite  zu  einem  Y  miteinander, 
darauf  nabern  sicb  die  Stiele  dieser  beiden  Y  mit  ibren  Enden  und 
bilden  zum  ScblulS  die  Scbenkel  eines  Y,  dessen  Gabelaste  nochmals 
gegabelt  sind.  GbMcbzeitig  verscbmalern  sicb  aucb  bier  die  unter  den 
Y   liegenden   Korperpartien   des   Tieres. 

Man  konnte  mm  ang(»ben.  die  Versclimalerung  der  Beckenregion 
bei  diesen  Tieren  sci  einmal  die  Trsaebe  iiir  die  Verscbmftlerung  der 
iiber  ibr  liegenden  Hautbezirke  und  daniit  aucb  der  Y-Bildung  in  den 
Hellinien:  das  ware  aber  durcbaus  falseb  luid  etwa  ebenso  unricbtig 
als  wenn   man   sagt,   bei   eincM*  Kaulquapp(»    in    der  Umwandlung  vei*- 
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schwinde  die  Schwaiizhaut  deshalb,  weil  die  von  ihr  bedeckten  Schwanz- 
gewebe  einschrumpfen.  Ware  es  denn  gar  nicht  in9glich,  dafi  die 
Schwanzhaut  der  Kaulquappen  unter  gewissen  Bedingungen  beim 
Scbrumpfen  der  unter  ihnen  liegenden  Schwanzgewebe  erhalten  bliebe 
und  konnte  nicht  ebenso  bei  den  erwahnten  Laeertiden  aueh  die  Haut 
der  Beckenregion ,  wenn  diese  Region  schmaler  wird.  in  ihrer  ursprung- 
lichen  Breite  bestehen  bleiben  und  sich  etwa  in  einer  Langsfalte  auf 
dem  Riicken  zusammenlegen?  Korperversclimalerung  und  Anderung 
des  Farbkleidmusters  gehen  hier  also  Hand  in  Hand,  sind  aber  von 
einander  doch  direkt  unabhangig.  Weshalb  sie  hier  aber  gleichzeitig 
auftreten,   kann  bis  zu  einer  nachfolgenden  Arbeit  unerortert  bleiben. 

Eine  zweite  sehr  wiclitige  Beziehung  zwischen  Korperform  und 
Musterform  ist  folgende.  Es  lafit  sieh  nachweisen,  da6  das  Auftreten  der 
hellen  Langslinien  auf  Riicken  und  Seiten  der  Schlangen  und  Eidechsen 
mit  einer  Langskantenbildung  im  Korper  dieserTiere  zusammenfallt,  und 
es  bilden  dabei  die  hellen  Langslinien  die  Firste  der  Kanten.  Hieraus 
folgt,  dafi  ganz  plattgebaute  Tiere  keine  Langslinienmuster  haben,  drei- 
kantige  nur  eine  (auf  der  Riickenfirste)  oder  drei  (noch  je  eine  auf 
der  Grenze  zwischen  Korperseite  und  Bauch) ,  vierkantige  vier  (je  eine, 
welche  den  Riicken  von  der  zugehSrigen  Korperseite  trennt  und  je 
eine,  welche  die  eine  K5rperseite  vom  Bauche  trennt);  bei  fiinfkantigen 
Tieren  kommt  eine  auf  der  Riickenfirste  hinzu.  Aus  diesen  Satzen 
folgt  dann,  dafi  die  Zahl  der  Langskanten  am  Korper  dieser  Tiere 
um  so  grofier  werden  mufi,  je  mehr  der  Querschnitt  des  Tieres  der 
Kreisgestalt  naher  kommt,  weil  der  Kreis  mathematisch  ja  als  ein 
unendliolies  Vieleck  aufzufassen  ist.  Gleichzeitig  aber  ergibt  sich  dabei 
dann  auch:  mit  der  wachsenden  Kantenbildung  an  diesen  Korpern 
erweitert  sich  auch  die  Lichtung  ihrer  Leibeshohle,  die  Haut  selbst 
gewinnt  dabei  an  Umfang,  die  Kanten  nelimen  an  Schlirfe  ab  usw. 
Also  eine  ganze  Reihe  von  Veranderungen  tn^ten  alsdann  gleichzeitig 
mit  der  Kantenbildung  am  Korper  des  Tiorcs  ein  und  man  kann 
daher  nicht  ohne  weiteres  nur  die  eine  als  Entstehungsursache  der 
anderen  bezeichnen. 

Dann  kommt  ab(»r  noch  hinzu:  die  Korperfomi  der  Eidechsen 
ist  veranderlich.  Der  Korper  des  gewohnliclien  Chamaleon  z.  B.  hat 
in  der  Ruhestellung  annahernd  Eiform  von  mafiigem  Tiefendurchmesser. 
Gereizt  blaht  sich  das  Tier  bei  tiefem  Einatmen  zur  Walzenform 
auf;  in  die  Sonne  gesetzt  wird  es  zu  einer  tiefen  Scheibe  von  nur 
wenigen  Millimetern  Dicke,  durch  welche  das  Sonnenlicht  hindurch- 
schimmert;  hat  das  Tier  aber  lebende,  lebhaft  zappelnde  Insekten 
hinuntergeschluckt,  so  zieht  es  den  Bauch  so  stark  ein,  dafi  sein 
Korperdurchschnitt  ein  richtiges  gleichschenkliges  Dreieck  bildet.    Ganz 
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ahnlich  variiert  IjQcrrta  muralis  typka  die  Korperform:  diese  ist  in 
der  Ruhestellung  ein  gaiiz  flaches  Vierkant;  in  der  Sonne  breitet  sie 
sich  aber  zu  einer  ganz  llachen  Scheibe  aus.  In  der  Anfregung  oder 
hei  starkem  Lauf  wird  der  Korperdurclimesser  des  Tieres  durch  heftiges 
Atmen  abwechs(4nd  walzenfi)rmig  und  stark  seitlich  zusammengedriickt. 
Also  kann  man  auch  bier  sagen:  eine  bestimmte  dieser  KSrperformen 
geht  mit  der  Farbkleidform  des  Tieres  Hand  in  Hand,  bewiesen  aber 
ist  damit  durchaus  nicht,  dafi  gerade  diese  Korperform  des  Tieres 
die  Entstehungsursache  jenes  Farbkleidmusters  ist. 

Endlich  zeigen  gewisse  pathologische  Verbildungen  der 
Farbkleider  nieht  nur  ausgezeiehnet  den  Zusammenhang  zwischen 
Anderung  von  Korperform  und  Farbkleidmuster,  sondern  auch  einen 
ganz  klaren  direkten  Einblick  in  die  Entstehungsursachen  dieser  Ver- 
anderungen.  Zwei  derartige  pathologische  Wechsebnuster  mogen  hier 
besprochen  werden. 

Es  handelt  sich  dabei  um  Musteranderungen ,  welche  —  wie 
ganz  genau  nachgewiesen  werden  kann  —  bereits  in  sehr  friihem 
Embryonalstadium  des  Tieres  durch  Verbiegung  des  Rumpfes  erwor- 
ben  sind,  und  zwar  zu  einer  Zeit  als  die  Ilaut  noch  vSllig  pigment- 
los  war. 

Ein  solches  in  der  richtigen  Verbiegung  gezeiehnetes  Korperstuck 
der  Schlange  Seophis  semidoliatus  (Fig.  6  a)  zeigt  folgendes.  Es  ist 
dreimal  verbogen  worden:  zuerst  schwach  nach  links,  dann  schwach 
nach  rechts,  dann  wieder  nach  links;  es  hat  demnach  im  ersten  Ver- 
biegungsabschnitt  auf  der  rechten  Korperseite  (bei  z^  eine  Verlangerung, 
links  eine  Verkiirzung  erfahren  und  infolgedessen  ist  der  an  dieser 
Stelle  liegende  Dunkeltleck  rechts  (bei  z^)  stark  verlangert  worden, 
links  entsprecliend  verschmalert ;  ja  es  ist  sogar  in  seiner  rechten, 
d.  h.  Zugseite  (^,),  eine  beginnende  Ausbildung  einer  Feinmusterhellzone 
zu  erkennen. 

Es  ist  das  also  zugleich  ein  Beweis  dafiir,  dafi  in  Wechsehnustem 
wirklich  Elemente  eines  Grob-  und  eines  Feinmusters  wechseln. 

In  der  darauf  folgenden  zweiten  Verbiegungszone  des  Tieres  liegt 
die  Zugseite  {z^  links,  die  Druckseite  rechts,  und  infolgedessen  ist 
der  daselbst  liegende  Fleck  rechts  verkiirzt,  links  (bei  z^  entsprechend 
verlangert,  und  da  dann  in  der  dritten  Verbiegung  der  Korj^er  zur 
normalen  Gestalt  zuriickkehrt,  so  ist  der  hier  liegende  Fleck  (bei  d) 
untor  der  sehr  starken  Druckeinwirkung  der  Verbiegung  an  seiner  Druck- 
seite so  stark  verkiimmcrt,  dafi  die  beiden,  ihn  normalerweise  nur  ein- 
rahmenden,  hellen  Querstreifen  unter  ihm  zusammenstofien  und  ver- 
wachsen,  was  zugleich  wieder  eine  Art  Y-Bildung  bei  Korperverschma- 
lerung  vorstellt. 
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Bei  einem  zweiten  Tier,  Coronella  trianyulum  (Fig.  6  b),  trat  die 
embryonale  Verbiegung  der  Wirbelsaule  nur  an  zwei  Stellen  ein,  war 
dafiir  aber  auch  um  so  ergiebiger.  Im  Zugscheitel  der  Hauptverbiegung 
(bei  z)  erscheint  deshalb  eine  richtig  gegabelte  Dunkelzone,  und  zwar 
hat  sich  in  ihr  unter  dem  EinfluB  der  Zugdehnung  der  Verbiegung 
eine  helle  Verfeinerungslinie  vol!  ausgebildet.  An  den  Stellen  aber, 
wo  die  Wirbelsaulenverbiegung  in  die  normalen  K5rperteile  umbiegt, 
haben  an  der  Druckseite  der  Verbiegung  (bei  d)  die  dunkelen  Sechs- 
ecke  stark  an  Langenausdehnung  verloren. 

Die  Veranderungen  der  KSrperform  und  Hautmuster  gehen  also 
in  beiden  Fallen  Hand  in  Hand,  sie  sind  aber  nicht  von  einander  direkt 
abhangig,  sondern  beide  zusammen  sind  hervorgerufen  durcli  eine  auf 
Korper  und  Haut  gleichartig  einwirkende  auBere  Ursache:  die  fixierte 
Verbiegung;  und  beide  sind  also  in  letzter  Instanz  Folgen  einer  ab- 
normen  Bewegung  des  Korpers,  die  fixiert  wurde. 

1^.    ^  Diese  beiden  pathologischen  Beispiele  weisen 

also  bereits  mit  Entschiedenheit  darauf  bin,  dafi 
bei  der  Ausbildung  der  Hautfarbkleidung  die  Kor- 
perbewegungen  eine  RoUe  spielen.  Ganz  zweifel- 
los  wird  das  aber,  wenn  geeignete  lebende  Tiere, 
z.  B.  solche,  welclie  helle  Querlinien  an  beinahe 
senkrecht  stehenden  Korperseiten  haben,  in  ihren 
Korperbewegungen  beobachtet  werden,  und  ferner 
^  ^  durch    Untersuchung    von    Tieren    mit    Farbkleid- 

mustern,  welche  nach  dem  Einlegen  in  Spiritus 
—  beim  Versuch  der  Abtotung  zu  entgehen  —  nicht,  wie  gewOhnlich, 
mit  ausgestrecktem  Korper,  sondern  in  einer  ihrer  normalen,  durch  ener- 
gische  Korperbewegung  erreichten  Korperstellungen  abgestorben  und 
erhartet  sind.  Hierbei  wird  es  dann  ganz  sicher,  dafi  die  Hellinien  der 
Faltenmuster  dieser  Tiere  auf  denjenigen  Hautstellen  liegen,  welche  bei 
gewissen  haufigen  Korperbewegungen  des  Tieres  normalerweise  zu- 
sanamengefaltet  werden,  wobei  sie  der  Druckseite  jener  Korperbewe- 
gungen angeh5ren,  wahrend  die  Dunkelzonen  dieser  Faltenmuster  die- 
jenigen  Hautstellen  bezeichnen,  welche  bei  diesen  Korperbewegungen 
auf  der  Druckseite  der  Verbiegung  nicht  zusammengefaltet  werden, 
sondern  ruhig  auf  dem  Korper  liegen  bleiben.  Und  ist  das  erst  ein- 
mal  festgestellt ,  so  kann  an  frisch  abgetoteten  Tieren  oder  geeigneten 
Modellen  der  Bewegungswert  jeder  einzelnen  Hellinie,  die  ein  Eidechsen- 
oder  Schlangenkorper  hat,  ganz  genau  festgestellt  werden. 

Es  ist  nun  auch  nicht  schwer  einzusehen,  warum  die  Hautstellen, 
welche  bei  den  energischen  Korperbewegungen  der  Tiere  zur  Falten- 
bildung  gezwungen  werden,  hell  gefarbt  sind,  wahrend  die  bei  diesen 
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Bewegungen  ruliig  auf  dem  Korper  liegen  bleibenden  dunkele  Farbung 
liaben:  diejenigenHautpartieii,  welclie  zu Falten  zusainmengelegt  werden, 
werden,  solange  und  so  oft  diel3  gesehieht,  schlechter  ernahrt  als  die 
ruliig  auf  dem  Korper  liegen  bleibenden,  denn  die  zu  ihnen  fiihrenden 
Blutgefafie  werden  bei  dieser  Faltenbildung  melir  oder  weniger  zu- 
sammengedriickt  und  langgezerrt,  d.  h.  weniger  leistungsfahig,  wahrend 
die  zu  den  fest  liegen  bleibenden  Hautteilen  hinflihrenden  Blutgefafie 
durch  jene  Korperbewegungen  keine  Zerrungen  und  Quetschungen  er- 
fahren,  daher  tadellos  funktionieren  konnen  und  so  gute  Pigmentbildung 
in  den  betreffenden  Hautteilen  ermoglichen. 

Es  lafit  sich  dann  ferner,  und  zwar  schon  aus  den  menschliehen 
Fingern  als  Modell  sehr  gut  nachweisen,  dafi  Hautfurchen  bei  Be- 
wegungen von  Korperteilen  auf  der  Druckseite  der  betreffenden  Be- 
wegung  dann  entstehen,  wenn  die  Haut  den  entsprechenden  Korper- 
teilen fest  anliegt,  wahrend  Hautfalten  auf  der  Druckseite  einer  Be- 
wegung  an  solchcn  Korperteilen  entstehen,  denen  die  Haut  locker 
anliegt  und  dafi  drittens  ausgiebige  Korperbewegungen  liberhaupt  nur 
von  solchen  Tieren  ausgefiihrt  werden  konnen,  deren  Haut  locker 
liegt.  Daraus  folgt:  reine  Furchenmuster  der  Haut  kommen 
nur  bei  solchen  Tieren  vor,  welche  geringere  Korperbewe- 
gungen haben;  wahrend  reine  Hautfaltenmuster  bei  Tieren 
gefunden  werden,  welche  zu  umfangreichen  KSrperbewe- 
gungen  befahigt  sind. 

Lockerer  aber  wird  die  Haut  eines  Tieres,  dessen  Korperbewe- 
gungen ergiebiger  werden,  durch  (Tberdehnung  der  Haut  auf  der  Zug- 
seite  jeder  dieser  wachsenden  Korperbewegungen  und  Fixierung  dieser 
Hautpartien  in  der  erlangten  (Tberdehnung.  — 

Die  Bedeutung  der  einzelnen  Faltenmusterformen  ist  nun  folgende. 

Faltenlangsmuster  weisen  darauf  hin,  dafi  die  Trager  derselben 
imstande  sind,  die  Lichtung  ihrer  Leibeshohle  stark  zu  verengern. 
Verteilt  sich  dabei  diese  Leibeshohlenverengerung  gleichmSfiig  iiber 
den  ganzen  Querschnitt  des  Tieres,  so  wird  die  ganze  Haut  desselben 
mit  Langsfaltenmuster  versehen  sein.  Gesehieht  die  LeibeshShlenver- 
engerung  aber  mit  Bevorzugung  einer  bestimmten  Korperpartie ,  so 
wird  nur  diese  die  Langslinien  aufweisen. 

Ein  an  Eideehsen-  oder  Schlangenkorpern  vorhandenes  Querfalten- 
muster  beweist,  dafi  das  Tier  seinen  Korper  nach  derSeite,  wo  das 
Querfaltenmuster  liegt,  konkav  einkriimmen  kann  (oder  wenn  dieses 
um  den  ganzen  Korper  lauft,  nach  alien  Seiten),  und  zwar  so  lange, 
bis  alle  hellen  Querlinien  des  Tieres  zu  Querfalten  zusammengelegt 
sind,  und  die  Ergiebigkeit  der  Bewegung  hangt  dann  von  der  Breite 
der  Querfalten  ab. 
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Helle  Schraglinien  beweisen,  daB  im  Korper  des  betreffenden 
Tieres  Drehbewegungen  moglich  siiid,  und  zwar  ist  eine  Vorderleib- 
drehung  nach  rechts  moglich,  wenn  auf  dem  Rucken  des  Tieres  die 
Schraglinien  nach  links  geneigt  sind,  und  eine  Vorderleibdrchung  des 
Tieres  nach  links,  wenn  auf  dem  Rucken  des  Tieres  die  Schraglinien 
Rechtsneigung  haben.  Sind  aber,  wie  gewohnlich,  diese  beiden  Schrag- 
liniensysteme  auf  dem  Rucken  des  Tieres  vorhanden,  so  beweist  das: 
es  sind  bei  dem  Tiere  Vorderleibdreliungen  nach  rechts  und  links  aus- 
fuhrbar. 

XTbGY  die  biologische  Bedeutung  der  friiher  erorterten  Unterformen 
der  Faltenmuster  ware  folgendes  zu  sagen. 

Jedes  Grobmuster  deutet  darauf  liin,  dafi  der  Korper  des  Tragers 
liir  jene  KSrperbewegung,  welche  sein  Faltenmuster  erkennen  lafit, 
weniger  befehigt  ist,  als  der  Korper  der  Tiere  mit  entsprechendem 
Verfeinerungsmuster  und  etwas  mehr  als  der  Korper  der  Tiere,  welche 
das  entsprecliende  Feinmuster  fiihren.  Das  Wechselmuster  aber  zeigt 
an,  wie  matliematisclie  Konstruktion  ergibt,  dafi  bei  einer  Schlange, 
welche  es  auf  dem  Rucken  tragt,  die  eine  Korperseite  etwas  mehr 
gebogen  oder  zusammengekriimmt  werden  kann  als  die  andere,  was 
bei  der  Kreuzotter  und  entsprechend  gebauten  Schlangen  wolil  damit 
zusammenhangt,  dafi  diese  Tiere  vorwiegend  mit  eingerolltem  Leib 
zu  liegen  und  auf  Beute  zu  lauern  pflegen.  (Audi  hangt,  nebenbei 
bemerkt,  damit  vielleicht  die  Atrophic  der  einen  Lunge  bei  den 
Schlangen  und  die  spiralige  Einrollung  der  Schlangenembryonen  zu- 
sammen.  Nahere  Untersuchungen  werden  diefi  bestiitigen  oder  ver- 
neinen.) 

Ein  Blick  auf  die  Furchenmuster  ergibt  dann,  dafi  bei  diesen 
aus  dem  Charakter  der  Furchen  auf  die  Art  der  zugehorigen  Korper- 
bewegungen  zu  schliefien  ist:  so  weisen  hier  Langsfurchen  auf  die 
Fahigkeit  des  Tieres  hin,  die  Lichtung  seiner  Leibesliohle  zu  ver- 
engern,  die  Querfurchen  auf  Konkavkriimmung  des  Korpers  nach  der 
betreffenden  Seite;  die  Schragfurchen  auf  Korperdrehungen  usw.  Auch 
gibt  es  in  diesen  Mustern  Musterteile,  welche  bei  den  zugehorigen 
Korperbew^egungen  liegen  bleiben  und  daher  dunkel  gefarbt  sind, 
wahrend  andere  zur  Faltenbildung  schreiten  und  dalier  hell  gefarbt 
sind.  Die  Erklarung  der  Formen  und  Funktionen  der  einzelnen  dieser 
Muster  aber  mufi  einer  besondercn   Arbeit  vorbehalten  bleiben. 

Nach  dem  Vorangehenden  diirfte  es  ferner  nicht  schwer  sein, 
herauszufinden ,  wann  eine  Eidechse  oder  Schlange  einfarbig  hell, 
halbdunkel  oder  dunkel  gefarbt  sein  wird. 

Es  ware  nun  nur  noch  zu  bemerken,  dafi  bei  jenen  Eidechsen  und 
Schlangen,  welche  mit  ihrem  Bauch  normalerweise  hartem  Boden  auf- 
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liegen ,  die  Bauchhaut  stark  minderwertig  oder  gar  nicht  geferbt  ist. 
Hier  verhindert  der  Bodendruck  fast  oder  ganz  das  Erscheinen  des 
Pigments  aueh  in  jenen  Bauchhautbezirken ,  welche  nach  Anlage  des 
zugehorigen  Farbkleidmusters  noeh  starker  oder  schwach  gefarbt  sein 
konnten';  reiner  Druck  wirkt  ja  bekanntlieh  auf  jedes  Gewebe  bis 
zur  Vernichtung  bildungshemmend  ein. 

Jedem  Farbkleidmuster  einer  Eidechse  oder  Schlange  komrat 
also  eiije  bestimmte  biologische  Bedeutung  zu,  und  daraus  folgt:  wenn 
erst  alle  Farbkleidmuster  gedeutet  sind,  wird  man  jeder  Eidechse 
oder  Schlange  einen  Teil  ihrer  Lebensweise  direkt  vom  Korper  ab- 
lesen  konnen,  und  da  die  vorgetragenen  Ergebnisse  dieser  Unter- 
suchungen,  zum  Teil  allerdings  mit  geringen  Modifikationen ,  auch 
far  andere  Tierordnungen  Geltung  haben  durfben,  so  durfte  hiermit 
auch  fiir  deren  Farbkleiderdeutung  schon  manches  gewonnen  sein. 
AuBerdem  ist  der  Weg  fur  experimentelle  Behandlung  dieser  Sache 
nunmehr  frei,  wie  Vorversuche  sicher  ergeben. 
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Das  Leitvermogen  waBriger  Losungen 
von  Elektrolyten  mit  zweiwertigen  lonen. 

Von  F.  KoHLRAuscH  und  E.  Gruneisen. 


(Vorgetragen  in  der  Sitzung  vom  28.  April  1904  [s.  oben  S.  803].) 


xxls  Fortsetzung  frfUierer  Bestimmungen^  werden  hier  einige  Salze  mit 
den  lonen  Ba,  Sr,  Ca,  Mg,  Zn,  Cd,  Cu,  Pb  sowie  SO,,  CrO,  und  C,0, 
untersucht,  namlich  BaCl,,  BalNOg),,  Sr(N03),,  CaCl,,  CaCNOg),,  MgCl,, 
Pb(N03)„  K,SO„  Li,SO,,  K,C,0,,  MgSO,,  ZnSO,,  CdSO,,  CuSO,, 
CaCrO,,  MgCaO,.  Eine  systematische  Vervollstandigung  mu6  vor- 
behalten  bleiben. 

Herr  Mylius  gewahrte  bei  den  chemischen  Aufgaben  vielfach  seine 
sachkundige  Hilfe.  Besonders  dankbar  werde  hervorgehoben  der  wert- 
volle  Anteil,  den  Mrs.  Eyre  Ckowe  an  einem  grofien  Teil  der  Beob- 
achtungen  genommen  hat. 

Als  Einheit  der  gelOsten  Salzmenge  dient  das  fur  den  Elektrizitats- 
transport  mafigebende  Gramma  qui  vale  nt.  Die  lonen  sind  also  im 
Vergleich  mit  K,  CI  usw.  als  -J-Ba,  -J-SO,  usw.  zu  bezeichnen. 

Das  Beobachtungsverfahren  war  wesentlich  das  fruherbeschriebene.^ 
Einige  Schwierigkeiten,  welche  die  Zahlen  far  die  verdunnten  Losungen 
von  ZnSO,  und  CuSO,  um  etwa  Y,ooo  unsicher  machen,  mSgen  hier 
nur  erwahnt  werden.^ 

I.    Salze   aus   einwertigen   mit  zweiwertigen  lonen. 

Die  Versuchsergebnisse  sollen  bei  diesen  Salzen  wie  fruher  gleich 
mit  der  Berechnung  nach  einer  Formel  zusammengestellt  werden,  die 


*  Uber  Salze  aus  einwertigeii  lonen  s.  diese  Berichte  1899,  665;  1900,  1002 
und  1902,  581. 

'  KoHLRAuscH  und  Maltby,  diese  Berichte  1899,  665;  Wissensch.  Abh.  der 
Physik.-Techn.  Reichsanstalt  III,  157;  1900. 

'  Zugleich  mit  der  Bemerkung,  dafi  ein  Zinksulfat,  welches  etwa  '/3000  iiber- 
schussige  Schwefelsaure  enthielt,  gegen  das  neutrale  Salz  im  Leitvermogen  einen  un- 
erwartet  grofien  Unterschied  zeigte. 
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Tabelle  i.' 


m 
g-Aqu. 

Liter 

BaCIa* 

Ba(N03)a 

Sp(N03), 

CaCl, 

Ca(N03). 

O.OOOI 

115.32    —46 

III.74    —18 

1 15.17    -46 

111.91     —15 

0.0002 

114.65    —32 

1 1 1.07    —13 

114.55     -34 

III. 19    —15 

0.0005 

117.01     —13 

113.30    —12 

109.76    —06 

113.34    -12 

109.93    -05 

0.00 1 

115.60    -4-01 

1 1 1.72    —02 

108.31     —02 

111.96     —02 

108.49    — o' 

0.002 

109.50    +03 

106.35    -*-o> 

110.07      ■*^2 

106.54    =fc 

0.005 

105.29     -l-OI 

102.74    +03 

106.70      +04 

103.07    +05 

0.0 1 

106.67    •♦^s 

100.96    —05 

99.04   -04 

» 03.37      —01 

99.53    =±= 

0.02 

102.53     +01 

95.66      -f02 

94.52    -OS 

99.38      -09 

95.18    —06 

0.05 

96.04    -15 

86.81      -H>2 

87.30    4-02 

93.29      —10 

88.41     -4-01 

O.I 

90.78    —08 

78.94      -4-05 

80.93    +09 

88.19      ^ 

82.48    -K06 

0.2 

85.18    -1-07 

70.18      —05 

73.80    —01 

82.79      +15 

75-94    -H)2 

0.5 

77-29 

56.60 

62.72 

74.92 

65.70 

I 

70.14 

52.07 

67.54 

55.86 

Ao  = 

121.40 

>  17.75 

113.70 

117.50 

"3.85 

P  = 

2.66 

1.25* 

1.68 

2.65 

1.935 

IOOO«C  = 

0.5983 

520.44 

64.84 

0.6481 

19.50 

A  = 

209.38 

202.83 

184.30 

198.27 

"85.79 

B  = 

1.7247 

1.7226 

1.6209 

1.6875 

1.6319 

m 
g-Aqu. 

Liter 

MgCl, 

Pb(N03), 

K,S04 

Li,S04i 

KaC,04 

O.OOOI 

109.43    —20 

120.73    —21 

130.76    -43 

125.16     (-131) 

0.0002 

108.87    —II 

119.94    —06 

130.08    —26 

124.90    (-  79) 

0.0005 

107.68    —02 

118.08    —09 

128.57    —II 

97.86    —09 

123.89    (-  30) 

0.00 1 

106.35    +02 

116.13    —04 

126.93    +05 

96.42    =b 

122.52     —  07 

0.002 

104.52    ± 

113.54    .4-07 

120.53     .♦-  07 

0.005 

101.30    —02 

108.68    -4-18 

120.29    -4-17 

116.80     -1-  16 

0.0 1 

98.14    —05 

103.55     +H 

115.84    -4-03 

86.85     -i-OI 

112.89     +  02 

0.02 

94.33    -08 

97.01     —02 

110.38    —17 

82.18    —02 

108.13     —  15 

0.05 

88.47    +01 

86.38     -17 

101.93    —22 

74.69    —01 

100.83     —  15 

O.I 

83.42    -1-08 

77.27     -01 

94.91     ■♦K>6 

68.16     -H>2 

94.84      -4-   17 

0.2 

77.84       -f02 

67.36     -♦-12 

87.76 

61.05      —01 

88.63     -4.  74 

0.5 

69.50 

53-21 

78.48 

50.52 

I 

61.45 

42.02 

71.59 

41.35 

73.66 

Ao  = 

II  1.40 

123.30 

J33.50 

101.98 

128.5 

P  = 

2.430 

1.0730 

1.85 

1.429 

3.15 

1000  •€  = 

1.9067 

1371.1 

26.9 

256.76 

6.04 

A  = 

179.56 

240.25 

230.09 

190.41 

306.62 

i?= 

I.6118 

1.9485 

1.7235 

1.8672 

1.6079 

^  Beziiglich  verdf'innter  Losungen  wurden  einige  Beobachtungsreihen  (BaCl,, 
Li,S04)  vereinfacht,  well  die  Fennel  fruher  eine  so  vollkommene  Uebereinstimiming 
gezeigt  hatte,  dafi  man  ihre  Ergebnisse  niit  den  Beobachtungen  identifizieren  konntey 
ja  sie  bei  den  unvernieidlichen  Fehlerquellen  in  den  grofiten  VerdGnnungen  den  be- 
obachteten  Werten  vorzog.  Diese  Kiirzung  ist  indessen  aus  den  nachher  angef&hrten 
Grunden  hier  nicht  als  zweckinaGig  zu  erachten. 
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auf  die  ein-  und  einwertigen  Salze  grofienteils  mit  einem  uberraschend 
guten  Erfolg  verwendbar  war,  n&mlich^ 

— ^^-  =  C.7W*,  (i) 

wo  A  das  zur  Konzentration  m  g-Aqu./Liter  gehorende  Aquivalentleit- 
vermOgen,  c,  p  und  Ao  Konstanten  des  einzelnen  Salzes  bedeuten. 
Ao  stellt  demnach  das  nach  der  Formel  i  extrapolierte  Aquivalent- 
leitvermSgen  in  unendlicher  Verdunnung,  oder  die  Summe  der  beiden 
lonenbeweglichkeiten  im  Wasser  dar.  Die  Differenzen  Beobachtung  — 
Rechnung  sind  beigesetzt. 

So  wie  fruher  werden  auch  die  Konstanten  A  und  B  zugefugt, 
welche  entstehen,  wenn  man  der  Gleichung  i   die  Formen  Ao  —  A  = 

A I  -i—  I  •  m    oder     ,^  ,.  \  "*  =  J? •  m*  ffibt.    Diese  Zahlen  sind  durchweg 

\K)  {^|^oY 

grofier  als  bei  den  Elektrolyten  aus  einwertigen  lonen,  in  tJberein- 
stimmung  mit  der  bekannten  Tatsache,  dafi  die  Kurven  far  A  bei  den 
letzteren  weniger  steil  abfallen. 

Die  Formel  befriedigt  in  den  Konzentrationen  0.0005  ^^s  o.i, 
haufig  auch  bis  0.2.  In  den  starksten  Verdunnungen  zeigen  sich  jedoch 
vielfach  Abweichungen  bis  zu  mehreren  Tausendsteln ,  und  zwar  aus- 
nahmslos  mit  demselben  Vorzeichen;  die  beobachteten  LeitvermSgen 
sind  kleiner  als  die  berechneten.  Auf  die  groBere  Abweichung  beim 
Kaliumoxalat  braucht  kein  Gewicht  gelegt  zu  werden;  das  Salz  leidet 
wohl  an  der  Depression,  die  an  Elektrolyten  aus  Komponenten  von 
sehr  ungleieher  Starke  in  grofier  Verdunnung  die  Regel  bildet.  Aber 
auch  bei  dem  Salz,  welches  diesem  Einwande  am  wenigsten  unter- 
liegen  wird,  bei  dem  Kaliumsulfat,  treten  bei  0.0002  und  o.oooi  Unter- 
schiede  auf,  welche  die  Beobachtungsfehler  erheblich  libersteigen. 

Sieht  man  von  diese^  Abweichungen  zunachst  ab  und  betrachtet 
so,  wie  es  fruher  bei  den  Salzen  aus  einwertigen  lonen  durchgefuhrt 
wurde,  die  Ao  der  Tabelle  I  als  die  Aquivalentleitvermogen  in  unend- 
licher Verdunnung,  so  leiten  sich  hieraus  als  lonenbeweglichkeiten  im 
Wasser,  in  Verbindung  mit  den  fruher  aufgestellten  Zahlen^ 


fur      K 

Li 

CI 

NO3 

64.67 

33-44 

65-44 

61.78, 

die  neuen  Werte  ab: 

ffir 

■i-Ba 

iSr 

iCa 

iMg 

iPb 

iSO, 

iCO, 

55-94 

51-92 

52.06 

46.1 

61.5 

68.69 

63.8 

*    Diese  Berichte  1900,  1006. 
'    Diese  Berichte  1902,  586. 
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Beachtung  verdient,  dafi  das  Blei  mit  seiner  grofien  Beweglichkeit 
aus  den  ubrigen  zweiwertigen  Metallen  (vgl.  auch  Zn,  Cd,  Cu  S.  1221) 
so  stark  heraustritt.  Hydrolyse  ist  wohl  nicht  wahrscheinlich.  Es 
m6ge  hier  angemerkt  werden,  dafi  auch  die  meehanische  Beweglich- 
keit der  BleinitratlSsungen  verhaltnismafiig  grofi  ist.^ 

An  Ba,  Ca  und  SO^  kann  die  Probe  auf  das  Gesetz  der  unab- 
hangigen  Beweglichkeiten  gemacht  werden.  Man  berechnet  Ao  als  Summe 
der  obigen  lonenbeweglichkeiten : 

fur  iBaCl.     iBalNOj),     iCaCl,     iCalNOj).     iK,SO,     iLi,SO, 
121.38        117.72        117-50        113-84        133-36       102.13 
— 0.02        +0.03       ±  — o.oi        — 0.14      -+-0.15 

Die  zugefugten  Abweichungen  von  den  Ao  der  Tabelle  i  uber- 
steigen  die  mSglichen  Fehler  nicht. 


2.  Elektrolyte  aus  zwei  zweiwertigen  lonen. 

Dies  sind  die  Sulfate  von  Mg,  Zn,  Cu,  Cd,  das  Calciumchromat 
und  das  aus  den  Beobachtungen  von  Kohlrausch  und  Mylius^  inter- 
poUerte  Magnesiumoxalat.  Die  Beobachtungsresultate  stehen  in  Tabelle  2 . 

Tabelle  2.* 


m 
g-Aqn. 

MgS04 

ZnS04 

CdS04 

CnS04 

CaCr04 

MgC,04* 

Liter 

0.000 1 

109.90    —04 

109.53 

—02 

109.84 

—04 

109.95 

-08 

(106.2) 

94.5 

0.0002 

108.07     -H)5 

107.46 

+04 

107.60 

+05 

107.90 

+06 

(109.4) 

87.0 

0.0005 

104.21    +01 

103.16 

—01 

102.93 

—01 

103.56 

+06 

(109.5) 

74.5 

0.00 1 

99.89    —02 

98.39 

—01 

97.72 

—02 

98.56 

-06 

106.9 

63.4 

0.002 

94.14  (+32) 

92.05 

(+41) 

90.92 

(+54) 

91.94 

(+23) 

1 02. 1 

5«.4 

0.005 

84.53 

81.76 

79.70 

80.98 

93.12 

38.2 

O.OI 

76.21 

72.76 

70.34 

71.74 

85.03 

29.6 

0.02 

67.68 

63.73 

60.95 

62.40 

76.56 

23.0 

0.05 

56.92 

52.68 

49.60 

51.16 

65.93 

16.4 

O.I 

49.68 

45-34 

42.21 

43.85 

58.77 

12.7 

0.2 

43.19 

39.08 

35.89 

37.66 

52.53 

lO.O 

0.5 

28.74 

45.03 

I 

28.91 

26.21 

23.58 

25.77 

38.98 

Das  alkalisch  reagierende  Calciumchromat  ist  in  den  verdunnten 
L6sungen,  wo  sich  eine  starke  Depression  geltend  macht,  unbrauchbar. 


*   J.  Wagner,  Zeitschrift  fiir  physikalische  Chemie  5,  36;  1890. 
'    Siehe  den  folgenden  Aufsatz  dieser  Berichte. 

'   Uber  die  Bedeutung  der  den  Konzentrationen  0.000 1  bis  0.002   beigefUgten 
Differenzen  vgl.  §  3. 

^   Diese  Zahlen  sind  aus  den  Beobachtungen  S.  1224  graphisch  interpoliert 
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Auch  diese  Beobachtungen  auf  einer  grSfieren  Strecke  durch  eine 
Formel  auszudrucken  ist  nicht  gelungen.  Der  Ausdruck  i  S.  1217, 
welcher  auf  die  i  -+- 1  -  wertigen  Elektrolyte  vortreff lich  pafite  und  auf 
die  I  -H  2  -  wertigen  mit  dem  in  Tabelle  I  dargestellten  Erfolg  noch 
in  einem  weiten  Gebiet  anwendbar  war,  versagt  bei  den  steileren  6e- 
f^llen  der  2 -+- 2  -  wertigen  Salze. 

Es  kann  demnach  der  Weg,  auf  welchem  bis  dahin  die  Funda- 
mentalkonstante  Ao  der  Salze  einheitlich  abgeleitet  worden  ist,  hier 
nicbt  weiter  verfolgt  werden.  Der  Notbehelf  graphischer  Extrapolation 
andrerseits  ist  hier  noch  unsicherer  als  sonst,  well  von  der  grSfiten 
beobachteten  Verdiinnung  an  bis  zu  Wasser  ein  viel  grofierer  Anstieg 
ennittelt  werden  mufi,  als  bei  den  fraheren  Salzen. 

3.  Ableitung  von  Ao  aus  dem  Quadratwurzelgesetz. 

Ehe  man  die  Gleichung  i  benutzte,  war  bei  den  Chloriden  und 
Nitraten  der  Alkalimetalle  bemerkt  wbrden ,  dafi  der  erste  Teil  ihrer 
Kurven  einer  einfachen  Beziehung  folgte,  die  als  das  Quadratwurzel- 
gesetz bezeichnet  wurde,  namlich\  wenn  P  eine  Konstante  des  ein- 
zelnen  Salzes  bedeutet, 

Ao— A  =  P-m^  (2) 

ein  Ausdruck ,  in  welchen  die  Formel  i  im  Grenzfalle  sehr  kleiner  m 
ubergeht.  Die  damals  hieraus  erhaltenen  Ao  stimmen  mit  den  spater 
aus  Gleichung  i   abgeleiteten  auf  etwa  '/,ooo  uberein. 

Es  zeigt  sich  nun,  dafi  diesem  Ausdrucke  2  sich  in  verdunnter 
Losung  nicht  nur  die  Elektrolyte  aus  ein-  und  zweiwertigen  lonen 
fugen,  worauf  Gleichung  i  noch  ziemlich  gut  pafite,  sondern  auch 
die  Sulfate  der  zweiwertigen  Metalle ,  die  mit  Gleichung  i  nicht  uber- 
einstimmen.  VgL  hieruber  Tabelle  3  und  die  in  Tabelle  2  zugefiigten 
Dijflferenzen ,  welche  die  Abweichungen  dieser  Rechnung  gegen  die 
Beobachtung  darstellen. 

Gemeinschaftlich  fur  alle  drei  Gruppen  bleibt  also  der  empirische 
Satz  bestehen:  der  Gang  des  Leitvermogens  stimmt  in  grofier  Ver- 
dunnung  mit  der  Annahme,  dafi  der  Abfall  des  Aquivalentleitver- 
m5gens  von  seinem  im  Wasser  geltenden  grSfiten  Grenzwerte  der 
Quadratwurzel  aus  der  Konzentration  proportional  ist. 

A/Ao  als  elektrolytischen  Dissoziationsgrad  bezeichnet,  kann  man 
hierfur  sagen:  die  Abweichung  des  Dissoziationsgrades  von  i  ist  in 
sehr  verdunnter  L6sung  der  Quadratwurzel  aus  der  Konzentration  pro- 
portional. 


*    KoHLRAUscH  und  Maltby,  Wissensch.  Abh.  d.  Reichsanstalt  111,219;  1900. 
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DerNachweis,  dafi  die  Beobachtungen  hiermit  stimmen,  welch er 
fiirdie  i -+- 1  - wertigen  Salze  in  den  friiheren  Rechnungen  nach  Formel  i 
gefiihrt  ist\  wird  fttr  die  Salze  dieses  Aufsatzes  durch  Tabelle  3  erbracht, 
welche  die  Konstanten  P  und  Ao  der  Formel  2  angibt,  und  zwar  so, 
dafi  zu  den  Konzentrationen  0.000 1  bis  0.00 1  bzw.  0.002  die  Einzel- 
werte  von  Ao  angegeben  werden,  die  sich  durch  Einsetzen  der  Zahl  P 
in  Formel  2  berechnen.  Bis  0.00 1  kommen  merklich  konstante  Werte, 
bei  0.002  fireilich  grofienteils  schon  deutlich  grofiere  Zalilen,  die  bei 
der  Mittelnahme  nicht  beriicksichtigt  werden. 

Tabelle  3. 


m 
g-Aqu. 

Liter" 

BaCl, 

Ba(N03), 

Sr(N03), 

CaCla 

Ca(N03), 

MgCI, 

Pb(N03), 

O.OOOI 

116.99 

"333 

116.66 

"3-49 

110.86 

122.86 

0.0002 

1 17.01 

"3-32 

116.65 

"3.43 

110.89 

122.95 

0.0005 

120.42 

117.03 

"3-31 

116.66 

"3.47 

110.87 

122.84 

0.00 1 

120.42 

116.99 

"3-33 

116.66 

"3.50 

110.86 

122.85 

0.002 

116.96 

("346) 

116.72 

(113.62) 

110.90 

(123.05) 

Mittel  Ao 

=  iao.42 

117.00 

113.32 

116.67 

113.47 

110.88 

iaa.88 

P 

=  152.53 

166.77 

158.88 

148.67 

158.41 

142.63 

212.68 

m 
g-Aqu. 

Liter 

K,S04 

Li,S04 

K,C,04 

MgS04 

Zn  SO4 

i 
CdS04 

CUSO4 

CaCr04 

O.OOOI 
0.0002 
0.0005 
0.00 1 
0.002 

132.53 
132.59 
132.54 
132.54 

101.34 
101.35 

(127.05) 
127.29 
127.32 
127.32 

"454 
114.63 

"4.59 
114.56 

(114.90) 

114.69 

"475 

114.70 

114.70 

("5-12) 

"5-45 

"5.54 
115.48 

"5-47 
(116.03) 

115.22 
"5.36 
"5-36 
"5-24 
("5-53) 

Mittel  Ao 
P 

=  132.55 
=  177.44 

101.34 
155.78 

127.3 
151.91 

114.58 
464.10 

114.71 
515-92 

115-49 
561.41 

115.30 
527.53 

(123) 

Wie  aus  den  Vorzeichen  der  Fehler  in  Tabelle  i  vorauszusehen  war, 
sind  die  jetzigen  Ao  kleiner  als  die  aus  Formel  i  abgeleiteten ,  und 
zwar  durchschnittlich  um  etwa  -^  Prozent. 

Der  Koeffizient  P,  der  das  Gefalle  von  A  mit  wachsender  Konzen- 
tration  charakterisiert,  ist  bei  den  Nitraten  grSfier  als  bei  den  Chlo- 
riden.  Kalium  und  Lithium  verhalten  sich  im  Sulfat  ahnlich  zu  ein- 
ander  wie  im  Chlorid  und  Nitrat. 

Die  Sulfate  der  zweiwertigen  Metalle  zeigen  durchschnittlich  etwa 
das  dreifache  Gefalle  der  anderen  Gruppe.  Von  Interesse  ist  die  Regel- 
mafiigkeit  der  Zahlen  in  der  Triade  Mg,  Zn,  Cd;  die  A©  sind  wenig 


Diese  Berichte  1900,  1007;  1902,  585. 
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verschieden,  P  steigt  mit  dem  Atomgewicht.    CuSO^  unterscheidet  sich 
von  ZnSO^  wenig. 

CaCrO^  verlauft  in  den  starkeren  Losungen  dem  MgSO^  fast 
parallel;  vgl.  Tabelle  2.  Nach  dieser  Analogie  ist  der  Naherungswert 
Ao  extrapoliert. 

4.    Die  lonenbeweglichkeiten  im  Wasser. 

Die  Beweglichkeiten  von  S.  1 2 1 7  for  K,  Li,  CI  und  NO3  sind  freilich 
mittels  der  Formel  i  abgeleitet  worden,  unterscheiden  sich  aber  so 
wenig  von  denen,  die  man  aus  Formel  2  erhalt,  dafi  sie  beibehalten 
werden  m6gen.  Kombiniert  man  mit  ihnen  die  jetzt  for  A^  aufge- 
stellten  Werte  und  gleiclit  die  Abweiehungen  aus,  so  kommen  die  fol- 
genden  lonenbeweglichkeiten  im  Wasser,  die  sich,  wie  vorauszusehen 
war,  yon  den  S.  1 2 1 7  abgeleiteten  durchschnittlich  um  i  Prozent  unter- 
scheiden. 


*Ba 

*Sr 

iCa 

iMg 

iZn 

iCd 

iCu 

iPb 

iS04 

iC,04 

iCr04 

55.10 

51.54 

5 1  46 

45-94 

46.57 

47.35 

47.16 

61.10 

68.14 

(62.6) 

(72) 

Die  Probe  auf  das  Gesetz  der  unabhangigen  Beweglichkeit  fallt 
nuumehr,  nachdem  MgSO^  einbezogen  worden  ist,  weniger  giinstig  aus 
als  fruher.     Man  findet: 

iBaCla   iBa(N03),   iCaCl,   iCaCNOg),   ^MgCl,   iK,S04   iLi,S04   iMgS04 
Ao*ber.«  120.54         116.88         116.90        113.24         11 1.38       132.81       101.58        114.08 

•beob.«-»ber.»  —0.12         +0.12  —0.23         4-0.23  —0.50       —0.26        —0.24        +0.50 

Damit  die  grofien  Abweiehungen  in  den  Magnesiumsalzen  und  den 
Sulfaten  versch winden ,  miifite  das  aus  den  Beobachtungen  for  MgSO^ 
abgeleitete  Ao  etwa  um   1.2  verkleinert  werden. 


Die  Beweglichkeiten  zweiwertiger  lonen  im  Wasser  unterliegen  also 
noch  einer  Unsicherheit.  Das  Leitvermogen  auf  unendliche  Verdunnung 
zu  extrapolieren  wird  hier  an  sich  schwieriger,  weil  der  zu  ermittelnde 
Anstieg  doppelt  bis  funfmal  so  grofi  ist  als  bei  Salzen  aus  blofi  ein- 
wertigen  lonen.  Zudem  liefi  sich  auf  die  letzteren  ein  einheitliches  Ver- 
fahren  anwenden,  welches  den  Vorzug  besitzt,  dafi  es  gleichgflltig  ist, 
ob  man  die  Extrapolation  nur  aus  den  grofiten  Verdunnungen  ableitet 
oder  ob  stSrkere  Konzentrationen  zugezogen  werden;  welches  ferner 
deswegen  vertrauenswurdig  erschien,  weil  seine  Ergebnisse  die  Forde- 
rung  der  imabhangigen  Beweglichkeit  der  lonen  im  Wasser  ausgezeich- 
net  erfftllen. 

Dieses  Verfahren  lafit  schon  bei  den  Salzen  aus  ein-  mit  zwei- 
wertigen  lonen  die  fiiihere  tJbereinstimmung  vermissen,  fahrte  indessen 
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hier  noch  zu  Grenzwerten,  die  der  unabhangigen  Beweglichkeit  ziem- 
lich  gut  genugen;  vgl.  §  i. 

Bei  den  Salzen  aus  zwei  zweiwertigen  Bestandteilen  aber  versagt 
das  alte  Verfahren.  Einheitlich  anwenden  liefi  sich  hier  nur  eine  spezielle 
Form  desselben,  die  blofi  die  Leitvermogen  der  starksten  beobachteten 
Verdunnungen  heranzieht.  Das  auf  diesem  Wege  extrapolierte  Grenz- 
leitvermSgen  entspricht  nun  dem  Gesetz  der  unabhangigen  lonenbeweg- 
lichkeit,  wenn  auch  angenahert,  doch  mit  einer  bedeutend  grSfieren 
Abweichung  als  firuher. 

Hierbei  wird  folgendes  im  Auge  zu  behalten  sein.  Einerseits  ist 
die  Forderung,  dafi  ein  Ion  in  grofier  Verdunnung  stets  dieselbe  Be- 
weglichkeit zeigt,  an  die  Voraussetzung  geknupft,  dafi  keine  Mitwir- 
kung  des  Wassers  vorliegt,  eine  Voraussetzung,  die  in  unendlieher 
Verdunnung  gewifi  gerechtfertigt  ist,  von  der  man  aber  nicht  voraus- 
sagen  kann,  bis  zu  welchem  Verdunnungsgrad  sie  noch  merklich  be- 
stelien  wird.  Dafi  Hydrolyse  bei  Salzen  aus  zwei  zweiwertigen  lonen 
wahrscheinlicher  ist  als  bei  den  anderen  Gruppen,  wird  man  annehmen 
durfen.  Es  wurden  mm  aber  Bruch telle  eines  Prozentes  an  Hydrolyse 
im  Magnesiumsulfat  genugen,  um  die  in  §  4  gefundene  Abweichung 
vom  Gesetz  der  imabhangigen  Beweglichkeit  dadurch  zu  erklaren. 

Auf  der  anderen  Seite  aber  werde  die  Bemerkung  wiederholt,  dafi 
das  bisherige  Beobachtungsmaterial  unvollstandig  ist;  die  nachste  Auf- 
gabe  zur  Entscheidung  der  vorliegenden  Fragen  wird  darin  bestehen, 
noch  einige  gut  charakterisierte,  der  genauen  Analyse  zugangliche  Salze 
zu  untersuchen. 
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Uber  wSJJrige  LSsungen  des  Ma^nesiumoxalats. 

Von  F.  KoHLRAUscH  iind  F.  Mylius. 


(Vorgetragen  am  28.  April  1904  [s.  oben  S.  803].) 


JUas  Magnesiumoxalat  ist,  wie  die  ubrigen  Oxalate  zwelwertiger  Me- 
talle,  in  Wasser  wenig,  namlich  etwa  zu  o?3  im  Liter,  iSslich.  Bei 
der  Bestimmung  dieser  Loslichkeit^  wurde  gefunden,  erstens,  dafi  das 
Sattigungsgleichgewicht  von  unten  wie  von  oben  mit  einer  ungewohn- 
lich  grofien  Tragheit  erreicht  wird,  ferner,  dafi  die  LSslichkeit  von 
der  Temperatur  wenig  beeinfluBt  wird;  sodann  zeigte  das  Leitver- 
mSgen  einer  ungesattigten  LSsung  einen  unerwartet  kleinen  Tempera- 
turkoeffizienten.  Sehr  auffaliig  war  endlich  die  beispiellos  grofie  Steil- 
heit,  mit  welch er  das  AquivalentleitvermSgen  mit  wachsender  Konzen- 
tration  abMlt. 

Diese  Tatsachen  erschienen  hinreichend  merkwurdig,  um  die  Be- 
zielimigen  des  Salzes  zum  Wasser  naher  zu  untersuchen,  und  hierbei 
fand  sich  eine  weitere  Eigenschaft,  die  in  so  grofiem  Mafie  an  einem 
Salze  wohl  nicht  bekannt  ist,  namlich  die  Fahigkeit,  mehrhundertfach 
ubersSttigte  LSsungen  zu  bilden  und  beispielsweise  einen  vierzigfachen 
tTbersattigungszustand  so  lange  festzuhalten ,  dafi  man  die  L6sung  noch 
bequem  untersuchen  konnte. 

!•  tTbersattigung. 

Die  LSsungen  wurden  bei  o®  hergestellt  durch  Eintragen  von  auf- 
geschlammtem  Magnesiumhydroxyd  in  eine  Oxalsaurelosung  bis  zur 
Sattigung.  Die  filtrierte  Fliissigkeit  bedurfte  dann  zur  Neutralisation 
einiger  Tropfen  Oxalsaurelosung.  Das  Verfahren  nahm  etwa  zehn  Mi- 
nuten  in  Anspruch. 

Man  konnte  so  eine  Losung  bis  zu  etwa  lO  Prozent  herstellen; 
dies  bedeutet,  da  die  Loslichkeit  des  stabilen  Salzes  MgCaO^+2H,0 
0.0053  g-Aqu./Liter  oder  Y30  Prozent  betragt,  eine  300malige  tTber- 
sftttigung.     Die  L5sung  triibte  sich  freilich  bald,  auch  in  der  Kalte. 


KoHLRAuscH,  Zeitschrift  fur  pliysikalische  Cheiuie  44,  243.    1903. 
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Der  Versucli,  in  niederer  Temperatur  ein.hSheres  Hydrat  darzu- 
stellen,  fiilirte  zu  der  wahrscheinllchen  Annahme,  daB  MgC,0^ -+- 4 11,0 
existiert,  indem  der  ziemlich  einheitlich  aussehende  Bodenkorper  37.5 
Prozent  (statt  der  bereclincten  39  Prozent)  Wassergehalt  zeigte.  Es 
ist  aber  ausgeschlossen ,  dafi  die  starken  Konzentrationen  mit  eiiiem 
solchen  Hydrat  zusammenhangen  konnten. 

Wasserfreies  Oxalat  ferner  ist  sehr  schwer  loslich. 

Zu  den  folgenden  Bestimmungen  diente  als  AusgangslSsnng  eine  wie 
oben  hergestellte  Losung  von  1 1?753  MgC^O^,  d.  h.  von  0.2093  g-Aqu. 
im  Liter.  Diese  setzte  bei  o®  sehr  langsam  ab  und  zeigte  sich  auch 
bei  der  Beobaclitungstemperatur  18°  hinreichend  lialtbar,  um  bequein 
auf  ihre  Leitung  untersuclit  werden  zu  konnen. 

Das  allmaliliche  Ausfallen  aus  dieser  Losung  wird  durch  die  fol- 
genden Zalilen  illustriert,  welclie  das  Sinken  der  in  g-Aqu./Liter  gemesse- 
nen  Konzentration  in  etwa  20®°°*  bedeuten ,  die  in  einem  Widerstands- 
llasehchen  aufbewahrt  und  von  Zeit  zu  Zeit  gemessen  wurden,  wobei 
die  Zimmertemperatur  zuweilen  durch  eine  niedrigere  oder  hShere  er- 
setzt  wurde. 


Zeit 
Ronz. 


Zeit 
Konz. 


o 
0.209 


10 
0.132 

46**  (30°)  47.6 
0.0255   0.0229 


25-6  (0°)  35-4 
0.0460    0.0363 


37-1 
0.0338 


46^ 
0.0255 

300'' 
0.0077 


13      22 
0.104    0*057 

48.5  (34°)  50-7     57      >oo     200 
0.0225   0.0169   0.0154    0.0107    0.0080 

Kiihlen  verzOgert,  Erwarmen  beschleunigt  das  Ausfallen.  Auch 
Schutteln  beschleunigte  selbstverstandlich ,  indessen  nur  mafiig. 

Selbst  nach  300  Stunden  oder  zwei  Wochen  bestand  also  noch 
eine  fast   i^fache  Ubersattigung. 

2.  LeitvermSgen. 
Man  verdiinnte  die  vorgenannte,  etwa  0.2  normale  LSsung  stufen- 
weise  bis  etwa  0.002.  Die  mit  *  bezeichneten  Verdflnnungen  sind  mit 
einer  anderen,  selbstandig  analysierten  Losung  bereitet,  die  beiden 
auBersten  Verdiinnungen  mit  einer  dritten  Losung  (**),  die  graphisch 
an  die  anderen  angeschlossen  wurde.  Die  Tabelle  enthalt  die  Kon- 
zentrationen in  Grammaquivalenten  und  die  zugehSrigen  Aquivalent- 
leitvermSgen  A 


g-Aqu^ 
Liter 

A13 

g-Aqu. 
Liter 

A18 

0 

(I  10) 

•0.0000266 

102.4 

0.002 1 40 

50.6 

•0.0000528 

99.3 

•0.00248 

48.6 

•0.000155 

89.9 

•0.00495 

38.6 

•0.000310 

81.4 

0.00535 

37. »7 

•0.000528 

73.8 

0.01338 

26.60 

•0.000620 

71. 1 

003347 

18.88 

•0.001239 

59.7 

0.0837 

13.54 

•0.001438 

57-0 

0.2093 

9.89 
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Der  Grenzwert  A^  =  no  fiir  unendliche  Verdunnung  ist  durch 
Addition  der  lonenbeweglichkeiten  im  Wasser  gebildet.'  DaB  die  bis 
zu  75555  normal  oder  i-fiQg  im  Liter  verdunnten  Jjdsungen  sich  hieran 
gilt  anschlieBen ,  beweist,  da6  Hydrolyse  nicht  merklich  ist. 

Das  Aquivalentleitverm6gen  siiikt  von  diesem  Werte  bis  zu  0.2 
normal  nalie  auf  seinen  11.  Teil.  Wie  abnorm  grofi  dieses  Gefalle 
ist,   zeigen    die  Kurven,    in    denen   sich  A,   zu  mi  als  Abszlsse,   filr 


die  Chloride,  Sulfate  und  Oxalate  von  Kalium  und  Magnesium  dar- 
stellt.  Ebenso  auffallend  tritt  die  Ausnahmsstellung*  in  den  Zahlen- 
verhiltnissen  A/A„  hervor: 

£^         KCl        KjSO*      K,C,04      MgCl,      MgSO,     MgC.O* 


o.a  0.83  0.66  0.69  0.70  0.38  0.09 

Aus  der  Vergleichung  von  K.SO,  mit  K,C.O,  sielit  man,  daB  niclit 
etwa  die  OxalsSure  an  sich  zu  einem  stRrkeren  GetSUe  neigt  als  die 
Schwefels&ure. 

3.    Temperaturkoeffizient  des  LeitvermSgens  um  18*. 
Els  ist  eine  gewOlinliclie  Erscheinung,  (Iji6  der  TemperatureinfluB 
auf  eine  elektrolytische  Losung  mit  waclisender  Konzentration  zunSclist 


KoBLRAOSCH  und  Gruneisen.     Diese  Berichte  1904,  1217. 
Selbst  Jodcadmium  gibt  etwa  die  doppelten  Zahlen.     Grotrf. 
.    1883.     Wersboven,  Zeilschrifl  fiir  pliysikalisclie  C'liemie  5> 
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sinkt\  aber  auch  in  dieser  Eigenschaft  ubertriflft  das  Magnesiumoxalat 

I  dye 

alles  bekannte.     Es  wurde  namlich  der  Wert r-bei  i8®  gefunden: 

K  at 

far  0.00015  0.0005  0.0025   0.033      normale  L5sung 

(i/x«rfx/rf^),8  =  0.0236     0.0228  0.0208  0.0203. 

Als  Grenzwert  far  unendliche  Verdunnung  wird  nach  dem  frtlher 

angegebenen  Verfahren^  berechnet  0.0242.     Selbst  die  0.00015  n.  Lo- 

sung  bleibt  hiervon  noch  deutlich  entfernt,  wahrend  andere  Salze  bei 

0.00 1  n.  den  Grenzwert  schon  merklich  erreichen.^ 

Zwischen   den   letzten   beiden  Zahlen  wird  ein  Minimum  liegen. 


Die  beiden  Eigenscliaften  des  Salzes,  wonach  erstens  ubersftttigt 
geloste  Teile  zum  Ausscheiden  bis  zum  GleichgewiehtszustAnde  eine 
lange  Zeit  gebrauchen  und  wonach  zweitens  schon  geringe  anwesende 
Mengen  des  Salzes  ihr  LeitvermSgen  gegenseitig  stark  herunterdrftngen, 
kann  man  gemeinschaftlich  als  eine  grofie  Trftgheit  des  Salzes  in 
Losung  bezeichnen,  durch  welche  das  Magnesiumoxalat  aus  den  ubrigen 
bekannten  Salzen  stark  heraustritt. 

Man  wird  eine  gemeinsame  Ursache  beider  Erscheinungen  in  der 
Konstitution  der  Losungen  zu  suchen  haben  und  wird  kaum  fehl- 
greifen ,  wenu  man  sie  in  einer  mit  steigender  Eonzentration  wachsen- 
den  Bildung  komplexer  Molekiile  sucht;  die  Losung  wurde  sich  hier- 
nach  den  kolloidalen  Losungen  nahern. 

Die  Fahigkeit  zur  Polymerisierung  der  Molekiile  wird  nach  chemi- 
schen  Vorstellungen  durch  die  Mitwirkung  mehrwertiger  Bestandteile 
befi)rdert.  Dieser  Gesichtspunkt  kommt  moglicherweise  allgemein  zur 
Geltung  fur  die  Tatsache,  dafi  der  Abfall  des  AquivalentleitvermSgens 
mit  dem  Eintreten  mehrwertiger  lonen  in  die  Elektrolyte  steiler  wird. 
Es  liegt  nahe,  die  Gegenwart  von  zwei  Atomen  des  vierwertigen 
Kohlenstoffs  in  der  Oxalsaure  als  einen  erhSliten  Anlafi  zur  Verfilzung 
anzusehen,  der  das  Oxalat  sich  so  st|trk  von  den  Sulfaten  unter- 
scheiden  lafit.  Zu  beach  ten  ist  indessen,  dafi  das  Ealiumoxalat,  wie 
schon  bemerkt  wurde,  keineswegs  einen  besonders  starken  Abfall  des 
Aquivalentleitverm5gens  zeigt.  Dieser  ist  (vgl.  S.  1225)  sogar  etwas 
schwacher  als  beim  Kaliumsulfat.    Man  mufi  also  auch  dem  Magnesium 


*  Vgl.  z.  B.  KoHLRAUscH  und  Grotrian,  Pogo.  Ann.  154,  224s  1875;  Kohl- 
RAUscH,  WiED.  Ann.  6,  Tafel  I  und  II.  1879;  insbesondere  Deguisne,  Diss.  Strafi- 
burg  1895. 

*  Diese  Bench te  1901,  1030. 

■    Diese  Berichte  1901,  1027;  Proc.  R.  Soc.  71,  339.    1903. 
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eine  Mitwirkung  zuschreiben,  wozu  man  schon  deswegen  geneigt  sein 
wird,  well  das  ebenfalls  schwerlosliche  Fluormagnesium  auch  zu  den 
hervorragend  trftgen  Salzen  gehSrt. 

Tragheit  bei  dem  Erreichen  des  Sattigungsgleichgewichts  wahr- 
zunehmen  und  zu  verfolgen  lag  bei  den  Loslichkeitsbestimmungen  aus 
dem  LeitvermSgen  der  LSsungen  oft  Gelegenheit  vor.  In  dem  Auf- 
satze  hieraber  wird  bei  den  meisten  K5rpem  hierauf  hingewiesen.^ 
Dafi  sie  nur  bei  Salzen  mit  mehrwertigen  lonen  stark  hervortrat, 
wflrde  mit  der  obigen  Hypothese  stimmen.  Bei  den  Magnesiumsalzen 
waren,  wie  gesagt,  die  Erscheinungen  besonders  aufiUllig. 

tTber  die  Oxalate  anderer  zweiwertiger  Metalle  werde  bemerkt, 
daB  sie  grSfitenteils  ebenfalls  recht  trage  sind,  indem  tJbersattigungen 
langsam  verschwinden.  Bariumsalz  z.  B. ,  dessen  L5slichkeit  nach  Aqui- 
valenten  bei  Zimmertemperatur  etwa  den  dritten  Teil  des  Magnesium- 
oxalats erreicht  (aber  mit  der  Temperatur  steigt),  zeigte  die  Erscheinung 
in  sehr  l&stigem  Mafie.  Wenn  sie  nicht  bei  alien  Salzen  stark  hervor- 
tritt,  so  kann  die  geringere  Losliehkeit  einen  Grund  hiervon  bilden,  denn 
die  Polymerisierung  der  Molekule  wird  mit  der  Konzentration  der 
L5sung  wachsen. 

Man  hat  bis  jetzt  das  Verhalten  in  LOsung,  insbesondere  das  Leit- 
vermSgen,  hauptsachlich  an  Salzen  studiert,  die  man  normale  nennen 
kann,  insofern  sie  sich,  wenigstens  in  verdunnter  Losung,  ihrer  chemi- 
schen  Konstitution  entsprechend  als  Salze  aus  ein-  und  einwertigen, 
aus  ein-  und  zweiwertigen  und  aus  zwei-  und  zweiwertigen  lonen 
charakteristisch  in  Gnippen  von  ahnlichen  Eigenschaften  einteilen.  Die 
sich  absondernden ,  ein  abnormes  Verhalten  darstellenden  Salze  sind, 
wenn  man  die  Cadmiumhaloide  und  die  Silikate  ausnimmt,  bis  jetzt 
wenig  eingehend  untersucht  worden.  Man  darf  aber  diese  Aufgabe 
nicht  unterschatzen ,  denn  ihre  Behandlung  kann  Gesichtspunkte  liefern, 
welche  dazu  beitragen,  auch  bei  den  Losungen  der  normalen  Salze 
die  Anschauungen  aus  dem  Stadium  der  nicht  befriedigenden  Empiric 
herauszuheben. 

An  dem  hier  behandelten  Magnesiumoxalat  ware  noch  klarzustellen 
z.  B.  die  Wanderung  der  lonen ,  dann  der  Gefrierpunkt  der  LOsungen, 
auch  die  beachtenswerte  Frage,  ob  etwa  in  klaren  Losungen  so,  wie 
bei  den  Silikaten,  zeitliche  Anderungen  nachweisbar  sind. 


Zdtschrift  fiir  physikalische  Chemie44,  208  ff.    1903. 
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Uber  die  chemische  Wirknng  kaizwelliger 
Stoahlmg  anf  gasfdrmije  Kiirper. 

Nach  Versuchen  von  E.Regener,  mitgeteilt  von  E.  Warburg. 


(Vorgelegt  am  19.  Mai  1904  [s.  oben  S.  849].) 


§  I.  Aus  fruheren  Versuchen*  habe  ich  geschlossen,  dafi  die 
ozonbildende  Wirkung  der  sogenannten  stillen  Entladung  nicht  den  elek- 
trolytisehen ,  sondem  den  photo-  und  kathodochemischen  Wirkungen 
zuzurechnen  sei.  Fur  die  Beteiligung  einer  photochemischen  Wirkung 
konnte  der  von  Lenard  erbrachte  Nachweis  angefuhrt  werden,  dafi 
kurzwellige  Strahlung  ozonisierend  wirkt. 

Danach  lag  es  nahe  zu  prufen,  ob  auch  andere  chemische  Wir- 
kungen der  stillen  Entladung  ebenfalls  durch  kurzwellige  Strahlung  her- 
vorgebracht  wiirden.  Hr.  E.  Regeneb  hat  hieruber  Versuche  ausgefuhrt 
und  wird  dieselben  an  anderm  Orte  ausfuhrlicher  mitteilen.  Ich  er- 
laube  mir  hier  einen  kurzen  Bericht  uber  diese  Versuche  zu  geben. 

§  2.  Desozonisierende  Wirkung.  Die  stille  Entladung  wirkt 
einerseits  auf  den  Sauerstoff  ozonisierend,  andererseits  auf  das  gebildete 
Ozon  desozonisierend.^  Zur  Untersuchung  der  desozonisierenden  Wir- 
kung kurzwelliger  Strahlung  konstruierte  Hr.  Regener  das  Fig.  i  dar- 
gestellte  Diflferentialozonometer.  Das  OzonisierungsgefaB  0,  den  ring- 
fbrmigen  Raum  zwischen  zwei  miteinander  verschmolzenen  Quarzglas- 
rShren  enthaltend,  ist  iiber  C  D  E  mit  dem  Hilfsgefafi  -ff  verbunden. 
Bei  D  ist  an  die  in  das  kleine  GefaB  F  hineinragende  Quarzkapillare  C 
der  glaserne  Teil  G  F  E  H  angekittet.  Das  ganze  wird  fthnlich  wie 
friiher  beschrieben^  mit  trockenem  Sauerstoff  aus  Ealiumchlorat  ge- 
fiillt,  alsdann  ein  Schwefelsaurefaden  von  passender  L&nge  in  die  Mefi- 
kapillare  eingezogon  und  endlich  nach  Notierung  von  Druck  und  Tem- 
peratur  bei  G  abgesclimolzen ,  wodurch  der  Apparat  g&nzlich  von  der 
Atmosphare  abgeschlossen  ist.     Der  Sauerstoff  in  0  wird  in  bekannter 

^    Diese  Berichte  1903  S.  10 15. 
*    Diese  Berichte  1900  S.  712. 
■   Diese  Beriphte  1900  S.  714. 
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Weise  mittels  innerer  und  auBerer  Belegung  durch  ein  kleines  Induk- 
torium  ozonisiert,  wobei  die  Schwefelsaure  in  der  Mefikapillare  steigt 
und  durch  ihre  Einstellung  die  Starke  der  Ozonisierung  anzeigt;  bei 
dieser  Messung  befinden  sich  immer  die  GefaBe  0  und  H  in  einem 
Wasserbade.  Man  entfernt  hierauf  die  Belegungen  und  fahrt  in  das 
innere  Rohr  von  0  (Fig.  i)  eine  7""  lange  Funkenstrecke  aus  Alumi- 
niumelektroden  ein  (J'ig.  2).  Die  Funken  werden  geliefert  von  einem 
grOfieren,  mit  Turbinenunterbrecher  betriebenen  Induktorium  bei  un- 

gefthr  i2oUnterbrechungen  pro  Sekunde,  in- 
Fig.  I.  ^gjjj  2ur  Sekundarspule  parallel  eine  Leidener 

Flasche  geschaltet  ist.  In  der  Richtung  der 
Funkenstrecke  wird  ein  kraftiger  Luftstrom 
durchgeblasen ,  welcher  die  Intensit&t  der 
Funken  steigert  und  zugleich  ihre  erwar- 
mende  Wirkung  auf  das  Ozonisierungsgefafi 
so  reduziert,  dafi  die  mittlere  Temperatur- 
erhohung  des  in  diesem  enthaltenen  Gases, 
beurteilt  nach  dem  Sinken  der  Schwefelsaure 
in    der  Mefikapillare ,    nicht  grSBer  als  etwa 


war. 


Fig.  2. 
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^  der  uatQrlichen  Grofie. 


•J  der  natilrlichen  Grofie. 


Es  ergab  sich,  dafi  Desozonisierung  eintrat,  welche  von  Zeit  zu 
Zeit  bestimmt  wurde,  indem  man  die  Gefafie  in  ein  Wasserbad  brachte. 
Die  spontane  Desozonisierung  war  wahrend  der  Dauer  der  Versuche 
g&nzlich  zu  vernachlassigen. 

Wurde  uber  die  Funkenstrecke  ein  diinnwandiges  Glasrohr  ge- 
schoben,  so  blieb  die  desozonisierende  Wirkung  ganzlich  aus,  zum 
Beweise  dafur,  dafi  die  Wellenlange  der  desozonisierenden  Strahlen 
unter  0.3  ^  liegt. 

Mit  demselben  Apparat  wurde  auch  die  ozonisierende  Wirkung 
der  das  Quarzglas  durchdringenden  Strahlen  gemessen,  wobei  man 
mit  ozonfreiem  Sauerstoff  anfing. 
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Fig.  3  stellt  das  Ergebnis  zweier  derartiger  Versuchsreihen  dar, 
gibt  namlich  die  Ozonisierung  (d.  h.  die  Zahl  der  Oj-Molekebi  geteilt 
durch  die  beim  Ozongehalt  Null  vorhandene  Zahl  der  Oa-Molekeln) 
in  Prozenten  als  Funktion  der  Bestrahlungsdauer ;  und  zwar  bezieht 
sich  Kurve  I  auf  die  ozonisierende,  Kurve  II  auf  die  desozonisierende 
Wirkung.  Bei  einer  Ozonisierung  von  ungef&hr  2.2  Prozent  treffen 
sich  die  beiden  Kurven,  waren  also  ozonisierende  und  desozonisierende 
Wirkung  im  Gleichgewicht.  Dieser  Gleichgewichtspunkt  ist  abhangig 
von  der  Beschaffenheit  des  benutzten  Quarzglases,  n&mlich  von  der 
Durchl3ssigkeit  desselben  fur  die  ozonisierenden  und  desozonisierenden 
Strahlen. 
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§  3.  Zersetzung  des  Ammoniakgases.  Ammoniakgas  wird 
durch  die  stille  Entladung  fast  voUstandig  (bis  zu  3  Prozent)  in  Stickstoflf 
und  Wasserstoff  zerlegt,  wobei  das  Volumen  sich  verdoppelt.  Diese 
Reaktion  wird  auch  durch  kurzwellige  Strahlung  hervorgebracht.  Hr. 
Regener  hat  dies  nachgewiesen  mittels  eines  Differentialapparates  aus 
zwei  durch  eine  U-fiirraige  vertikale  Kapillare  verbundenen  Glasge- 
ftfien,  von  denen  das  eine  durch  ein  aufgekittetes  Bergkristallfenster 
verschlossen  war.  Als  Sperrflussigkeit  in  der  Kapillare  diente  Queck- 
silber.  Die  Funkenstrecke  befand  sich  1°°"  oberhalb  des  Bergkristall- 
fensters;  es  wurden  kraftigere  Funken  als  bei  den  Versuchen  des  §  2 
benutzt,  dabei  wieder  ein  Luftstrom  langs  der  Funkenstrecke  geblasen. 
Das  Quecksilber  sank  in  dem  auf  Seite  des  bestrahlten  Gef^es  liegen- 
den  Schenkel  um  ungefilhr  0T4  in  der  Minute,  Druckvermehning  und 
eine    Zersetzung    um    0.14  Prozent    des  Ammoniaks    anzeigend.     In 
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80  Minuten  waren  11  Prozent  des  Ammoniaks  zersetzt,  wobei  die  Ge- 
schwindigkeit  der  Zersetzung  jedenfalls  nur  wenig  abgenommen  hatte. 
Eine  Glimmerplatte  auf  deni  Bergkristallfenster  hielt  die  Wirkung  bis 
auf  einen   kleinen,   schwer  bestimmbaren  Rest  ab. 

§  4.  Stickoxyd,  welches  nach  Berthelot  durch  die  stille  Ent- 
ladung  unter  Volumverininderung  in  Stickoxydul  und  Sauerstoff  zer- 
legt  wird,  wurde  in  demselben  Apparat  wie  das  Auimoniak  untersucht, 
dabei  aber  Scliwefelsaure  als  Sperrflussigkeit  benutzt.  Unter  der  Ein- 
wirkung  der  Bestrahlung  fand  eine  Volumverminderung  statt,  welclie 
anfanglioh  1-2'"°*  Anstieg  der  Schwefelsiinre  in  der  Minute  auf  Seite 
des  Reaktionsgefafies  entspracli ,  doch  war  die  Zersetzungsgeschwindig- 
keit  nach  45  Minuten  lang  dauernder  Einwirkung  der  Strahlung  auf 
•j-bis-^  des  anfanglicheuBetrages  gesunken.  Eiiischaltung  einer  Glimmer- 
platte in  den  Strahlengang  hielt  die  Wirkung  fast  voUstandig  ab. 

§5.  Stickoxydul  wird  durch  die  stille  Entladung  unter  Volum- 
vermehrung  zerlegt,  wobei  rotbraune  Dampfe  auftreten,  die  sich  vor 
dem  Spektroskop  als  NO,  erweisen.  Dieselbe  Reaktion  wurde  in  dem 
beschriebenen  Apparat  durch  die  Funkenbestrahlung  hervorgebracht, 
wobei  wieder  Einschaltung  einer  Glimmerplatte  in  den  Strahlengang 
die  Wirkung  fast  voUstandig  aufhob. 


Ausgegeben  am  15.  August. 


Berlin .  gedruckt  in  der  Keichsdrucker«i. 
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SITZUNGSBERICHTE        i904 

XLL 


DER 


kOniglich  preussischen 
AKADEJIIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


20.  October.     Gesamnitsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Diels. 

1.  Hr.  Diels  las  fiber  Laterculi  Alexandrini  aus  einem  grie- 
chisehen  Papyrus  Ptolemaischer  Zeit.    (Abli.) 

Ein  von  Dr.  O.  Ribensohw  kui*zlich  in  Abusir  el  Malaq  gefundenes  Stuck  Papyrus- 
cartonnage  etwa  des  11.  Jahrhunderts  vor  Chr.  enthalt  Listen  von  Gesetzgebern,  Malem, 
Bildhnuei-n,  Architekien,  Ingenieuren,  die  7  Wunder  der  Welt,  die  grossten  Inseln, 
die  hochsten  Berge,  die  starksten  Stroine,  die  schonsten  Qiiellen  und  Seen.  Das 
manches  Neue  bietende  StQck  wird  in  Umsclirift  und  Liehtdruck  veroifentlicht. 

2.  Hr.  VON  WiLAMOwiTz-MoELLENDORFF  legte  cine  Mittheilung  des 
Hrn.  Prof.  Dr.  F.  Frhr.  Hiller  von  Gaertringen  vor:  Archilochos- 
denkmal  aus  Paros. 

In  dem  Archiv  der  Akadeinie  hat  sich  die  Abschrift  eines  anschliessenden  Blockes 
der  sogenannten  Archilochosinschrift  von  Paros  (IG  XII  5,  445)  gefunden,  die  ge- 
stattet,  den  Aufbau  und  die  Bestimuiung  jenes  Monumentes  festzustellen. 

3.  Der  Vorsitzende  legte  eine  Abhandlung  des  Dr.  P.  Hitter 
in  Berlin  vor,  betitelt:  Neue  LEiBNiz-Funde,  deren  Aufnahme  in 
die  Abliandlungen  genehmigt  wird. 

Der  Verfasser  berichtet  uber  die  von  ihm  ini  Sommer  d.  Js.  im  Auftrage  der  aka- 
demischen  Leibniz -Commission  unternommene  Forscliungsreise  in  Mittel-  und  Sud- 
deutschland,  um  dns  dort  vorhandene  Lkiiixiz- Material  aufznneiimen.  Besonders  er- 
giebig  erwies  sicli  das  Graflich  ScHoxiioRN'sche  Familienarcliiv  zu  Wiesentheid  in 
Unterfranken. 

4.  Zu  wissenschaftlichen  Unternehmungen  hat  die  Akademie  be- 
willigt: 

durch  die  physikaliscli-mathematische  Classe  Hrn.  Privatdoceiiten 
Dr.  Adolf  Borgert  in  Bonn  zu  Untersucliungen  uber  Radiolarien  bei 
den  Canarischen  Inseln  und  im  Indischen  Ocean  1000  Mark:  Hrn. 
Privatdocenten  Dr.  Karl  Peter  in  Breslau  zu  Uiitersuchuiiiren  uber 
die  Variabilitat  der  tliierischen  Ent\s  ickelung  1200  Mark:  Hrn.  Prof. 
Dr.  Heinrich  Potome  in  Berlin  zu  Untersucbungen  u])er  die  Bilduntr 
der  fossilen  Humusproducte ,    insbcsondf-rc   der  St^-ijikolile  1500  Mark: 
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Hrn.  Privatdocenten  Dr.  Alfred  Stock   in   Berlin   zu  Untersuchungen 
iiber  die  Zersetzung  des  Antimonwasserstoffs  8oo  Mark; 

durcli  die  philosophisch-historisehe  Classe  Hrn.  Conze  zur  VoU- 
endung  der  durcli  den  Hauptmann  Berlet  aufgenommenen  Karten 
der  Landschaft  von  Pergamon  looo  Mark  und  dem  Abtheilungsdirector 
der  Koniglidien  Bibliothek  Hrn.  Dr.  Paul  Schwenke  in  Berlin  zur  Fort- 
fiihrung  seiner  Forschungen  iiber  den  deutschen  Bucheinband  des 
15.  und   16.  Jahrhunderts    1200  Mark. 

5.  Frau  Geheimrath  M.  Krueger  geb.  Argelander  und  Hr.  Haupt- 
mann a.  D.  Argelander  liberreichen  5 1  Briefe  von  Bessel  an  ihren 
Vater  F.W.  A.  Argelander  aus  den  Jahren  1823 — 1844  der  Akademie 
als  Geschenk  zur  Vervollstandigung  der  Sammlung  der  BESSEL'schen 
Correspondenz. 

6.  Folgende  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

durcli  den  Vorsitzenden :  A.  Martens  und  M.  Guth,  Das 
Konigliche  Materialprufungsamt  der  Technischen  Hochschule  Berlin. 
Berlin  1904;  G.  Lejeune-Dirichlets  Vorlesungen  fiber  die  Lehre  von 
den  einfaclien  und  mehrfachen  bestimmten  Integralen.  Hrsg.  von 
G.  Arendt.  Braunschweig  1904;  L.  Fucns,  Gesammelte  mathematische 
Werke.  Ilrsg.  von  R.  Fuciis  und  L.  Schlesinger.  Bd.  i.  Berlin  1904; 
A.  LusciiiN  VON  Kbkngreutii,  AUgemeine  Miinzkunde  und  Geldgeschichte 
des  Mittelalters  und  der  Neueren  Zeit.  Miinchen  und  Berlin  1904; 
Franz  Neumann,  Erinnerungsblatter  von  seiner  Tochter  Luise  Neumann. 
Tubingen  und  Leii)zig    1904; 

weitor  folgende  durcli  die  Akademie  unterstiitzte  Werke: 
Libanii  ()i)era  r(*c.  R.  Foerster.  Vol.  2.  Lipsiae  1904;  Die  HaSimijjat 
des  Kuniait  lirsg..  ubers.  und  erlautert  von  J.  Horovitz.  Leiden  1904; 
Liciitenbekgs  Brielc.  llrsg.  von  A.  LEiraMANN  und  C.  SchOddekopf.  Bd.  3. 
Leipzig  1904:  S.  Passarge,  Die  Kalahari.  Versuch  einer  physiseh-geo- 
grapliiscli(Mi  DarstcUung  der  Sandfelder  des  siidafrikanischen  Beckens. 
T(»xtbd.   und   Kartcnbd.    Berlin  1904; 

(lurch  Hrn.  Saciiau:  die  von  ilim  herausgegebenen  Mittei- 
lung(Mi  (h\s  Seminars  fur  Orientalische  Sj)rachen  an  der  KOnigliehen 
Friedkich-W  iLiiELMs-rniviu'sitat  zu  Berlin.  Jalirg.  7.  1904  und  zwei 
von  dcni  II(M*/og  von  Louuat  veranlasste  Veroflentlichungen  mexika- 
nischer  Hihh'rhaii(lschrift(Mi:  C'odex  Borgia.  Erlautert  von  E.  Seler. 
Bd.  I.    Berlin  U)0.[  und  Codex   Magliabecchiano  Xlll.  3.    Rom    1904; 

(lureli  Urn.  S(  hmolleh:  zwei  Bande  der  Acta  Borussica,  i.  Das 
Preussi>cli(^  Munz\v(\s(Mi  im  iS.Jahrhundert.  BeschreibenderTeil.  Heft 2. 
Die  Miinzen  aus  der  Z(mI  des  Koiiigs  Friedricii  11.  des  Grossen.  Bearb. 
von    FiuKnuicu    r'reilierrn    von   Schuottkr;    2.    Das   Preussische   Munz- 
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wesen  im  i8.  Jahrhundert.  Munzgeschichtlicher  Teil.  Bd.  i.  Die 
Miinzverwaltung  der  K6nige  Friedrich  I.  und  Friedrich  Wilhelm  I. 
1 70 1  — 1740.  Darstellung  von  Friedrich  Freiherrn  von  Schrotter. 
Akten  bearb.  von  G.  Schmoller  und  Friedrich  Freiherrn  von  Schrotter. 
Berlin  1904; 

durcli  Hrn.  Engler:  Heft  20  des  akademischen  Unterneh- 
mens  »DasPflanzenreich«,  enthaltend  die  Zingiberaceae  von  K.  Schumann. 
l^eipzig  1904;  Lief.  33  —  35  des  von  der  Akademie  unterstiitzten 
Werkes  P.Ascherson  und  P.  Graebner,  Synopsis  der  mitteleuropaischen 
Flora.  Leipzig  1 904 ;  Heft  8  der  Monographieen  afrikanischer  Pflanzen- 
Familien  und  -Gattungen,  enthaltend  die  Sapotaceae  bearb.  von  A.  Engler. 
Leipzig   1904; 

durch  Hrn.  Engelmann:  A.Fick,  Gesammelte  Schriften.  Bd.  3. 
Wiirzburg  1904. 


Seine  Majestat  der  Kaiser  und  Konig  haben  durch  Allerhochsten 
Erlass  vom  29.  August  die  Wahlen  des  ordentlichen  Professors  an 
der  Universitat  K5nigsberg  Dr.  Hermann  Struve  (seit  1.  October  or- 
dentlicher  Professor  an  der  Universitat  Berlin),  des  vortragenden  Rathes 
im  Ministerium  der  offentlichen  Arbeiten  Geheimen  Ober-Baurathes 
Dr.  Hermann  Zimmermann  und  des  Directors  des  KoniglicJien  Material- 
priifungsamtes  in  Gross-Lichterfelde  und  Docenten  an  der  Technischen 

•  

Hochschule  zu  Berlin  Geheimen  Regierungs- Rathes  Professors  Adolf 
Martens  zu  ordentlichen  Mitgliedern  der  physikalisch-mathematischen 
Classe  zu  bestatigen  geruht. 

Die  Akademie  hat  in  der  Sitzung  am  21.  Juli  den  Professor  in 
der  rechts-  und  staatswissenschaftlichen  Facultat  der  Universitat  Graz 
Dr.  Arnold  Luschin  von  Ebengreuth  zuin  correspondirenden  Mitglied 
der  philosophisch-historischen  Classe  gewahlt. 


Die  Akademie  hat  das  correspondirende  Mitglied  der  physikalisch- 
mathematischen  Classe  Hrn.  Clemens  Winkler  in  Dresden  am  8.  Oc- 
tober und  das  correspondirende  Mitglied  der  philosophisch-historischen 
Classe  Hrn.  Christoph  von  Sigwart  in  Tubingen  am  5.  August  durch 
den  Tod  verloren. 
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Archilochosdenkmal  ans  Paros. 

Von  Prof.  Dr.  Freih.  F.  Hiller  von  Gaektringen. 


( Vorgelegt  von  Hrn.  von  Wilamowitz  -Moellendorff.) 


Im  Hofc  der  Hauptkirche  von  Pares  stand  manche  Jahre  ein  grofier 
Quaderstein,  schlecht  beleuchtet  und  von  wenigen  wissenschaftlichen 
Reisenden  fluchtig  beachtet.  Eingehenderes  Studium  ergab,  dafi  er 
die  merkwiirdigsten  Schicksale  durchgemacht  hatte.  Die  Ruckseite 
entstellte  —  denn  von  Schmuck  kann  nicht  die  Rede  sein  —  ein  roll 
gearbeitetes  Heroenmahlrelief.  In  die  Vorderseite  aber  war  eine  recht- 
eckige  Vertiefung  eingehauen ,  welche  offenbar  bestimmt  war,  ein  aus 
anderem  Stein  gcfertigtes  Relief  aufzunehmen ,  dessen  GiebelbekrSnung 
flach  in  dem  urspriinglichen  Steine  selbst  angegeben  wurde.  Zu  beiden 
Seiten  der  Vertiefung  sind  Kranze  eingemeiBelt,  in  welchen  sp&te 
Grabinschriften  stehen.  Die  Arbeit  der  Kranze  ist  schon  etwas  besser 
als  die  der  Inschriften;  sie  stehen  auf  dem  Kopfe,  denn  die  Binden 
hangen  nicht  herab,  wie  sie  miifiten,  sondern  weisen  nach  oben.  Sie 
beweisen,  daS  der  Stein,  als  die  Kranze  angebraeht  wurden,  in  um- 
gekehrtcr  Lage  stand,  die  spatere  Unterseite  nach  oben.  Bei  nftherem 
Zusehen  fand  man  aber  noch  melir:  alter  noch  als  die  Kr&nze  ist 
eine  in  kleinen  Biiclistaben  gesehriebene  Inschrift  wohl  aus  dem  ersten 
Jahrhundert  v.  Chr.,  die  zuerst  den  Kranzen  zuliebe,  soweit  als  es 
nStig  war,  durch  Glattung  beseitigt  wurde  —  also  ein  richtiges  Pa- 
limpsest — ,  dann  durcli  Einhauen  des  breiten  Loches  den  grdfiten 
Schaden  erlitt.  Immerhin  konnte  man  den  noch  verschonten  Resten 
ansehen,  was  sie  bedeuteten;  es  waren  Ausziige  aus  dem  Werke  eines 
Schriftstellers  namens  Demeas,  der  ausfiihrlich  von  dem  Leben  des 
grofien  [)arischen  Dichters  Archilochos  und  der  Vorgeschichte  von 
Paros  liandelte,  besoiiders  die  sagonhafte  Rettung  des  Heros  Koira- 
nos  durch  einen  Dolphin,  einen  Kampf  der  Parier  gegen  die  Naxier 
und    die   Besiedelung    von   Thasos    mit   vielen   Einzelheiten    erz&hlte. 
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und  zu  allem  in  ausgiebigster  Weise  die  Worte  des  Dichters  selbst 
anfehrte. 

Fur  alles  Weitere  kann  auf  die  Literatur  verwiesen  werden,  die 
sich  im  Corpus  von  Paros  (IG  XII  5,  445)  zusammengestellt  findet. 
Darauf  zuruckzukommen  veranlaBt  ein  Fund,  noch  unerwarteter  als 
der  erste,  weil  er  nicht  in  Paros,  auf  dem  Boden,  dem  die  Monu- 
mente  selbst  entsteigen,  sondern  bei  den  fernen  Hyperboreern ,  im 
Archive  des  griechischen  Inschriftencorpus  der  KSniglich  PreuBisclien 
Akademie  der  Wissenschaften  in  Berlin  erfolgt  ist.  Er  ist  an  Wert 
dem  ersten  nicht  gleich,  aber  er  erschliefit  erst  das  auBere  Verstandnis 
des  ganzen  Denkmals. 

Sechs  Jahre  nach  dem  Erscheinen  des  zweiten  Bandes  von  Boeckhs 
Corpus,  welcher  die  parischen  Steine  enthalt,  ist  eine  Sammlung  von 
27  Inschriften  auf  6  Quartseiten  verfafit,  die  sich  als  ^fldpov  eiri- 
ypa(f>ai  avcKSoToi.  AvyovcTw  /irjvl  1849  {f^^Ta  tov  TmERscH, 
Ross  Kal  Lebas)'  glbt  und  anscheinend  von  Boeckhs  Hand  selbst  als 
'schedae  Stephani  Cumanitdis'  bezeichnet  ist.  Es  ist  nicht  sicher,  ob 
die  Abschrift  von  den  Steinen  selbst  diesem  hochverdienten  griechi- 
schen  Gelehrten,  als  ein  friihes  Jugendwerk,  verdankt  wird;  genaue 
Kopien  in  unserem  Sinne  sind  es  zumeist  nicht,  sondern  teilweise 
nur  die  Quintessenz  von  solchen,  wobei  nur  das  gegeben  wird,  was 
der  Autor  verstanden  hat;  dies  freilich  in  einer  Weise,  die  Urteil 
verrat.  Vereinzelte  Buchstabenreste  ohne  Sinn  fehlen  also;  ob  sie 
in  der  ursprunglichen  Kopie  standen,  wissen  wir  nicht;  dafi  sich 
diese  Kopie  oder  gar  das  Original  wieder  findet,  mag  man  wohl 
hoffen,  aber  es  zu  erwarten,  ware  schon  kiihn.  Bis  auf  weiteres 
miissen  wir  uns  also  an  das  vorliegende  KuMANUDEs'sche  Exemplar 
halten.^ 


"Gv  rp  oucia  tov  Kvplov  Mavpofi/idTfj ,  /JieyaXrj  irXa^  /ul^kovs  evos 
KOI  ripi(r€(os  irepiTTOv  raXKiKov  perpov  e^^i  ws  68  (tti^^wv  eiriypa- 
(l>riv,  Sirjpripevrjv  eis  Tcaaapas  (TrriXas^  wv  ai  Svo  pecrai 
paXiaTa  €(f}dapp€vai.  To  (T^ripa  tS>v  y pappaTwv  I'crws  twv 
MaKeSoviKwv  rj  'PwpaiKwv  ^povcov.^  Daneben  eine  primitive 
Skizze,  ein  Rechteck,  etwa  doppelt  so  lang  wie  hoch,  durch  senk- 
rechte  Striche  in  vier  gleichmaBig  breite  Telle  geteilt. 


*    Was   die  Sammlung   auBerdem    an  neuem  Material  enthalt,    wird  ini  zweiten 
Telle  des  Kykladencorpus  (IG  XII  5)  beriicksichtigt  werden. 
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'G/c  Ttis  Trpdrris  crTtiXriS' 

KAIKAPTEPON 

*Gk  Trjs  TerdpTfiS' 

o-Ti'xw      I-        -        -        -        -       AilNIO 
iMHTPO^AYTH^ 


6    K  A  I  M  E 

8    .  .  TH^nATPIAO^KAIAPXIAOXOYENTAYGAn 


I  a  Tis  ae  Tov  kfi  Trerpri  Movacov  depcnrovr'  €j^apa^€v 

13       Tvai  TeXecTiKXfjos  Kovpe  KaTayXdiaas;  — 

M  Ae^w  Si^  (Toi  eyw  /laX  errJTvpa,  el  crv  pi)  olSas' 

15        ecrOXos  ewv  dperfis  re  ov^  inroXenropevos 

i6  ZwaOevs  npocrdevov  vios  epriv  noA..M...AHN 

17       TiMnNAENi...  aiaav  vTrecrTrao-aro. 

Karwrepw  Se  eiri  Tfjs  avrfjs  cm/A^/s,   oXiyov  SiacTT^fia 
Tos   peaoXa^ovvTos,   rdSe* 

lw(f)pocrvvas  oiaKU     --------- 


I 

a  epeo 


3""""""*""""""'"" 

4-----------      HAPOZ 

Wor  (lie  parischen  Steine  auch  nur  oberflachlich  in  Erinnerung  hatte, 
konnto  libor  die  Bedeutunu:  dieser  Inschrift  nicht  einen  Augenblick 
in  Zweifel  sein,  selbst  wenn  Z.  8  nicht  den  Namen  selbst  enthielt. 
Hier  sind  vier  ganze  Kolumnen  Schrift  bei  i?5  Lange,  bei  dem  be- 
kannten  Archilochossteine  (=  ^4)  waren  es  3-J  Kolumnen  bei  i"255 
LSnii:e.  Krtrnir/t  man  die  fehlende  -?■  Kolumne,  so  ergibt  sich  fast 
genau  die  iJnviire  der  neuen  Quader  (=  /J).  In  beiden  Quadern  waren 
die  mittleren  beiden  Kolumnen  zersturt:  ob  dies  so  zu  verstehen  ist, 
dafi  aueb  in  li  die  Vertiefuni?  fur  das  Relief  eingehauen  war,  die  A 
zeigt,  ist  fraglieh:  da  der  Einfugung  des  Reliefs  die  Umkehnmg  des 
Steines  A  vorausging,  muBte  man  annehmen,  daB  nachher  doch 
wieder  A  auf  li  gelegt  ist.  Da6  ^4  von  Anfang  an  oben  lag,  ist  von 
vornherein  waln\scheinlich .  weil  .1  Kidumne  I  ersichtlieh  die  erklSrende 
Einfiibrung  des  Cianzen  uud  dann  ein  Ereignis  der  &ltesten  Zeit  ent- 
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halt;  darQber  durfte  ein  Profilstein  mit  einem  Streifen,  der  die  tTber- 
schrift  in  grOBeren  Buchstaben  gab,  gelegen  liaben,  iind  ein  ent- 
spreehendes  Profil  wird  auch  unten  als  Soekel  zu  erganzen  sein.  Die 
H6he  der  oberen  Quader  betrSgt  bei  etwa  60  Zeilen  o°62  5,  die  der 
unteren  also  bei  68  Zeilen  vielleicht  etwas  mehr,  sagen  wir  o^yi, 
die  des  Ganzen  mi  thin  ohne  die  Profile  an  1^35,  mit  ihnen  etwa  die 
Gr6fie  eines  mittelgroBen  Mannes,  sagen  wir  1.55 — 1.75".  Schwieriger 
ist  es,  etwas  liber  die  Lange  zu  sagen.  Fruher  glaubte  ieh,  aus  der 
Tatsache ,  daB  die  vierte  Kolumne  des  oberen  Steines  auf  den  Nachbar- 
stein  ubergriff,  schliefien  zu  miissen,  daB  ein  vermutlich  noch  ebenso- 
langer  Stein  mit  mehreren  Kolumnen  Schrift  fehlt;  aber  eine  Betraeh- 
tuiig  der  Inschrift  selbst,  namentlich  des  Untersteins,  fuhrt  dazu,  dafi 
wir  die  vierte  Kolumne  far  den  SchluB  ansehen.  Die  Insehriftflache 
war  also  nieht  uber  I'i^SO  breit;  ob  die  Basis  nach  rechts  weiter  lief, 
ist  nieht  zu  sagen,  es  ist  aber  nicht  unwahrscheinlich;  solehe  lange 
Basen  fiir  mehrere  Statuen,  die  sonst  gar  nichts  miteinander  zu  tun 
hatten,  gab  es  gerade  in  Gymnasien  vielfach.  Jedenfalls  stand  uber 
der  Schrift  eine  Flache  von  1^50  Breite  zurVerfugung  fiir  das  stehende 
Oder  sitzende  Bild  des  Arehilochos. 

Von  den  uberlieferten  Resten  erweist  sich  das  einzige  Stuck  der 
ersten  Kolumne  Kal  Kaprepov  sehon  durch  die  Metathesis  als  Archi- 
lochoszitat;  es  ist  wahrscheinlich  die  Fortsetzung  von  -41,  wo  Z.  54 
evucrjaav  Kaprepws  tovs  Na^iovs  den  Hauptinhalt  der  naehfolgenden 
Verse  vorwegnimmt. 

Von  Kolumne  IV  ist  i  AHNio  sehr  vieldeutig.  Z.  2.  3  [rfis]  |  firj- 
rpos  avTfjs  ist  unklar,  wenn  es  'die  Mutter  von  ihr'  bedeutet,  um  so 
verstandlicher,  wenn  es  auf  die  Mutter  (des  Arehilochos)  'selbst'  geht, 
die  Knipo,  da  wir  aus  Kritias  bei  Aelian  var,  hisLX.  13  wissen,  dafi 
Arehilochos  selbst  bezeugte,  on  *Gvnrovs  vios  riv  Trjs  SovXris,  Obwohl 
dieser  niedrige  Charakter  keineswegs  im  Namen  ausgesprochen  ist, 
war  dies  doch  ein  Kurzname  von  Pjiipagoreia,  wie  sich  eine  wohl- 
gcborene  Dame  von  Thera  nannte  (Bechtel  Hermes  XXXIV  1899,  395  f. 
zu  IG  XII 3,  489;  dazu  jetzt  auch  der  Mannername  Enipantidas:  IG  XII  3, 
1324).  Auch  konnte  man  die  Worte  Wfjs  SovXrjs'  als  Bosheit  des 
Kritias  ansehen.  Andererseits  ware  es  dem  Arehilochos  auch  zuzutrauen, 
dafi  er  eine  ihni  selbst  nicht  zum  Ruhme  gereichende  Tatsache  oflen 
bekannte;  Horaz  mit  seinem  libertino  patre  natus  hatte  es  ihm  dann 
nachgemacht. 

6  Kal  fxe  oder  kol  fx€  -  - 

8  . .  rris  TrarpiSos,  koI  Apj(i\6xov  evravOa  7r\aXiv  /ivripriv  eTroirjcrev 
scil.  6  [^Yifxeas^  Avorauf  die  Verse  folgten.  Dies  der  nachste  Gedanke; 
aber  die  Liicke  ist   nicht   groB;    schon  Z.  12    folgt   das   fast   ganz  er- 
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haltene  Epigramm,  das  uns  den  Stifter  des  Denkmals  selbst  vorfiihrt. 
Jedenfalls  also  war  vorher  ein  AbschluB  mit  oder  ohne  tJbergang  zur 
Gegenwart. 

In  dem  Gedicht  hat  Z.  i6  7ro\[i;i;]/i[i/oi'  doi]Sfiv  H.  Diels  erg&nzt. 
In  Z.  17  ware  a€v[aov  86^]av  inreaTrdo'aTO ,  mit  Verlesung  von  AOZAN 
in  AlZAN  das  Ansprediendste  (von  Wilamowitz) ;  das,  woran  man  sonst 
denken  kSnnte,  d6i/[acov]  oder  unter  Annahme  einer  starkeren  Ver- 
lesung d[da]vdTwu  aiaav  inrecnrdo'aTo ,  hat  noch  schwerere  Bedenken 
gegen  sieh. 

Durch  einen  seltsamen  Zufall,  dem  vergleichbar,  der  von  dem 
oberen  Steine  zuerst  nur  das  gleichgiiltigste,  spateste  Stuck  bekaunt 
w^erden  lieB  {Bull.  Hell.  XXI  1897,  17,  2),  ist  auch  der  Anfang  des 
Stiftungsepigramms  zu  Le  Bas  gelangt  (II  2135),  und  von  da  in  das 
Corpus  (IG XII  5,  242): 

Tis  are  rov  kfi  Trerpa  Movawv  — , 

wo  ich,  zufallig  einer  richtigen  Ahnung  folgend,  bemerkte:  *5j  \6epd' 
TzovTd\  sequiturj  potest  ad  stelain  anaglypho  poetae  omatam  referrV.  Die 
Nachahmung  des  Archiloclios  war  ja  klar,  wie  sie  sich  in  Epigrammen 
oftmals  findet  (z.  B.  in  Rhodos  IG  XII  i,  148,  in  Paros  selbst  XII  5,  299); 
aber  freilieh  hatte  keiner  so  leicht  daran  gedacht,  dafi  der  grofie 
Dichter  selbst  gemeint  war. 

Der  Wanderer  fragt  das  Bild:  '  Wer  hat  Dich,  o  Sohn  des  Tele- 
sikles,  den  im  Stein  vor  mir  stehenden  Diener  der  Musen,  mit  selnem 
Meifiel  verherrlieht?' 

Ardiiloehos  antwortet:  'Das  will  ich  Dir  ganz  der  Wahrheit  ge- 
mafi  sagen,  wenn  I)u  es  nicht  weiBt:  Ein  edler  Mann,  Sostheus, 
Sohn  des  Prosthenes,  hat  meinen  liederreichen  Gesang  geehrt  und 
sich   dadurch  ewigen  Ruhm   erworben.' 

Es  folgt  ein  ^ bXi'^ov  Sid(TTriiia\  Avie  es  zwei  Gedichte  zu 
trennon  pflegt;  in  der  Mitte  mochte  dXKo  stehen.  Dann  zwei  Distichen; 
der  erste  Hexameter  beginnt  mit  (rw^poavvas  o'laKa,  der  zweite  Penta- 
meter schliefit  mit  Hdpos.  'Wer  Sostheus  war,  wo  das  Monument 
stand,  entliiillt  uns  vielleicht  das  zweite  Epigramm  auf  ihn.  "Steuer- 
ruder  der  Sophrosyne'\  Wer  ist  das?  Wer  halt  das?  Ich  denke, 
der  (T(i)(f)povi(TrYis,  oder  audi,  wenn  der  Titel  in  Paros  fehlte,  der 
Gymnasiarch :  das  Gymnasion  ist  der  rechte  Fleck  dafur*  (von  Wila- 
mowitz). Da 6  es  ein  vom  vorigen  getrenntes  Gedicht  war,  zeigt  sclion 
der  dorisierende  Dialekt. 

So  viel  lelirt  das  Denkmal  in  seinen  tJberresten,  ein  literarisches 
Monument,  das  insofern  fiber  anderen  steht,  als  es  nicht  das  Werk 
des  Stifters  verewigt,   wie  es  die  parische  Marmorchronik,  das  Weih- 
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geschenk  des  Eratosthenes,  das  philosophische  Testament  des  Epi- 
kureers  von  Oinoanda  woUen,  sondern  dem  Ruhme  einer  altbckannten 
Grofie  der  Vaterstadt  gilt  —  wobei  sieh  der  Stifter  freilich  auch  nicht 
ganz  vergiBt.  Dafl  der  Stifter  zugleicli  auch  Bildhauer  war,  kSnnte 
man  aus  tis  ore  -  ej^dpa^ev  herleiten  und  daran  erinnern,  daB  die 
Bildhauer  keineswegs  uberall  die  aus  Lukians  Traum  bekannte  niedrige 
gesellschaftliehe  Stellung  einnehmen  —  wie  uns  Rhodos  gelehrt  hat 
und  nach  der  VerOffentlichung  von  Blinkenbergs  und  Kinchs  Funden 
nocli  viel  starker  lehren  wird.  Aber  auch  der  Auftraggeber  konnte 
so  sprechen.  Und  diesen  kennen  wir;  er  war  ein  reicher  und  vor- 
nehmer  Burger    von  Paros. 

Sostheus  ist  Kurzname  von  Sosthenes,  wie  Eurystheus  und  Mene- 
stheus  zu  Eurysthenes  und  Menesthenes;  der  Kurzname  paBte  in  den 
Vers,  da  der  VoUname  wenigstens  im  Nominativ  nicht  genugt  hatte. 
Die  Namen  Sosthenes  und  Prosthenes  kamen  dadurch  zusammen,  daB 
ein  Prosthenes  die  Philyto,  Tochter  des  Sosthenes,  heiratete  (IG  XII  5, 
296);  nun  nannte  er  seinen  Sohn  nach  dem  miitterlichen  GroBvater: 
Iwa-Oevrjs,  HpoaOevov.  In  einem  Verzeichnisse  von  Burgern,  welche 
Geldbeitrage  zur  Bestreitung  der  Getreideverteilung  gaben  —  nach 
der  Schrift  um  lOO  v.  Chr.  angesetzt^  —  erscheint  ZwcrOevrjs  Upo- 
aSevov  mit  einer  Gabe  von  500  Drachmen  (IGXII5,  135).  Einen 
Tempel  oder  Naiskos  weiht  um  dieselbe  Zeit  ebenfalls  IwaOevrjs  Flpo- 
crdevov,  Pri ester  des  Zeus  Basileus  und  des  Herakles  Kallinikos,  die- 
sen  beiden  Gottern  (IG  XII  5,  234).  Man  ist  durch  nichts  gehindert, 
in  alien  drei  Fallen  denselben  Stifter  zu  sehen,  dessen  Familie  sich 
in  Paros  auch   noch   weiter  verfolgen  laBt. 

Wenn  es  demselben  Manne  einfiel,  dem  Herakles  Kallinikos  und 
Zeus  und  dann  dem  Archilochos  als  Vorbild  fiir  die  Jugend  Monu- 
mente  zu  errichten,  so  mochte  ihm  auBer  seiner  heimischen  Tradition 
auch  das  im  Zeusheiligtum  von  Olympia  gesungene  Ap^i^oxov  peXos 
—  KaXXlviKos  6  TpiirXoos  Ke^XaSds  vorschweben,  mit  dem  Pindars 
neunte  Olympische  Ode  beginnt.  Uns  aber  ist  von  dem  Reichtum 
der  Uberlieferung,  die  noch  Sosthenes  hatte,  nur  wenig  geblieben, 
und  dieses  wenige  verdanken  wir  nur  dem  Umstande,  daB  die  Parier 
der  romisclien  Kaiserzeit  zu  faul  waren,  die  alten  beschriebenen  Steine 
ganz  zu  glatten,  um  sic  fiir  ihre  Toten  wiirdig  herzurichten! 

l]ine  anziehende  Aufgabe  aber  bleibt  unseren  Archaologen  iiber- 
lassen  --  das  Idealpoitrat  des  Archilochos,  seinen  SchSpfer  und  seine 


^  Nebenbei  eine  Parallele  zu  dem  von  Wieoand  und  von  Wilamowitz  heraus- 
^ogebenen  Getreidegesetz  von  Sainos:  Sitzungsber.  d.  Berl.  Akad.  d.  Wiss.  1904,  917  ff. 
(vgl.  Thalheim  Hermes  WXIX  1904,  6o4ff.). 
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Wandlungen  in  der  Kunstgeschichte  zu  ermitteln,  bis  zu  dem  spaten 
Bildhauer  von  Paros.* 


*  Auf  Archilochos  und  Hoiner  hat  die  Doppellierine  im  Vatikan  bezof^en 
E.  Q.  ViscoNTi,  Iconographie  grecque  i8o8,  S.  2,  vgl.  Textband  (i8ii)  62fir.,  ohne  jeden 
greifbaren  Anlafi,  wie  Bernoulli,  Griechische  Ikonograpliie  I  190T,  34  (vgl.  II  173) 
dartut.  Eine  bildliche  Darstellung  des  Archilochos  setzt  das  Epigramm  des  Theokrit 
(Anth.  Pal.  VII  664  =  Theocr.  epigr.  19)  in  archilochischen  Versen  und  dorischem  Dia- 
lekt  voraus.  Der  Arcliilochos  als  Skelett  auf  einem  Silberbecher  von  Boscoreale  geht  uns 
hier  nichts  an.     Die  Munzen  von  Paros  ergeben  nichts  fur  Archilochos. 


Ausi^e«i;el)en  am  27.  October. 


Berlin,  gedruekt  ia  der  Reichsdraekerci. 
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AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


27.  October.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Auwers. 

Hr.  ScHOTTKY  las  fiber  den  PiCARD'schen  Satz  und  die  Borel- 
schen  Ungleichungen. 

Hr.  BoREL  hat  im  Jahre  1896  in  den  Comptes  Rendus  eihen  Beweis  des  Picard- 
schen  Satzes  gegeben,  der  sich  aber  nur  auf  die  transcendenten  ganzen  Functionen 
bezieht.  £s  wird  die  BoREL'sche  Methode  welter  verfolgt  und  der  PiCARD'sche  Satz 
in  seiner  allgemeinen  Fassung  bewiesen. 
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Uber  den  FiCAKD'schen  Satz  and  die  BoREL'sohen 

Ungleichungen. 

Von    F.  SCHOTTKY. 


J/flr  den  bekannten  PicARD'schen  Satz  liber  die  Werte  einer  Function 
in  der  Nahe  einer  wesentlich  singularen  Stelle  enthalten  die  foigen- 
den  Betrachtungen  einen  Beweis ,  der  nur  auf  dem  CAucHY'schen  Theo- 
rem beruht.  Man  wird  sofort  sehen ,  dass  dieser  Beweis  bis  zum  Schluss 
von  §  2  niclits  Anderes  ist,  als  eine  genauere  in  manchen  Punkten  ab- 
geanderte  Fassung  desjenigen,  den  Hr.  Borel  in  den  Comptes  rendus 
von  1896  gegeben  hat.  Aber  die  genauere  Formulirung  der  Borel- 
schen  Ungleichungen  ist  nothig,  um  die  Untersuchung  bis  zum  Ende 
zu  fiihren. 

§  I. 

In  der  Ebene  der  complexen  Grosse  x  seien  um  den  Punkt  x^  zwei 
concentrische  Kreise  mit  den  Radien  r  und  r  besehrieben.  Die  Flaehe 
des  grosseren  Kreises  mit  dem  Radius  r  verde  mit  K^  die  des  kleineren 
mit  K'  bczeichnet;  dabei  soUen  die  Punkte  der  begrenzenden  Kreis- 
linien  zu  diesen  Fliichen  mit  hinzugereehnet  werden.  Ferner  bezeich- 
nen  wir  mit  q  den  aus  den  Radien  gebildeten  Quotienten: 

r  -i-  r 

,  =  q, 

r  —  r 


Ist  F{x)  =  A'-hI7  eine  Function,  die  sich  in  der  Flaehe  -ff'uber- 
all  regular  verhillt,  X^-^-Y^l  ihr  Worth  im  Mittelpunkt ,  und  x'  irgend 
ein   Punkt   im    Innern  von    K,    so  ist  nach   dem  CAUcnv'schen  Satze: 

(X-^Yi)dlog^-~^-^l\  =  2Ti{2F(x')-X,-Yj), 

weim  die  Integration  im  positiven  Sinne  iiber  die  Grenze  von  K  er- 
streckt  wird.      Ist  dagegen  x''  ein  Punkt  ausserhalb   K,  so  ist: 

(X-^Yi)dloirr''-~''^-]  =  -  2iri{X^-i-YJ). 


a-  —  x^ 


Schottkt:   Ul)er  den  PiCARD*scheD  Satz. 
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Nehmen  wir  in  dieser  zweiten  Gleichung  x  an  als  den  Bildpunkt 
des  vorigen  Punktes  x'  in  Bezug  auf  den  Kreis,  der  die  Flftche  -fiTbe- 
grenzt.  Vertauschen  wir  dann  in  ihr  alle  vorkommenden  complexen 
GrSssen  durch  die  conjugirten  —  also  speciell  x  —  x^  und  x'^ —  x^  durch: 


X  —  X. 


und 


r 


X  —  x^ 


so  geht 


m  Const.  


X  —  x^ 


X  —  x^ 


fiber.     Also  erhalten  wir: 


fo-r/)rflog(^-^— ^)  =  27:i(X^-Yj). 


Addirt  man  diese  Gleichung  zur  ersten,  so  folgt: 


Jzrflog(<^-^)  =  2^i{F(x')-Y^x), 


oder,  wenn  wir  x  —  x^  =  ref*^  einfahren: 


air 


o 

Lasst  man  speciell  x'  mit  x^  zusammenfallen ,  so  ergiebt  sich  hieraus 
die  bekannte  Formel: 


J 


2n 


Xd<p  =  27r  Jlq  . 


Die  aufgestellte  Gleichung  lOst  die  Aufgabe,  den  Werth  einer  Function 
fur  das  Innere  eines  Kreises  zu  bestimmen,  wenn  der  ihres  reellen 
Theiles  auf  der  Grenze  und  ihres  imaginaren  Theiles  im  Mittelpunkte 
gegeben  ist.  Sie  liesse  sich  leicht  erweitcrn;  statt  des  Mittelpunktes 
kfinnte  man  einen  beliebigen  Punkt,  statt  des  Kreises  irgend  ein  Ge- 
biet  nehmen,  dessen  Abbildung  auf  die  Kreisflache  bekannt  ist.  — 
Wir  benutzen  die  Formel,  um  eine  Ungleichung  aufzustellen.  Zu- 
niichst  ergiebt  sich : 


a»r 


27r|F{x')|<2r|r„|-i-r|?-:*"--'-, 


—  2X^ 


d<p . 


Nohmen  wir  jetzt  an,  dass  der  Punkt  x'  der  kleineren  Flache  K' 
angehort.      Da  alsdann  \x  —  j*o|  =  r,  |x' — Xol^r'  ist,    so  haben   wir: 


X  -^  X  —   2Xr 


X  —  X 


< 


r  —  r 


f  • 


106' 
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Folglich  ist: 

Jajr 
\X\d(l). 

o 

Es  zeigt  sich  also,  dass  in  der  ganzen  Flache  K^  der  absolute  Werth 
der  Function  F(x)  kleiner  ist  a\s  A-hBq ,  wo  A  und  B  zwei  von  r' 
unabliangige  Grossen  bedeuten: 


•  arr 


A  =  \r,\,       2ttB=  \\X\d<p. 

o 

Wir  nehmen  jetzt  eine  Function  u  von  x  an,  die  in  der  Flache  K 
regular  ist,  die  ausserdem  in  keinem  Punkte  von  if  verschwindet,  und 
setzen  F{x)  =  log  (w). 

Der  Ausdruck  log(w)  hat,  wenn  u  eine  beliebig  gegebene  Grosse 
bedeutet,  unendlich  viele  Werthe,  die  sich  unter  einander  um  Viel- 
fache  von  iiri  unterscheiden.  Unter  diesen  ist  einer,  ^H->)2,  dessen 
zweite  Coordinate  der  Bedingung  — 7r<>]<7r  geniigt;  einen  solchen 
Werth  ,?-f->]/  nennen  wir  einen  reducirten.  Da  bei  alien  nicht  re- 
ducirten  Wertlien  von  log(t/)  die  zweite  Coordinate  absolut  genommen 
grosser  oder  gleich  tt  ist,  so  ist  der  reducirte  Werth ,  absolut  genommen, 
der  kleinste. 

Fiir  reducirte  Werthe  der  Logarithmen  besteht  immer  die  Gleichung 

=  |log(w)|. 

Denn  es  sei  ^-^vii  der  reducirte  Werth  von  log(t/);  ist  y\  von  tt  ver- 
schieden,  so  ist  zugleich  — ^  —  >]^  der  reducirte  Werth  von  logl  — j;  ist 
aber  >)  =  tt,  so  ist 

log(z/)  =  ^-+-7r/,         logl- I  =— A-f-TTZ. 


Wenn  u  eine  Function  von  x  ist,  so  stellt  der  Ausdruck  log\u) 
unendlich  viele  Functionon  von  x  dar;  es  kann  z.  B.  log(^)  ebenso 
gut  X,  wie  X'^27ri  sein.  Nehmen  wir  speciell  an,  dass  u  eine  in 
der  Flache  K  reguljire  und  an  keiner  Stelle  von  K  verschwindende 
Function  ist.  Dann  giebt  der  Ausdruck  log(w)  unendlich  viele  in  K 
regulare  Functionen,  die  sich  von  einander  um  Vielfache  von  27ri  unter- 
scheiden. 

Wir  wahlen  aus  ilinen  diejenigo  ganz  bestimmte,  jP(x)  ^  log (w), 
aus,  deren  Werth  im  Mittelpunkte,  X^-hYoi,  ein  reducirter  ist.  Dann 
haben  wir: 
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A  =  \rA< 


TT 


>a7r 


27r5=  \\X\d(p,       X=\og\u\, 


Setzen  wir  voraus ,  dass  in  der  Flache  K  weder  I  u  I  noch 


I 
u 


den 


Wertli  iff  iibersteigt,  dann  ist  in  dieser  ganzen  Flache,  also  auch  auf 
der  Peripherie,   |Jr|<log(^),  somit  auch: 

B<\og(M). 

Setzen  wir  aber  statt  dessen  nur  voraus,  dass  |w|  in  der  Flache  K 
den  Werth  M  nicht  ubersteigt,  ferner,  dass  M>i  ist,  und  dass  im 
Mittelpunkte   |t^|>7w  ist,    so   konnen  wir   ebenfalls   einen  Werth  an- 


'•Stt 


geben,  der  grosser  als  B  ist.    Da  \Xd(p  =  27rX^   ist,    so  konnen   wir 


schreiben : 

aTT 


27r(5-4-XJ=  f(\X\-^X)dcl> 


Nun  ist  I X I  +  A'  =  o  oder  2 log \u\j  je  nachdem  X  =  log | u |  negativ 
oder  positiv  ist,  in  jedem  Falle  also  kleiner  oder  gleich  2logM;  wir 
erhalten  daher: 

B  +  X,<2\og(M), 

und  da  X^>\og(m)  ist: 

Wir  konnen  demnach,  je  nachdem  wir  die  eine  oder  die  andere 
Voraussetzung  machen,  zwei  verschiedene  Satze  aufstellen. 

u  moge  eine  in  der  Flache  K  nirgends  verschwindende 
regulare  Function  sein,  und  log(t^)  so  definirt,  dass  es  im 
Mittelpunkte  einen  reducirten  Werth  hat.  Dann  gilt  Fol- 
gendes: 

I.  Wenn  in  der  Flache  K  weder  \u\  noch    --    den  Werth  M 

/  u 

ubersteigt,  so  ist  in  der  Flache  K  : 

I  \og{u)  I  <  TT  +  glog (M) . 

II.  Wenn  |t^|  in  der  Flache  K  einen  Werth  M  nicht  uber- 
steigt, der  grSsser  oder  gleich  i  ist,  und  wenn  im  Mittel- 
punkte |t/|>7w  ist,  so  ist  in  der  Flache  K': 

.  M 
log(t^)  <7r  +  2g'log 


Vm 
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Die  Logarithmen ,  die  auf  der  rechten  Seite  dieser  Ungleichungen 
vorkommen,  sind  natiirlich  reelle,  und  zwar  positive  Werthe. 

Wir  fiigen  noch  einen  dritten  Hiilfssatz  hinzu: 

III.  Sind  z^  a,  6,  c  irgend  vier  verschiedene  reelle  oder 
complexe  Grossen,  und  ist 

(  z  —  a     b  —  c 
\z  —  c     b  —  a 

der  reducirte  Werth  dieses  Logarithmus,  so  ist 


log 


z  —  a     c  —  b 


^  

z —  b     c  —  a 


<  I ,  wenn  |  ^  |  ^  i , 

<  2  +  I  log  {w)  I ,  wenn  |  lo  |  <  i  ist. 

Dies  gilt,   auch  wenn  fiir  log(w)  ein  ganz  beliebiger  von  den 
unendlich  viclen  Werthen  dieses  Ausdrucks  genommen  wird. 
Denn  man  kann  setzen: 


z  —  a     c  —  b 


z  —  b     c  —  a 


=  t, 


z  —  a     b  —  c 


t 


z  —  c     b  —  a        t —  I  ' 


Daraus  folgt: 


w  =  log 


t 


t  —  i 


I  —  e 


■w 


Ist  |^|>  I,  SO  wird  der  reducirte  Logarithmus  w  dargestellt  durch  eine 
Potenzreihe  von  — ,    ohne '  constantes  Glied   und   mit   lauter  positiven 

V 

Coefficienten.     Es  ist  daher: 


w  I  <  log 


e 


e  —  I 


fiir    ^  I  >  <9 . 


Dieser  Werth  ist  aber  kleiner  als   i.     Soli  demnach   |wj|^i   sein,   so 
muss   nothwendig  |^|<f?,  log|/|<i    sein. 
Setzen  wir  ferner: 

i^^  =  I  +  ic  +  iof[w) , 

so  ist  wieder /(w;)  eine  Potenzreihe  von  w  mit  positiven  Coefficienten; 
daher : 

|/M|</(i)  fur  |w;|<i. 

Nun  ist  aber/(i)  =  ^  —  2;  folglich: 

|/(w;)|<^  — 2,        1 1  -l-/(M^)|>3  — ^• 

Da  die  Zahl  e  zwisclien   2^  und   2-J  hegt,   so  ist  3  —  e>e~'*.     Somit 
ergiebt  sich : 


.It" 


w 

7 
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und  (lurch  Vertauschung  von  w  mit  — w: 


i  —  e^> 


w 

^9 


fur  I  tf?  I  <  I . 


e' 


w 


Es  ist  (laher,  wenn  |ir|<i   ist: 

log|/|<  2  — log|w?|; 
und  da  log|ii?|  der  reelle  Theil  von  log{w)  ist,  a  fortiori: 

l0g|^|<2  +  |l0g(w?)|, 

gleichviel,    wie   der   imaginare  Theil  dieses  Logarithmus  gewahlt  ist. 
—  Dainit  ist  Satz  III  vollstandig  bewiesen. 

§   2. 

Jetzt  moge  eine  Function  2  angenommen  werden,  die  sich  in  der 
Flaehe  K  wie  eine  rationale  verhalt  und  drei  gegebene  Werthe  a,b,  c 
in  keinem  Punkte  der  Flache  annimmt.  tTber  das  Verhalten  von  2 
ausserhalb  des  Kreises  setzen  wir  nichts  voraus. 

Wir  bilden   zunachst  die   seehs   linearen  Functionen  von  2,    die 

fur  2  =  a,b,c  in    irgend   einer  Reihenfolge  die  Werthe  o,  1,00   an- 

nehmcn: 

2— a    c  —  b        f         J     .  . 

I.  r* =  {^9  (^y  b,  c),  u.  s.f. 

"  —  b    c  —  a 


4^ 


und  hiervon  die  Logarithmen: 

11.  log(^,  a,  6,  c) ,       log(-c,  6,  a,  c),  u.  s.f. 

Die  erste  Reihe  besteht  aus  sechs  Functionen  von  x^  die  in  der 
Flache  K  regular  sind  und  ebensowenig  die  Werthe  o,  i  wie  den 
Werth  00  annehmen.  Die  zweite  Reihe  enthalt  wegen  der  Vieldeutig- 
keit  des  Logarithmus  unendlich  viele  Functionen.  AUe  sind  regular 
und  verschwinden  an  keiner  Stelle  von  K\  denn  aus  einer  Gleichung 
log  (u)  =:  o  wiirde  w  =  i  folgen.  Aber  die  reducirten  Werthe  dieser 
sechs  Logarithmen  sind  in  jedem  Punkte  von  K  vOllig  bestimmte  von 
o  verschiedene  Grossen,  und  die  absoluten  Betrage  davon  sind  paar- 
weise  einander  gleich,   weil 

(2,  a,  6,  c)    {z^  b,  a,  c)  =  I 

ist.  Wir  denken  uns  fur  den  Mittelpunkt  x^  diese  absoluten  Betrage 
der  reducirten  Werthe  aufgestellt  und  bezeichnen  den  kleinsten  der 
drei  positiven  Werthe,  die  man  so  erhalt,  mit  n.  Wir  kSnnen  dann 
sagen,  dass  im  Punkte  x^  jede  der  unendlich  vielen  Functionen  der 
zweiten  Reihe    absolut  genommen  grosser  oder  gleich  n  ist. 
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Femer  fuhren  wir  folgende  Bezeichnungen  ein.  M  sei  der  grosste 
Werth,  den  die  absoluten  Betrage  der  sechs  Functionen  {z,  a,  b,  c) 
u.  s.  w.  in  der  Flache  K  annehmen,  M^  die  entsprechende  Zahl  fiir  die 
Flaehe  K\  N  sei  der  grSsste  Werth,  den  die  absoluten  Betrage  der 
sechs  Functionen  log(^,  a,6,c)  u.  s.  w.  in  der  Flache  K  annehmen, 
wenn  wir  sie  so  definiren,  dass  sie  im  Punkte  x^  einen  reducirten 
Werth  erhalten,  und  wiederum  N'  die  entsprechende  Zahl  fiir  die 
Flache  K\ 

Eine  erste  Beziehung  zwischen  den  so  definirten  Grdssen  erhalten 
wir  umnittelbar  aus  dem  Hiilfssatz  I.    Es  sei  u  eine  der  Functionen 


{z,  a,  b,  c)  u.  s.  w.    Da  —  derselben  Reihe  angehOrt,  so  ist 

u 


ebenso 


u 

wie  I  w  I  in  der  ganzen  Flache  K  kleiner  oder  gleich  M.  Daher  ist  in 
der  Flache  K'  jede  der  GrOssen  |log(2:,  a,  6,  c)  |  und  auch  ihr  Maximal- 
werth  N\  kleiner  als  w-^q  log  (M) : 

N'KTT-hqlogiM). 

Eine  zweite  Beziehung  ergiebt  sich  durch  ein  eigenthumliches 
Verfahren,  das  in  §  3  wiederkehrt.  Wir  nehmen  in  einem  Gebiet 
einen  beliebigen  Punkt  x'  an  und  beweisen  mit  Hiilfe  von  Functionen 
der  Variabeln  x,  die  von  der  Lage  des  Punktes  x'  abhangig  sind,  f^r 
diesen  Punkt  eine  Relation,  in  der  die  Hiilfsfunctionen  nicht  vor- 
kommen;  dann  muss  naturlich  diese  Relation  nicht  nur  fur  den  Punkt 
x\  sondern  fiir  das  ganze  Gebiet  bestehen. 

Sei  demnach  x'  irgend  ein  Punkt  der  Flache  K\  Wir  bilden 
log(^,  a,  c,  b),  Wird  diese  Function  so  definirt,  dass  sie  im  Punkte  x^ 
einen  reducirten  Werth  hat,  so  nennen  wir  sie  v;  definiren  wir  sie 
aber  so,  dass  sie  in  x'  einen  reducirten  Werth  hat,  so  woUen  wir  sie 
mit  w  bezeichnen.  w  ist  mSglicherweise  mit  v  identisch,  aber  nicht 
nothwendig;  sicher  ist  nur,  dass  die  Differenz  beider  eine  Constante 
von  der  Form  2k7ri  ist,  wo  k  eine  ganze  Zahl  bedeutet.  v  und  w  sind 
in  der  Flache  J^Tregulare  nicht  verschwindende  Functionen;  im  Punkte 
x^  sind  beide  absolut  genommen  grosser  oder  gleich  n;  in  der  ganzen 
Flache  A'  ist  |^|  ;^-ZV^  wahrend  dies  fiir  \w\  nicht  feststeht.  Ausser- 
dem  fiihren  wir  log  (w)  ein ,  und  z war  so ,  dass  log  (w)  im  Punkte  x^ 
einen  reducirten  Werth  erhalt. 

Der  Werth  von  w  im  Punkte  x^  ist  identisch  mit  dem  reducirten 
Werthe  von 

fz  —  a  b  —  c 

^^  \z^^  b  —  a 

in  diesem  Punkte.  Machen  wir  zunachst  die  Voraussetzung,  dass 
dieser  Werth ,  absolut  genommen ,  kleiner  als  i  ist. 
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Dann  folgt  aus  dem  dritten  Hulfssatz: 


log 


z — a   c — a 


z  —  h    c  —  b 


<2 


log  {w)  I  im  Piinkte  x' . 


Da  femer  \v  —  t(?^|i^|  +  |w?|,  und  |z;|  in  der  ganzen  Flache  K 
kleiner  oder  gleich  Ny  \w\  aber  im  Punkte  x  kleiner  als  i  ist,  so 
ist  der  Betrag  dieser  constanten  Differenz  v  —  w  kleiner  als  iV+i. 
Andrerseits  ist  |  to  |  ^  |  «^  —  if?  |  + 1 1;  | ;  folglich  in  der  ganzen  Flache  K: 

\w\<  2iV+I. 

Da  ausserdem  im  Mittelpunkte  |w;|>n  ist,  so  folgt  aus  dem 
zweiten  Hulfssatz: 

|log(i^)  I  <7r+ 2glog( — 7-= — )  in  der  Flache  K\ 

\     yn     ) 

Zur  Flache  K'  gehort  aber  auch  der  Punkt  x,  Wir  kSnnen  also 
die  beiden  Ungleichungen  verbinden  und  erhalten  so: 


log 


z  —  a   a  —  b 


z  —  b    c  —  a 


<7r 


2glog  (  — 7= —  i  im  Punkte  x^ . 
yn 


Diese  Ungleichung  ist  abgeleitet  unter  der  Voraussetzung,  dass 
im  Punkte  x:  \w\<i  ist.  1st  aber  |w?|^i  im  Punkte  x\  so  besteht 
sie  a  fortiori,  denn  da  N>n,  und 

yn     ~ 

ist,  auch  wenn  man  unter  n  eine  ganz  beliebige  positive  GrSsse  ver- 
steht,  so  ist  der  auf  der  rechten  Seite  auftretende  Logarithmus  jeden- 
falls  positiv  und  der  ganze  Ausdruck  grosser  als  i.  Der  Ausdruck 
auf  der  linken  Seite  ist  aber  nach  dem  dritten  Hulfssatze  kleiner  als  i, 
wenn  |  ^  |  ^  i    ist. 

Somit  besteht  die  aufgestellte  Ungleichung  fur  jeden  Punkt  der 
Flache  K\     Sie  besteht  ausserdem  far  jede  der  sechs  GrOssen 


z  —  a   c — b 


z  —  b    c  —  a 


u.  s.  f.  , 


also  auch  fiir  ihr  Maximum  M\     Demnach  haben  wir  jetzt  die  beiden 
Ungleichungen : 

N'<Tr-hqlog(M), 


log  (if')<7r+  2  -h  2qlog 


(2N+  l\ 
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Wir  woUen  hieraus  eine  Ungleichung  herleiten,  die  die  GrSssen 
M  uiid  M'  gar  nicht  enthalt.  Zu  diesein  Zweck  stellen  wir  uns  einen 
dritten  Kreis  ura  x^  vor,  dessen  Radius  r"  das  geometrische  Mittel 
zwischen  r  und  r'  ist,  und  bezeichnen  mit  M"  das  Maximum  der 
GrSssen  [(-g',  a,  6,  rj)|  u.  s.  f.  in  der  von  diesem  mittleren  Kreise  um- 
schlossenen  Flache.  Wendet  man  die  erste  Ungleichung  an  auf  den 
kleineren  und  mittleren,  die  zweite  auf  den  mittleren  und  gr5sseren 
Kreis,  so  ergiebt  sich: 

i\r'<7r  +  g,log(ilf"), 

[  2N-k-l 

log(Jlf ")  <  7r+  2  +  2y,log    — 

V      yn 

wo 

r  '•\'T  r-hr 

r  —  r  r  —  r 

ist.      Da  r"  das   geometrische  Mittel   zwischen  r  und  r'  ist,   so   sind 
beide  Quotienten  einander  gleich ;  der  gemeinsame  Werth  ist: 

]/r  +  j/r'        r  -4-  r'  +  2  |/rr' 


Yr  —  Yr'  r  —  r' 


Dieser  Werth  ist  kleiner  els   2q,  da  2  l/rr'<rH-r' ist.    Wir  er- 
halten  demnach: 

N'<7r-h2q\og(M''), 

\og(M  )<7r+2  +  4^1og    — -=-- 

\     Yn 

Die  erste  dieser  Ungleichungen  schreiben  wir  so: 

2N'  +  I  <  27r  + 1  +  45^  log  (Jf ") . 

Sie  wird  verstarkt,   wenn  wir  zu  dem  constanten  Gliede  27r-hi 
den  Factor  5'  hinzufugen: 

2N'-hi  <y(27r  +  H-4log(iJf'')). 


Der  zweiten   geben   wir  dann  die  Form: 
277  -4-  n-  4  log  (iff  ")  <  67r  H-  9  -4-  1 6q  log 
oder,  wiederum   verstarkt: 


2N- 


Yn 


^q(^e.^g^i6los['^--p)y 
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So  ergiebt  sich  aus  beiden: 

2iV^'-f-i  <5'M  67rH-9H-i61og — 7=^-)- 

Statt  67r  H-  9  schreiben  wir  den  grosseren  Werth  1 6  log  (8).  Es  ist 
namlieh  8  >  ^',  daher  log  (8)  >  2 ,  1 6  log  (8)  >  3  2 ,  wahrend  67r  H-  9  <  3  2 
ist.    Dadureh  erhalten  wir  einfacher: 


Auch  dies  ist  ndch  zu  vereinfachen.   Da  allgemein  log(M)  <  2yu  ist, 
so  folgt: 


2A  '-H  i<  32?'  1/  -■!--- -' 

r  Vn 


oder: 


Nun  werde  zwischen  r'  und  r  eine  Reilie  steigender  Werthe: 
^oj  ^1 J  ^a  u.  s.  f.  in  inf.  in  der  Weise  angenommen,  dass  r^  =  r\  und 
allgemein  r,,^,  das  geometrische  Mittel  zwischen  r,^  und  r  ist.  Wir 
denken  uns  die  Kreise  um  x^  mit  diesen  Radien,  und  fiir  die  FlSchen 
dieser  Kreise  die  Maximal  werthe: 

iVo ,  Nj ,  iV,  u.  s.  f.  in  inf. 

aufgestellt,  die  den  Werthen  iVund  N'  fiir  die  Kreise  K  und  K'  ent- 
sprechen.  In  dieser  Reihe  ist  N^  mit  N'  identisch,  alle  Glieder  aber 
sind  kleiner  als  N.  —  Wenden  wir  die  letzte  Formel  an  auf  zwei  auf- 
einanderfolgende  Kreise,  so  erhalten  wir: 


2iV;+I    <ql\/   ^ r^ -,  (X  =  0,I,2    U.8.W.) 

f  yn 


wo 


9x  = 


'  >.  -h  I  ^^  '  X 


^x+.— ^ 


ist.     Nun  ist 


9o  = 


r,  —  r„        Yr  —  Yr' 

Dies  ist  kleiner  als  2q,  wie  wir  schon  vorhin  bemerkt  habcn.  Des- 
gleichen,  da  r^+,  =  |/rr,,  r,^.,  =  Vrr,,+, : 
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Da  hiernach  qo<  ^q^q^  <  2q^  ist,  u.  s.  f.,  so  ist  allgemein 

q^  <  2^"*''  q .  (x  =  o,  1 ,  2  u.  s.  f.) 

Diesen  grosseren  Werth  setzeii  wir  fur  q^  in  die  letzte  Ungleichung 
ein.     Dann  konneii  wir  ihr  folgende  Gestalt  geben: 


(2iVx+  i)Vn      l/(2N,^,+  i)Vn 


oder: 


^X  <  V^A  +  i  )  (X  =  O,  I,  2   u.  s.  w.) 

wenn  wir  mit  c^  far  den  Augenblick  den  Quotienten 

bezeichnen.     Da  iV;,  <  N  ist,  so  ist: 

(2i\^+i)l/n 

und  daraus  folgt,  dass  jedenfalls  von  einem  bestimmten  Gliede  ab  alle 
GrSssen  c^  kleiner  als  i  sind.  Aus  der  Ungleichung  c^  <  Vc^^^^  g^ht 
aber  hervor,  dass,  wenn  irgend  ein  c^  kleiner  als  i  ist,  audi  das  vor- 
hergehende  kleiner  als  i  ist.  Mithin  sind  sammtliche  Glieder  der 
Reihe,  auch  das  Anfangsglied  c^,  kleiner  als    i.     Nun  ist: 

_  (2N'-hi)Vn  _  r-hr' 

2    q*  r  —  r 

Also  ergiebt  sich: 


2" 


2A-+I  < 

\n  \T  —  r 

Ehe  wir  welter  gehen,  wollen  wir  uns  von  einer  Voraussetzung 
befreien,  die  bislier  festgehalten  wurde. 

N'  hangt  von  r  gar  nicht  ab.  Aber  der  Ausdruck  auf  der  rechten 
Seite  ist  eine  Function  von  r,  die  wir  fiir  den  Augenblick  mit  /(r) 
bezeichnen  wollen.     Wir  haben  dann: 

2N'-\-\  <f(r): 

dabei  kann  r  jeder  beliebige  Werth  sein ,  der  grosser  ist  als  r',  wenn 
nur  die  Function  z  im  Innern  und  auf  der  Grenze  des  Kreises  mit 
dem  Radius  r  die  von  uns  vorausgesetzten  Eigenschaften  hat. 

Nehmen  wir  jetzt  an,  dass  diese  Eigenschaften  bestehen  fur  das 
Innere  des  Kreises,  aber  nicht  fiir  die  Grenzen,  so  ist  jedenfalls: 

2iV'+i  <f{p)  fiir  r'  <p<r. 
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Daraus  folgt  aber,  dass  auch  in  diesem  Falle 

2N'-hi  <f(r) 

ist.  Denn  f(p)  ist  eine  Function,  die  sich  stetig  dem  Werth  f(r) 
nahert,  wenn  p  in  r  iibergeht.  Ware  2N' -hi  >f{r),  so  ware  auch 
2JV'-f-i  >f{p)  fur  p<r,  wenn  nur  die  Differenz  r  —  p  geniigend  klein 
angenommen  wird.  Dies  widerspricht  aber  der  aufgestellten  Ungleichung. 

Wir  brauchen  deshalb  fiber  das  Verhalten  und  die  Werthe  von  z 
an  der  Grenze  von  K  nichts  mehr  vorauszusetzen;  nur  for  das  Innere 
mOssen  die  bisherigen  Voraussetzungen  bestehen  bleiben. 

Aus  der  Formel 


2N'+l  <-, 
folgt,  da  r  +  r'<2r  ist: 


n\r  —  r  J 


N'< 


2^' 


Vn 


\r  —  rj  ' 


Hiermit  ist  ein  Werth  gefunden,  unterhalb  dessen  die  absoluten  Be- 
trage  der  sechs  Functionen  \og{z,  a,  b,  c)  bleiben,  wenn  die  VerSnder- 
liche  X  durch  die  Ungleichung 


\x  —  x^\'<r  ,       r  <.r 

beschrankt  wird.  Nehmen  wir  x  auf  der  Grenze  dieses  Gebiets,  also 
\x  —  x^\  =  /  an.     Dann  haben  wir: 

iiog(.,«.6,c)i<i^(^,-i^y, 

und  diese  Formel  besteht  for  die  ganze  Flache  des  Kreises  mit  dem 
Radius  r.    Wir  konnen  demnach  folgenden  Satz  aussprechen: 

IV.  Es  sei  z  eine  Function  von  x^  die  im  Innern  des 
Kreises  \x — Xo\<Zr  sich  wie  eine  rationale  verhalt  und 
keinen  der  drei  Werthe  a,  6,  c  annimmt.  Wir  bilden  die 
Functionen 

A  =  log(^,  a,  6,  c).       A' =  log(-e,  a,  c,  &)  u.  s.f., 

und  zwar  definiren  wir  sie  derartig,  dass  im  Punkte  x^ 
alle  sechs  Functionen  reducirte  Werthe  annehmen.  Die 
absoluten  Werthe  der  A  im  Punkte  x^  sind  paarweise  ein- 
ander  gleich;  mit  n  mSge  der  kleinste  dieser  drei  Werthe 
—  Oder  eine  noch  kleinere  Zahl  —  bezeichnet  werden.    Als- 
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dann  gilt  fur  das  Innere  des  Kreises  und  fur  jede  der  Func 
tionen  A  die  Ungleichung: 


X        w  (  r  \^  ' 

A    <-7=.    j r     , 

'       Vn\r  —  \x  —  x^\) 


wobei  w  den  numeriselien  Factor  bedeutet; 

Der  Factor  w  konnte  natiirlich  durch  eine  kleinere  Zahl,  und  auch 
die  Potenz  q^  durch  eine  niedrigere,  z.  B.  q^,  ersetzt  werden.  Indessen, 
es  ist  nieht  n5thig,  dass  wir  die  Formel  modificiren. 

§3- 

Aus   dem   zuletzt  aufgestellten  Satz,    der  durchaus  nichts  Hypo- 

thetisches  hat,  sondern  auf  alle  Functionen  angewendet  werden  kann, 

folgt  fast  unmittelbar  der  PiCARo'sche  Satz.     AUerdings  zunachst  nur 

der  specielle  PiCARo'schc  Satz,    weleher   sich   bezieht  auf  Functionen, 

die   in   der  ganzen  Ebene    sich    wie   rationale  verhalten    und   nur  im 

Unendlichen  diesen  Charakter  verlieren. 

r 
Beschranken  wir  x  auf  den  Kreis  um  x^  mit  dem  Radius  — ,  so 

2 

liefert  der  letzte  Satz  die  Formel: 

,    ,       i6w 

U  <— _. 

Hier  ist  der  Ausdruck  auf  der  rechten  Seite  ganz  unabhangig  von  r 
und  X.  Wenn  z  in  der  ganzen  Ebene  sich  wie  eine  rationale  Function 
verhieite  und  nirgends  einen  der  Werthe  a,b^c  annahme,  so  ware 
jedes  A  eine  transcendente  ganze  Function,  und  diese  diirfte  den  auf- 
gestellten Werth  in  keinem  Punkte  der  Ebene  uberschreiten ;  was  un- 
nioglicli   ist. 

Man  bekommt  auch,  wie  Hr.  Landau  zuerst  bemerkt  hat\  eine 
(irenze  fur  den  Radius  r.  Nehmen  wir  der  Einfachheit  wegen  an, 
dass  A'(j;J  von  o  verschieden  ist,   so  ist  nacli  einem  bekannten  Satze 

A'  (x^)    -  kleiner  als  der  grosste  Werth ,   den     A    auf  dem  Kreise  una 

I  I  2  I 

r 
x^  mit  dem  Radius  -  annimmt;   daher: 

2 


^  tjber  eine  Verallgemeinening  des  PicARo'schen  Satzes.  Sitzungsberichte  vom 
21.  Jiili  1904.  V'ergl.  auch:  A.  Ilumvnz,  Xlhev  die  Anvveiidiing  der  elliptischen  Modul- 
fiinctionen  auf  einen  iSatz  der  allgeineinen  Functionentheorie.  Vierteljahrsschrift  der 
Naturforschenden  Gesellschaft  in  Ziiricli,  Jalirgang  1904,  S.  242. 


Schottky:   Uber  den  PicARo'schen  Satz.  1257 

32W 


Oder: 


r<-7= 


2«9 


Vn\>:{x:)y 

Dass  eine  solche  Function  z,  die  zwei  Werthe  a,  6  in  der  Ebene 
nirgends  annimmt,  jeden  dritten  Werth  c  in  unendlich  vielen  Punkten 
annimmt,  folgt  zwar  nicht  direct  aus  dieser  Betrachtung,  lasst  sich 
aber  leicht  zeigen.  Denn  nehmen  wir  an,  es  existire  eine  Function  z^ 
die  sich  in  der  ganzen  Ebene  wie  eine  rationale  verhalt  (abgesehen 
von  dem  unendlich  fernen  Punkte),  und  die  zwei  Werthe  a,b  gar 
nicht,  einen  dritten  c  nur  in  einer  endlichen  Anzahl  von  Punkten 
annimmt.     Bilden  wir  dann 

indem  wir  den  Logarithmus  irgendwie  fixiren ,  so  ware  dies  eine  trans- 
cendente  ganze  Function,  die  einen  der  unendlich  vielen  Werthe  ikiri 
nur  annehmen  konnte  in  denjenigen  Punkten ,  wo  z=^c  ist.  Es  wiirde 
also  unendlich  viele  Werthe  geben,  die  die  Function  A  niemals  an- 
nimmt. 

Von  einer  Function  z,  die  nicht  rational  ist,  sich  aber  in  der 
Nahe  jeder  endlichen  Stelle  a:  =  a  wie  eine  rationale  verhalt,  kann 
man  sagen ,  dass  fur  sie  der  Punkt  a:  =  oo  ein  wesentlich  singularer 
ist.  Durch  eine  lineare  Transformation  der  Variabeln  wird  bewirkt, 
dass  an  die  Stelle  des  Werthes  ^  =  00  ein  endlicher  tritt.  Der  Picard- 
sche  Satz  lasst  sich  demnach  auch  so  aussprechen:  Fiir  eine  Func- 
tion z,  die  nur  eine  wesentlich  singulare  Stelle  besitzt,  giebt  es  hoch- 
stens  zAvei  Werthe,  die  z  niemals  annimmt. 

Functionen  mit  nur  einer  wesentlich  singularen  Stelle  sind  noth- 
wendig  eindeutig.  Dagegen  konnen  Functionen  mit  zwei  wesentlich 
singularen  Stellen.  x^  und  x^,  unendlich -vieldeutig  sein.  Trotzdem  gilt 
auch  fiir  sie  der  PicARn'sche  Satz.  Denn  durch  Einfiihrung  der  neuen 
Variabeln 


=-e-=-5) 


gehen  sie  fiber  in   eindeutige  Functionen  von  z,  die  nur  die  eine  we- 
sentlich  singulare  Stelle  z  =^  00  besitzen. 

Indessen,    der  PiCARo'sche    Satz   reicht   weiter.      Es   kommt   gar 
nicht  an  auf  das  Verhalten  der  Function  z  in  der  ganzen  Ebene,  son- 
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dern  nur  auf  ihr  Verhalten  in  der  Umgebung  eines  Punktes.  Ich  will 
den  Satz  so  citiren ,  wie  ihn  Hr.  Picard  ausgesprochen  und  bewiesen 
hat  in  seinem  Traite  d'Analyse,  Bd.  Ill,  S.  354: 

V.  W enn  F(z)  eine  Function  von  ^  bezeichnet,  eindeutig 
in  der  Umgebung  eines  Punktes  z=a,  der  fiir  sie  ein  iso- 
lirter  wesentlich  singularer  Punkt  ist,  so  kann  es  nicht  ein- 
treten,  dass  die  drei  Gleichungen 

F(z)  =  A,,  F(z)  =  A,  F(z)  =  A, 

nicht  zusammen  eine  unendlich  grosse  Anzahl  von  Wurzeln 
in  der  Umgebung  von  a  haben,  wenn  man  mit  A^,  -A,,  A^  drei 
verscli  iedene  Constanten  bezeichnet. 

Wir  konnen  dem  Satz  auch  folgende  Form  geben: 
Wenn  eine  Function  z  von  x  eindeutig  definirt  ist  fiir  ein  Ge- 
biet  G,  mit  Aussehluss  eines  oder  mehrerer  innen  liegender  Punkte, 
wenn  ferner,  abgesehen  von  diesen  Punkten,  z  in  diesem  Gebiet  sich 
iiberall  wie  eine  rationale  Function  verhalt  und  drei  Werthe  a,  b^  c 
nirgends  annimmt.  so  verhalt  sich  z  nothwendig  auch  an  den  aus- 
geschlossenen  Punkten  wie  eine  rationale  Function. 

Dies  wollen  wir  jetzt  mit  Hiilfe  des  vierten  Satzes  beweisen.  Nehmen 
wir  der  Einfachheit  wegen  an,  dass  einer  der  ausgeschlossenen  Punkte 
der  Punkt  x  =  o  sei.  Wir  beschreiben  um  ihn  eine  Kreislinie  L  mit 
dem  Radius  r,  und  zwar  nehmen  wir.  r  so  klein  an,  dass  auch  ein 
concentrischer  Kreis  mit  doppelt  so  grossem  Radius  ganz  in  das  G^ 
biet  G  fallen,  und  keinen  der  librigen  ausgeschlossenen  Punkte  um- 
schliessen  wiirde.  Das  Gebiet  innerhalb  L,  mit  Aussehluss  des  Null- 
punktes,  nennen  wir  K;  es   wird  durch  die  Ungleichung 

o  <  |a:|  <  r 

definirt.  In  diesem  Gebiete  K,  und  auch  in  der  grosseren  Kreisflftche 
mit  doppeltem  Radius,  den  Mittelpunkt  ausgeschlossen ,  hat  nach  un- 
seren  Voraussetzungen  z  den  Charakter  einer  eindeutigen  rationalen 
Function  und  nimmt  keinen  der  drei  Werthe  a,  b,  c  an. 

Wenn  wir  wie  friiher  die  Logarithmen  der  Doppelverhaltnisse 
{z,a,b,c)  bilden  und  allgemein  mit  A  bezeichnen,  so  sind  dies  im 
ganzen  Gebiete  G  (die  ausgeschlossenen  Punkte  rechnen  wir  nicht  zu 
G)  regulare  Functionen,  die  nirgends  den  Werth  o  annehmen;  aber 
es  sind  nicht  nothwendig  eindeutige  Functionen,  auch  nicht  in  dem 
kleinen  mit  K  bezeichneten  Gebiete.  Jede  Function  X(x)  kann  sich 
auf  einer  geschlossenen  Linie,  die  den  Nullpunkt  umgiebt,  um  ein 
Vielfaches  von  ±  27r/  andern.  Aber  der  reducirte  Werth  einer  Func- 
tion X{x)  ist  in  jedem  Punkte  von  G  ein  voUig  bestimmter  und  von 
o  verschiedener. 
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Verfolgen  wir  diese  reducirten  Werthe  der  Funetionen  A  langs  der 
Linie  Z,  in  der  positiven  Richtung  dieses  Kreises,  so  konnen  Dis- 
contiiiuitatsstellen  auftreten,  in  denen,  bei  einer  oder  mehreren  der 
Funetionen  A,  der  imaginare  Tlieil  des  reducirten  Werths  plotzlich  von 
-h  Tri  zu  — 771  ubergelit,  oder  umgekehrt.  Die  Anzahl  dieser  Punkte 
nenn(M]  wir  h;  sie  ist  nothwendig  eine  endliclie,  wegen  des  regularen 
Charakters  der  Funetionen  A.  Diese  h  Punkte,  von  denen  wir  einen 
als  den  ersten  anselien  und  mit  r^  bezeichnen,  theilen  die  Peripherie 
in  h  Intervalle.  Wir  denken  uns  dureh  c^  vom  Nullpunkt  aus  eine 
gerade  Linie  L^  gezogen.  Solange  diese  Linie  nicht  iiberschritten 
wird,  sind  die  Funetionen  X  in  der  Flache  K,  und  auch  in  der  Kreis- 
flnclie  mit  dem   doppelten  Radius,   eindeutige  Funetionen. 

In  den  einzelnen  Intervallen  der  Kreislinie  L  andern  sieh  die  re- 
ducirten Werthe  der  A  stetig;  die  absoluten  Betrage  dieser  reducirten 
Wertlie  jindern  sich  aber  auch  stetig  beim  Ubergang  von  einem  Inter- 
val! zu  doni  njichsten.  Denn  der  reelle  Theil  bleibt  stetig,  der  ima- 
ginare  Theil  geht,  wenn  er  unstetig  ist,  von  einem  Werthe  ±7ri  zu 
dem  entgegengesotzten  (iber,  so  dass  sein  Quadrat  ebenfalls  stetig  ist. 
Wir  konnen  dcmnach  sprechen  von  dem  Minimalwerth,  den  die  ab- 
soluten Betrage  der  reducirten  Werthe  der  Funetionen  A  auf  der  ganzen 
Kreislinie  L  haben,  und  diesen  Minimalwerth  bezeichnen  wir  jetzt  mit  n. 

Damit  ist  eine  sicher  positive  Grosse  definirt,  von  der  Folgendes 
gilt:  Wenn  wir  irgend  einen  Punkt  x^  der  Linie  L  in's  Auge  fassen, 
und  irgend  eine  der  Funetionen  A(x),  so  ist  der  absolute  Betrag  von 
A(jro),  und  auch  der  des  zugehorigen  reducirten  Werthes,  grosser  oder 
gleich   n. 

Wir  denken  uns  jetzt  die  Funetionen  A(:r)=log(^,  a,b,c)  ge- 
nauer  definirt,  indem  wir  festsetzen,  dass  ihre  Werthe  im  ersten  Inter- 
vall  der  Kreislinie  L  redueirte  sein  sollen.  Wir  haben  dann  nur  sechs 
versehiedene  Funetionen  A.  Nehmcn  wir  eine  davon.  Im  ersten  Inter- 
val! von  L  hat  A  einen  reducirten  Werth.  Im  zweiten  kann  sich  A  von 
dem  reducirten  oflenbar  nur  unterseheiden  um  2£,  tt/,  w^o  e^  =  — i,  o 
oder  1  ist,  im  dritten  um  le^Tri-h  2e^7ri,  wo  von  e,  dasselbe  gilt,  u.  s.f. 
In  jedem  der  h  Intervalle  kann  sieh  demnacli  X(x)  von  dem  zuge- 
horigen reducirten  Werth  nur  unterseheiden  um  eine  Grosse  aA'Tr/,  wo 
die  ganze  Zahl  A'  absolut  genommen  kleiner  als  h  ist.  Kehren  wir 
vom  letzten  Interval!  durch  den  Punkt  c^  in  das  erste  zuriick,  so  kann 
sich  die  Function  X(x)  um  2/t7r/  geandert  haben;  aber  es  muss  auch 
k  absolut  genommen  kleiner  oder  gleich  h  sein. 

Bilden  wir  die  Difterenz 

X{x)  —  klogiA  =  (fy{x), 
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SO  ist  diese  analytische  Function  regular  und  eindeutig  in  der  Flache  K 
sowie  in  dem  grosseren  Kreise  mit  dem  Radius  2r,  auch  wenn  x  die 
Linie  L'  uberschreitet.  Bei  der  Betrachtung  der  Werthe,  die  diese 
eindeutige  Function  im  Kreise  K  annimmt,  geniigt  es  offenbar,  wenn 


© 


wir  uns   auf  diejenigen  Werthe  von  A  (a;)  und  log  I  — j  beschranken, 

die  diese   Functionen   annehmen,   solange   die  Linie  L'   nicht  durch- 
kreuzt  wird.  Wir  setzen  demnach  voraus,  dass  der  imaginare  Theil  von 

log  I  —  I  zwischen  o  und   27^^  liegt. 


Nun  sei  x  ein  beliebiger  Punkt  der  Flache  K.  Wir  Ziehen  vom 
Nullpunkt  aus  durch  x  eine  Gerade,  die  die  Linie  L  in  x^  trifft,  und 
beschreiben  um  x^  einen  Kreis  mit  dem  Radius  r. 

Die  Function  A  (a?)  hat  im  Punkte  x^  nicht  nothwendig  einen  re- 
ducirten  Werth,  sondern  kann  sich  davon  um  2AVe  unterscheiden.  Es 
ist  aber  |  A'  |  <  A ,  und  wenn  wir 

A  (x)  =  2  AV^  +  A,  {x) 

einfiihren,  so  ist  A,(a:)  eine  der  Functionen 

log(^,«,6,c), 

und  zwar  so  definirt,  dass  sie  im  Punkte  x^  einen  reducirten  Werth 
annimmt. 

Im  Punkte  x^  sind  alle  diese  Functionen,  und  auch  ihre  reducirten 
Werthe,  absolut  genommen,  grosser  oder  gleich  n, 

Im  Innern  des  ganzen  Kreises,  der  mit  dem  Radius  r  um  x^  be- 
schrieben  ist,  verhalt  sich  z  wie  eine  rationale  Function,  und  nimmt 
keinen  der  drei  Werthe  a  ,b ,  c  an. 

Wir  konnen  also  auf  die  Function  \{x)  den  Satz  IV  anwenden, 
und  erhalten  so: 


I  w  (  r         \^ 

X{x)\<2h7r-^~=\ j A  . 

'  Vn\r—\x—x^\) 


Dies  gilt  far  die  ganze  Kreisflache  um  x^,  also  auch  ftir  den 
Punkt  x'.  Da  aber  x  in  der  geraden  Linie  zwischen  o  und  x^  liegt, 
und  la;^!  =  r  ist,  so  ist: 


r — \x  —  xAz=z\x 


Es  ergiebt  sich  daher  speciell  fur  den  Punkt  x: 


A(a;)   <2A7r-f-  — 

yn 


r 

X 
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und  a  fortiori ,  da  I  a;'  I  ^  r  ist : 


U) 


yn 


r 

X 


X 


Von  der  Function  log  I  -  J  ist  im  Punkte  x'  der  imaginare  Theil  absolut 

genommen  kleiner  oder  gleich   27r.     Der  reelle  Theil  ist  negativ;  sein 
absoluter  Werth: 


log 


r 

X 


< 


r 

X 


also  erhalten  wir: 


log 


X 


<  277 


r 

X 


und  a  fortiori: 


log 


X 


a 


<(27r  +  i) 


r 

X 


Da  ferner  I  ^  I  ^  A  ist ,  so  folgt : 


^log     - 


© 


<  A(27r  +  i) 


r 

X 


Fiir  den  Werth  der  Function 

(p[x)  =  K{x)  —  yfclog  (  — 
im  Punkte  x^  bekommen  wir  demnach: 


I  %JU 


wo   T  den  constanten  Werth 


U) 


bedeutet.  Die  Ungleichung  ist  abgeleitet  fiir  einen  speciellen  Punkto:'; 
X  kann  aber  jeder  beliebige  Punkt  der  Flache  K  sein;  folglich  gilt 
die  aufgestellte  Ungleichung  fiir  die  ganze  Flache  K.  Der  absolute 
Betrag  der  Function  x^(p[x)  bleibt  demnach,  auch  bei  beliebiger  Au- 
naherung  von  x  an  den  NuUpunkt,  unterhalb  einer  bestimmten  von  x 
unabhangigen  Grosse. 

Hieraus  folgt,  nach  einem  sehr  bekannten  functionentheoretischen 
Satze,  der  leicht  aus  dem  CAucHY'schen  Theorem  abzuleiten  ist,  dass 
fiir  die  Function  x"^  (p[x)  der  Punkt  a;  =  o  kein  singularer  ist;  im 
Punkte  a;  =  o  muss  sich  x^(p{x)  wie  eine  ganze,  <p{x)  selbst  wie  eine 
rationale  Function  verhalten.     Wir  haben  aber: 


loy 
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z  —  a    c  —  b  ^       .,      fx 


folglich  muss  audi  der  Differentialquotient  dieses  Logarithmus  sich  an 
der  Stelle  a:  =  o  wie  eine  rationale  Function  verbal  ten.  Dasselbe  f^ilt 
von  dem  Differentialquotienten  von: 

z  —  a    h  —  c 

log , 

z  —  c    b  —  a 

also  auch  von  dem  Quotienten  beider.     Diescr  Quotient  ist  eine  lineare 

Function  von  z: 

z  —  b    a  —  c 


z  —  c    a  —  b' 

Es  muss  dalier  z  selbst  an  der  Stelle  a;  =  o  den  Charakter  einer  ratio- 
nalen   Function  besitzen. 

Was  vom  Punkte  x  -=•  o  gilt,  gilt  audi  von  den  iibrigeu  aus- 
geschlossenen  Punkten. 

Wir  konnen  iibrigens  die  Voraussetzung  fallen  lassen,  dass  z  an 
keiner  Stelle  des  Gebiets  G  einen  der  Werthe  a,b,c  annimmt.  Nelimeu 
wir  statt  dessen  an,  dass  z  an  einigen  Punkten  gleicli  a,  b  oder  c 
wird,  dass  diese  Punkte  aber  nur  in  endlicher  Zahl  vorlianden  sind, 
so  fugen  wir  diese  Punkte  zu  den  ausgeschlossenen  binzu;  es  bleibt 
dann  der  Scbluss  besteben,  dass  an  alien  ausgesonderten  Stellen  z 
sicli  w^ie  eine  rationale  Function  verbalten  muss.  Umgekebrt  konnen 
wir  sagen:  Wenn  einer  dieser  Punkte  ein  wesentlicb  singulai'er  ist, 
so  baben  im  Gebiete  G  die  Gleicbungen  <c  =  a,  6,  c  unendlicb  viele 
Wurzeln. 


Ausgegeben  am   3.  November. 
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SITZUNGSBERICHTE      i9<>4. 

XLin. 


DER 


kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


27.  October.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Diels. 

1.  Hr.  ToBLER  las   »Etymologisches«. 

Er  zeigt  darin  die  Herkunft  des  altfranzosischen  Verbums  refpaffer  von  dem  Lehn- 
wort,  das  heute  efpace  geschrieben  wird.  Er  thut  den  Zusammenhang  dar,  der  zwischen 
dem  altfranzosischen  voi/die  und  dem  alten  vi/de  (heute  vUe)  besteht,  in  welcbem  letz- 
teren  er  die  genaue  Wiedergabe  von  lat.  vegetus  erkennt,  und  erklart  nebenbei  das 
Auftreten  eines  d  in  den  altfranzosischen  Wortern  hoifdie  und  oi/die.  Er  nimmt  im 
Gegensatze  zu  uulangst  im  Hinblick  auf  span,  de  coro  geausserten  Bedenken  die  An- 
sicht  in  Schutz,  nach  welcher  ccsur  auch  in  der  Redensart  par  casur  das  dem  lat.  cor^ 
nicht  das  dem  lat.  chorus  entsprechende  Wort  ist. 

2.  Es  warden  vorgelegt:  i.  Deutsche  Texte  des  Mittelalters ,  her- 
ausgegeben  von  der  Konigl.  Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften. 
Bd.  IV.  Kleinere  mittelhochdeutsche  Erzahlungen,  Fabeln  und  Lehr- 
gedichte.  I.  Die  Melker  Handschrift,  herausgegeben  von  A.  Leitzmann. 
Berlin  1904.  2.  R.  Koser,  KSnig  Friedrich  der  Grosse.  3.  Aufl.  Bd.  i. 
Stuttgart  und  Berlin  1904.  3.  Diwan  des  Regezdichters  Ruba  ben 
El'aggag.  Aus  dem  Arabischen  metrisch  ubersetzt  von  W.  Ahlwardt. 
Berlin  1904. 
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Etymologisches. 

Von    A.  TOBLER. 


Afz.  refpaffer, 

das  wohl   nie   in   anderer  Schreibuiig   (mit  c  fur  ff)   und   iiie   mit    ie 
statt  e  in  betonter  Endung  erscheint,  also  mit  nfz.  chaffer^  embra/fer, 
menacer  hinsiclitlich    der  Natur  seiner  letzten  Stammessilbe    niclit  zu- 
sammenzufassen  ist,  heifit  ungefahr  dasselbe  wie  afz.  garir^  faner^  nam- 
lich    ,lieilen'    und  wird   wie   diese   beiden    transitiv,    tntransitiv,    audi 
^(selten)  reflexiv  gebraucht:   Or  avrai  perdne  ma  painne^  Se  de  ceft  mal 
ne  vos  refpaSj  Clig.  3047  ;  f^il  voloit  fes  anfans  decoler  . .  Et  te  feijl  dou 
fane  ion  cars  laver^  Ainfiz  porroiez  garir  et  refpaffer,  Am.  u.  Am.  2808; 
une  maniere  de  Jievres  y  court  .  .^  dont  Ven  ne  fe  pent  refpaffer^  fe  grant 
adventure  lib  eft ^  Sd'Angl.  305.    Nur  soviel  sei  von  dem  Gebrauche  des 
wohlbekannten  Wortes  noch  bemerkt,  dafi  es  nicht  blofi  ,frei  machen' 
(von  einem  leiblichen  oder  andern  Gebrechen  oder  Leiden)  bedeutet, 
sondern,  wie  garir  ganz  gewolmlich,  audi  ,frei  halten  von,  bewahren 
vor,  versdionen  mit  etwas':   im  RCambr.  sagt  Bernier  zu  einem  alten, 
keineswegs  kranken  Mann,   der  grofie  Riihrung  zeigt,   da  er  den  jungeii 
Julien  zuni  Tode  verurteilt  sielit:   ,sage  mir,   was  du  von  seiner  Her^ 
kunft  weifit*;    Se  tu  en  mens^   tes  jors  eft  ajornes;   Se   voir  en  diSj    tu 
feras  refpaffes,   8003.      Es  gehoren  dazu  als  Ableitungen    refpaffement 
,IIerstdlung,  Versdionuiig'  und  gleidibedeutend  refpas  audi  ,AufschuV, 
s.  SciiELKRs  Glossar  zu  Jolian  d'Outremeuse  unter  repas  (im  Reime  zu 
2)as  ,Sdiritt').      Ein    afz.  Verbuni    efpaffer   .verbringen'    und    ,Kurzweil 
troib(*n'  (it.  fpaffarfi) ,   das  idi   nur  aus  Godeiroy  kenno,  und  das   die- 
ser  an    (ha*  einen  seiner  Stelien    sidier  mifideutet,    wird    ein   Komj)0- 
situm  von  paffrr  sein;   ein   aus   einer  Fnnburger  Urkunde  bei  ihm  be- 
legtes  gh^idilautcndcs  Wn^buni  mit   der  Bedeutung  ,auf  einen  Termin 
laden'   hat  keinesfalls  mit  dem   ersteren  zu   tun.     Ein   bei  Levy  erwie- 
senes   prov.  rfpaffar  (Flam."  3540)   ist  ohne  Zweifel  dem  afz.  refpaffer 
gleichbedeutend  und  niichst  verwandt.   wiihrend  fi'ir  andere  gleich  oder 
alinlich   hiutench'  VVorter  der  namliehen  Sprachc^  derartiges  nicht  gilt. 
Das  afz.  rif puffer  schcMnt  mir  mit  paffer  durchaus  nicht  zusammen- 
zuhangen,  obi^leich  BriKiUY  es  unter  pas  stellt,  Foerster  im  Glossar  zu 
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Aiol  es  gleich  ^re-ex-paffare  setzt,  Littre  (unter  repaffer)  augenschein- 
lich  dasselbe  annimmt,  Scheler  JCond.  II  439  es  auch  nicht  fiii'  un- 
mSglich  halt,  wenn  er  gleich  den  Zusammenhang  mit  einem  andem, 
sonst  unbekannten  *paffer  =  *paffare  von  paffus^   Pc.  von  patior  vor- 
zieht,    so   dafi   sein   *  re -ex -pa/fare   eigentlich    ceffer  de  fouffrir  heifien 
wiirde   (wir   sagen   freilich  ,er  hat  ausgelitten'  nicht  von   dem  Gene- 
senen).    Doch  hat  der  an  letzter  Stelle  genannte  Etymologe  das  meiner 
Ansicht  nach  Richtige  sich  auch  durch  den  Kopf  gehn  lassen,  aller- 
dings  nur  um  es  zu  verwerfen,  namlich  die  Herkunft  des  Wortes  von 
efpace  [fpatium),     Letzteres  Wort  hat  in  der  alten  Zeit  sehr  mannig- 
faltige  Verwendung:  es  entspricht  manchmal  unserem  ,Raum'  {dedenz 
lo  fpaze  del  coriil  ,intra  fpatium  hortV)^  Dial.  Greg.  39, 19;  andere  Male 
unserem  ,Zeitraum,  Dauer'  (V efpace  de  mil  ans  nH  femble  mis  un  jor^ 
GCoins.  753,  610),    insbesondere  die   zur  Ausfuhrung  irgend   eines 
Tuns  zugemessene,    gewahrtc  , Frist'  {De  la  fanie  ou  de  V efpace^   Que 
m'a  donnee  li  douz  pere  D'un  peu  loer  fa  douce  mere^  Soit  il  gradez  et 
loez,   eb.  673,  38;   Jehucris  nos  doinft  per  fa  grafe  De  vivre  el  monde 
tant  d'efpafe  .  .,  Perr.  Neele  Inh.  507;   QuHl  lor  doinft  longe  vie  et  grace 
De  bien  vivre  tot  lor  efpace,  VslMort  IV);    endlich  die  bis  zum  Ein- 
tritt  eines  bestimmtenGeschehens  eingeraumte  oder  genommene  ,Frist', 
der   gewahrte   oder  genommene    ,Aufschub'   (Et   maintenant  fanz  plus 
d' efpace  Sont  tuit  departi  de  la  place,  Guil.  d'A.  3157;   Et  prie  qu'aval 
et  amont  Par  fa   terre  querre   le  face  Tot  fanz  demore  et  fanz  efpace, 
RCharr.  5234;  Et  leur  fift  batalle  rrumder  Al  jour  faint  Jehan  decolaffCj 
Nen  orent  plus  jor  ne  efpaffe,   Mousk.  29908;    Li  chapelains   n'i  fift 
efparfe   (1.  mit   dem  Glossar  efpaffe:   tr efpaffe),    Ainz  a  un  efcrin  def- 
ferme,   Mont.  Fabl.  II  S.  14;   Donne  li  a  par  grant  f avoir  Trois  jours 
d'indures  et  d' efpace   (Bedenkzeit),    GCoins.  31,  107;    A   tant  conmande 
qu^en  li  face  Un  baing  chauferj  et  fanz  efpace  Fet  fuj  qant  il  Vot  con- 
mande, Ren.  M  XVII  340;  und  hier  mag  auch  Gormond  269  angefahrt 
sein,  wo  die  efpace  gegenuber  nocli  gelehrtere  Form  efpadiun  {^=1  fpa- 
tium), von  welcher  mit  CHofmann  abzugehn  ich  so  wenig  Anlafi  sehe 
wie  VoLLMOLLER ,  Rom.  Forsch.  II  360  oder  GParis,  Rom.  16,  605:  Ne 
par  (so  Hds.)  nul  mire  de  cefl  mund  Nen  avras  mais  guarantifun  Ne  pur 
tun  deii  efpaciun, 

1st  refpaffer,  wie  ich  glaube,  von  dem  in  diesem  letzten  Sinn 
geb  ranch  ten  efpace  oAgt  efpaffe  abgeleitet,  so  ergiebt  sich  aus  der  Art 
seiner  Bildung  ohne  weiteres  die  Bedeutung  .jemand  Aufschub,  Frist 


^  Da  das  Wort  auf  dumpfes  e  aus^eht  und  vokalisch  anlautet,  kann  nicht  iiber- 
raschen,  djiB  es  oft  als  Femininum  auftritt:  longue  efpace,  Phil.  Nov.  QT  146;  Leg.  Gir. 
242;  de  le  premiere  efpace.  Regie  cist.  516;  une  espaffe  de  tamps,  in  Romania  ^^t^  27 
Xi".  122:    rbenso  S.  44. 
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verschaffen'  oder  ,fur  sicli  Aufschub  gewinneu'  d.  h.  eben,  wofern  das 
Ferngehaltene  Tod  oder  schwerer  Schaden  ist,  ,heilen'.  Wer  nieiner 
Deutung  von  tenfer^  Sitzungsber.  1896  S.  869,  zustimmt,  Avird  refpoffer 
oline  Bedenken  mit  diesem  zusammenstellen ;  aber  auch  wer  tenfer 
mit  tendere  verbindet,  wie  diejenigen  leichter  als  ich  tun  konneu,  die 
(im  Unterschied  von  Schuchardt,  Zts.  28,  54  oder  Elise  Richter  Ab 
S.  104)  auf  die  Unvereinbarkeit  der  Bedeutungen  kein  Gewicht  legen, 
wird  der  Deutung  von  refpoffer  beipflichten  diirfen.  Dafi  das  Prafix 
re  durchaus  angeimessen  verwendet  ist,  leuchtet  unmittelbar  ein;  haa- 
delt  es  sich  doch  urn  die  Bezeichnung  eines  Tuns  oder  Geschehens, 
durch  welches  etwas  ruckgangig  gemacht  oder  in  seiner Verwirkliehung 
gehemmt,  zuriickgeh alien  wird  (s.  Meinicke,  das  Prafix  re-  im  Fran- 
z6siscli.en.    Berliner  Dissert.  1904,  z welter  Teil,  B,  Kap.  13). 

Was  die  Lautverhaltnisse  betrifft,  so  ist  dazu  folgendes  zu  be- 
merken.  Ein  lat.  *refpatiare  hatte  als  Erbwort  naturlich  etwas  ganz 
anderes  ergeben  als  was  hier  zu  erklaren  versueht  ist;  man  denke  an 
raifon,  declinaifon ,  afz.  eflaifier,  sm  prifer,  oifeiuc,  afz.  voifos,  an  puifer, 
menuifer  u.  dgl.  Hier  aber  handelt  es  sich  um  eine  von  den  Franzosen 
s^lbst  aus  dem  Lehnwort  efpaffe  gewonnene  Ableitung,  welches  ja  auch 
selbst  schon  in  seinem  Lautbestande  nicht  zu  palais,  pui(f)s,  pris  (jetzt 
prix  geschrieben)  stimmt,  sondern  gleichen  Ersatz  fiir  tj  nach  beton- 
tem  Vokal  zeigt,  wie  die  Nominative  preface y  dedicace  (eins  mit  mund- 
artlichem  rfwcG[//'^  ,Kirmes'),  alt  la  faint  Jehan  decolaffe^  wie  grdce,  ne- 
goce,  facerdoc£,  aftuce,  preprice.  Sehr  oft  findet  sich  die  Schreibung 
cfpoffe  und  das  Wort  mit  solchen  gereimt,  die  nur  j^JT  haben  k5nnen, 
wie  haffe^  trefpaffe,  mariaffe\  auch  das  ziemlich  seltene,  mit  dem  im 
Geschlechte  schwankenden  efpaffe  gleichbedeutende  mannliche  efpas 
(Dit  Rob.  Diable  500:  fens  efpas  ,ohne  Saumen')  reimt  mit  has,  laSy 
Judas.  So  reimt  prefaffe:  baffe,  JCond.  II  11,  320.  So  findet  man 
auch  lur  grace  nicht  selten  graffe,  grofe  (Aiol  10390,  Perr.  Neele  Inh. 
505,  JJourni  2293)  geschrieben,  obgleich  neben  den  Reimen  face, 
place,  auch  hache  (von  hair),  effache  (Renclus  M  86)  u.  dgl.  fiir  das 
Lehnwort  grace  (s.  Mussafia  in  Rom.  18,  530)  solche  mit  WQrtern  auf 
altes  'Offe  kaum  aufzutreten  scheinen.  —  Kommen  nun  die  Schrei- 
bungeii  efpace  und  efpaffe  in  alter  Zeit  ungefahr  gleich  oft  fiir  das 
namliche  Wort  vor,  so  kann,  wofern  die  hier  verfochtene  Herkunfl 
von  refpaffer  die  wirkliche  ist,  zunachst  befremden,  dafi  die  Schrei- 
bung ^refpacer  nirgends  zu  begegnen  scheint.  Dies  wird  wohl  darin 
seine  Erklarung  finden,  dafi  das  Wort  schon  in  alter  Zeit  als  das  auf- 
gefafit  wurde,  was  auch  spater  die  Gelehrten  irrtumlich  darin  gesehn 
haben,  als  ein  Kompositum  von  paffer,  wie  repaffer,  furpaffer,  tre- 
paffer,  outrepaffer,  depaffer. 


Tobler:    Etymologisclies.  1267 

Afz.   voifdie 

ist  ein  Wort,  das  man  seit  lange  keiint  und  liber  dessen  Bedeu- 
tung  (,Klugheit,  Schlauheit')  audi  kein  Zweifel  bestelit;  zu  den  zahl- 
reichen  Belegstellen,  die  man  bei  Godefroy  findet/  fuge  leh  liier  noch 
ein  paar  aus  Texten,  die  ohne  Glossare  herausgegeben  sind:  car  por 
r^  font  en  Ui  fainte  efcriture  U  pechiet  de  teiz  hornmes  com  eft  f aim  Pieres 
et  David  demoftreit^  ke  li  trebucJiemenz  des  plus  granz  foit  voifdie  (lat. 
caviela)  des  menors ,  LJob  358,28;  Et  la  dame  par  grant  veifdie^  Por 
ce  qv!ele  ne  voloit  mie  Qu'il  la  coneuft  ne  veift,  .  .  .  Mift  sa  guinple  de- 
rant  fa  chiere,  Erec  3979;  Si  Veftora  (den  Turm  Gloriete)  Grifaigne 
d^Aumarie^  Uns  farrazins  de  moult  trefgrant  voidie.  Ne  favez  mie  quel 
enging  il  i  Jirent:  Par  defoz  terre  une  volte  foltive,  Orenge  1163;  II 
f'apanfa  d'unne  voifdie  grants  Clerc  ne  prouvoire  ne  Valaiffent  penfant;  II 
f'eft  navrez  el  bras  de  maintenant  (dam it  das  Meer,  das  kein  Blut  duldet, 
iiin  ans  Land  werfe),  Jourd.  Bl.  1258.  Dafi  die  erste  Silbe  des  Wortes 
namentlidi  in  normandischen  Texten  ei  liir  oi  aufweist,  ist  fiir  seine 
Herleitung  natiirlich  von  grofiter  Widitigkeit;  hei  boisdie,  auf  welches 
Godefroy  am  Schlusse  seines  Artikels  iiber  voifdie  verweist,  kommt 
solcher  Wechsel  iiicht  vor.  Schon  in  Texten  des  12.  Jahrhunderts, 
deren  Niederschriften  freilich  oft  jiinger  sind,  finden  wir  nidit  selten 
Formen  ohne  das  s  vor  d,  wie  denn  bekanntlich  zuerst  vor  stimmhaften 
Konsonanten  s  verstummt  ist.  Die  Schreibung  mit  ai  statt  oi  oder 
ei  sdieint  nur  anglonormandisch  und  kann  unberiicksichtigt  bleiben; 
dagegen  konnte  die  mit  t  ftir  d,  so  selten  sie  auftritt  (ein  Beleg  bei 
Godefroy),  nicht  ganz  bedeutungslos  sein. 

Was  nun  die  Herkunft  des  Wortes  angeht,  so  hat  Diez  es  als 
zunachst  aus  dem  afz.  Adjektivum  voijie  hervorgegangen  angesehn, 
das  seinerseits  mit  lat.  vitiatus  stofflich  eins,  wenngleich  dem  Sinne 
nach  von  ihm  stark  versdiieden  ist,  um  so  naher  aber  in  seiner  Be- 
deutung  dem  Substantivum  steht,  von  dem  wir  ausgegangen  sind; 
denn  ,schlau,  klug'  heifit  das  Adjektivum,  das  wir  librigens  kaum 
anders  als  mit  e  in  der  ersten  Silbe  und  z  dahinter  kennen.  Diez 
hat  sich  nicht  dariiber  geauBert,  ob  er  an  das  dreisilbige  oder  an  das 
zweisilbige  Adjektivum,  an  ve-zi-ie  oder  an  ve-zie  (er  schreibt  voisie) 
gedacht  hat;  Godefroy  wirft  Belege  fiir  das  eine  und  solche  fur  das 
andere  durcheinander,  wahrend  Horning  schon  1883  in  seiner  ver- 
dienstlichen  Sdirift,  Zur  Geschidite  des  lateinischen  C  vor  E  und  /, 


*  Die  wichtige  aus  der  Auslegung  des  Hiob,  wo  die  voifdie  del  ferpent  der 
fimpliciteit  del  colon  gegeniibergestellt  ist,  findet  mau  in  Foersters  Ausgabe  300,  9; 
die  aus  Michels  Tristanausgabe  II  96  hiitte  nicht  mit  dem  Fehler  Purpenfet  f*ai  statt 
P.  fax  (d.  h.  fei)  wiederholt  werden  sollen. 
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S.  1 5  vezie  um  seines  tonenden  s  und  seines  als  voile  Silbe  zahlenden 
i  willen  als  halbgelehrte  Bildung  bezeichnet  und  zweisilbiges  voijte 
nur  als  Eigennamen  kennt.* 

Habe  er  aber  so  oder  so  gemessen,  den  von  ihm  angenommenen 
und   nachmals   von  Foerster   zu  Aiol  132    und  KSrting   (schon  1891 
nur  zogernd)  anerkannten  Zusammenhang   zwlsehen  voijte  und  voifdie 
gelten  zu  lassen  liindert  das  d  des  letztern.     Was   man   aus  proven- 
zaliscliem  Sprachgut   herbeigezogen    hat,    kann  jener  Annahme   nicht 
zur  Stiitze  dienen.    Ein  prov.  veziat,  das  dem  afz.  vezlie  nach  Lauten 
und  Sinn  genau  entspricht,  ist  zwar  vorhanden,  MG  506  (und  507),  4; 
MVV  I  97;   el).  194;   MG  240,  6   {malceziat)\   Daude   de   Pradas,  Vert, 
card.  558;  aber  ein  davon  abgeleitetes  *reziadia,   wie  es  sieh  etwa  als 
Seitenstiick  zu  sp.  ofadia  von  ofodo  denken  liefie,  ist,  soviel  wir  wissen, 
nicht  vorhanden,   wlirde  audi   seiner  Bihlungsweise  nach  im  Proven- 
zalisclien    wohl   ganz    vereinzelt   dastehn   und  wurde,    gemaB  den  fur 
dns  Franzosische  geltcnden   Gesetzen    nachgeschaffen,    durchaus   nicht 
voifdie  lauten,    sondern   miifite   fiir  das  tonlose  a  ein  dumpfes  e  und 
konnte  dahinter  kein  rf,   sondern  hoclistens  etwa  ein  r  aufweisen,   wo 
fern    wenigstens    der   Ausgang    von  Wortern    wie   offeterie,    hrouillerie^ 
fdclierie^  pffrorderie   wirklicli  auf  -at-ia  ruht.'^     Das  dem   zweisilbigen 
afz.  vezie  stofl'lich  entsprecliende  prov.  vezcd  .gewohnt*  und  das  Verbum 
vezar  ,sich   zur  Gewolinheit  machen',   fiir  deren  Existenz  ich  vor  Zeiten 
gegeniiber  Hrn.  PMeyer  einzutreten  liatte  (Gott.  Gel.  Anz.i866  S.1771), 
die  (lieser  jetzt  laut  dem  Glossar  der  zweiten  Ausgabe  der  Flamenca 
anerkennt,  und  die  aufier  an   den  A^on  Raynouard  im  Lex.  rom.  V  531 
angefiihrten,    teilweise    mifideuteten    Stellen    (Mahn  W  I  144,    II  199, 
Mahn  G  457,  6,  Auz.  cass.  737,  849)  sich  auch  bei  Noulet  und  Cha- 
BANEAU  B  III  144    und  Appel,  Ined.  323,  20,  20   finden,^    sind    sicher 
sehr  bemerkenswert  und  verdienten,   wenn  einmal  die  gesamte  Nach- 
kommenschaft   von    lat.   vitimn   gemustert  werden    soil,    auch   um  der 
Bedeutungen   willen  lanij^eres  Verweilen.    Fiir  die  Erklarung  des  d  von 
afz.   voifdie  gewjiliren   sie   nicht  mehr  als  das  dreisilbige  veziat. 


^  Worin  er  wohl  zu  weit  f^elit.  Siolie  die  Stellen  bei  Godefroy  und  auBerdem 
Cointp  ert  e  vrizp  chrvalipr^  Chr.  Bcni.  31 156;  Moult  par  fv  reziez ,  en  apert  Le  brief  prent^ 
Ren.  26737,  ^^^*  Martin  V.irianten  zu  XI  2373;  auch  mnlreifie  findet  sich  in  beiderlei 
Messuujjj;  s.  z.  H.  MFceG  579,  (^renfz;e  1467   und  Aiol  955. 

^  Wegen  des  r  nn  Stelle  eines  vortonifjjen  intervokalen  /  s.Zts.  f.  rom.Phil.  i,479fF., 
wo  den  von  GParis  in  Romania  6,  I29ff.  fjjeaul^erten  Bedenken  entgegen  getreten  ist; 
die  Sache  ist  zwischen  uns  Icider  nicht  zum  Austrag  ^ehracht  worden  (s.  Rom.  6,  630). 

^  Im  Sinne  von  ,lusti«ji;'  (-~  afz.  envoifie)  steht  es  an.  der  von  PMeyer  immer 
nocli  imerklai't  gelassenen  Stelle  der  Flamenca  737,  die  Schultz-Gora  (Grubers  Zts. 
27,  595)  ebenso  wie  ich  zu  verstehn  scheint,  und  aul^erdem  in  atreffi  m'ai  razo  Cum 
an  11  auzcUo  D^fJJer  (juays  c  t^rzafz,  Mahn  G  23,  i. 
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Man  wird  sich  schon  dazu  entschlieBen  miissen,  das  d  als  zum 
Stamme  des  franzosischen  Wortes  gehCrig  anzusehn  und  dieses  somit 
von  voiftie^  so  nahe  es  ihm  der  Bedeutung  nach  steht,  ganzlich  zu 
trennen.  Der  Stamm  aber  Avird  der  sein,  der  in  dem  afz.  Adjektivum 
vifde  oA^Y  vifle,  dem  heutigen  Adjektivum  und  Adverbium  vite^  vorliegt. 
Bedeutet  dieses  heute  kaum  mehr  etAvas  anderes  als  ,schnell,  hurtig', 
wie  auch  an  zahlreiehen  Stellen  alter  Texte  dies  der  Sinn  des  Wortes 
zu  sein  scheint,  so  ist  doeh  an  manchen  andern  unverkennbar  mebr 
an  geistige  Raschheit,  an  geistige  Gewandtheit  und  Bewegliclikeit, 
also  eben  an  Geschicklichkeit,  Klugheit,  Schlauheit,  Tiichtigkeit,  an 
voifdie  zu  denken:  doufe  des  aifnes ^  Des  plus  viftes ,  des  plus  fenes  uimmt 
Brutus  mit  sich,  da  er  Dianas  Tempel  aufsucht,  Brut  652  (Gottfried 
V.  Monmouth  In  sagt  blofi  duodecim  majores  natu) ;  Et  fe  tu  reus  par 
cruaute  Mai  pour  mal  a  la  male  gent^  .  .  che  n'eft  mie  /avoirs;  Saches 
de  ji  que  c^eft  U  voirs:  On  ne  te  faraja  tant  vifte  Que  tu  monies  Vefchaillon 
fifte^  Raoul  in  Trouv.  belg.  11  226,  741;  Mes  dedanz  (la  iourele)  agent 
vifte  et  Jiere^  Qui  tant  comme  il  fe  fouftendronty  A  homme  ne  ne  la  ren- 
dront,  GGui.  II  7989:  Paris  fu  molt  efdientos^  Yifdes^  cortois  et  enartos, 
Troie  4332;  in  den  Dialogen  Gregors  wird  prudenter  mit  vifdement 
116,  5,  inmute  gradiens  mit  nient  vifdement  alanz  144,  15  wiedergegeben* 
Das  Scliwanken  des  Stammvokals  aber  (^  und  ^/ oder  r>i) ,  je  nachdem 
der  Stamm  betont  oder  nicht  betont  ist,  hat  nichts  irgend  Auffalliges, 
wenn  er  auf  lat.  e  mit  daran  gezogenem  i  beruht;  der  Wechsel  ist 
derselbe  wie  in  pri  proiier,  pris  proifier,  fix  foLrante  u.  dgl. ,  ein  Wechsel, 
der  freilich  leicht  auch  unterbleiben  kann,  indem  die  Gestalt  des  Ad- 
jektivums  auf  die  des  davon  abgeleiteten  Substantivums  eingewirkt 
hat,  dergestalt  dafi  neben  voifdie  audi  viftece  besteht,  ein  Wort,  das 
ja  immer  noch  fortlebt,  friiher  auch  in  etwas  anderer  als  der  heutigen 
Bedeutung  iiblich  war,^  oder,  mit  voifdie  auch  dem  Suffixe  nach  zu- 
sammenfallend,  vistie^  was  Suchier  im  Rou  II  3194  vielleicht  mit  Recht, 
freilich  ohne  fur  das  Wort  Belege  beibringen  zu  konnen,  an  Stelle 
des  uberlieferten  iuftie  einfahren  will  (das  von  GParis  fiir  die  Stelle 


*  So  ist  nicht  an  ,Schnelligkeit'  in  erster  Linie  zu  denken,  sondern,  wie  audi 
GParis  im  Glossar  zu  Ambroise  anerkennt,  an  ,Ruln'i<;keit,  Regsamkeit',  wenn  durcli 
ea/orz,  proece,  hardement,  viftece  Ilektors  Briider  sein  R06  dem  Achilles  wieder  abge- 
winnen,  Troie  12398;  gleiches  gilt  von  Chr.  Ben.  I  1657.  Dem  Gale  von  Montigny,  der 
bei  Bouvines  seinem  Konige  gute  Dienste  tat,  riihmt  GGuiart  I  S.  283  Z.  6897  nach: 
-iCis  fot  ajfez  .  .  d'art,  D'engin,  de  /en.s  et  de  viftece  Et  fu  plains  de  trej grant  provece; 
derselbe  Autor  schreibt  den  Cholerischen  zu  Ire,  viftece,  hardement ^  B(m  enging ,  fain 
entendementy  11  11962;  und  Alexander  sagt  angesichts  der  Feinde,  mit  denen  er  sich 
7U  schlagen  hat:  moult  par  ai  grant  leece ,  Quant  jou  voi(s)  me  mefnie  plaine  de  grant 
viftece  J  RAlix.  412,  23  Var.  Mehr  als  einmal  haben  Herausgeber  Jz{/?6'c^  geschrieben, 
wo  viftece  zu  lesen  war,   so   im    Escanor  366,  3614,   18382    (s.  Grobers  Zts.  11,  425). 
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vorgezogene  rif/tie  ist  besser  beglaubigt),  oder  endlioh  vijie,  fur  welclies 
GoDEFROY  eine  Belegstelle  aus  Mousket  srhlecht  anfiihrt,  die  in  Wirk- 
lichkeit  lautet:  Et  de  prooice  et  de  vifte  Et  de  hrgaue  et  de  honte  Retraift 
del  tot  a  fon  ban  pere,   22461.^ 

Bemerkcnswcrt  ist,  dafi  vifde  oder  vide,  das  wir  bisher  nur  als 
Adjektivum  keimeii  gelernt  habeii,  im  Altfranzosisclien  uiid  zwar  vor- 
zugsweise  in  Denkmalern  ?ilterer  Zeit  auch  als  Substantivum  im  Sinne 
von  jSchlauheit,  List,  Klugheit'  begegnet.  Zu  den  Belegstellen ,  die 
FoERSTEB  zu  Aiol  1 32  gegcbeu  hat,  wiifite  ieh  audi  heute  blofi  die 
vier  aus  der  Prise  de  Cordres  liinzuzufugen,  die  Densusianu  im  Glossar 
seiner  Ausgabe  dieses  Gediehts  verzeichnet;  ich  gebe  liier  nur  die 
eine,  wo  es  von  einem  getauften  und  zum  Ritter  geschlagenen  jungen 
Heiden  heifit:  Et  cil  devint  fi  pros  et  de  tel  vide  Que  tuit  ramevent  et  li 
povre  et  li  riche,  2085^.  Leider  lafit  von  den  samtlichen  mir  bekannten 
Stellen  nicht  eine  das  Geschleclit  des  Wortes  erkennen.  Die  Wahr- 
scheinlichkeit  seheint  mir  in  diesem  Falle  fiir  das  manniiche  zu  sprechen, 
weil  das  Masculinum  des  Adjektivs  nieht  selten  mit  der  Bedeutung 
des  substantivischen  Abstraktums  auftritt  (s.  meine  Verm.  Beitr.  II  167), 
namentlich  wenn  noch  ein  Art,  Grad  bestimmendes  Adjektivum  hin- 
zutritt,   wie  hier  fast  immer  grant  bei  vifde  steht. 

Was  aber  die  Herkunft  des  Adjektivs  vifde  betrilft,  so  seheint 
mir  neben  dem  von  Diez  bereits  in  Erwagung  gezogenen,  aber  zu  leicht 
fallen  gelassenen  vegetus  nichts  in  Betracht  zu  kommen.  Dafi  das 
lateinische  und  das  franzosische  Wort  in  der  Bedeutung  entweder 
voUig  zusammenfallen  oder  doch  die  des  letztern  aus  der  des  erstern 
leicht  hat  hervorgehn  konnen,  durfte  niemand  bestreiten.  Dafi  bei 
soldier  Herkunft  das  fz.  Wort  in  der  Stammsilbe  oi  haben  mufite, 
wird  heute  niemand  mehr  Diez  nachspreehen;  wir  wissen,  dafi  unter 
den  gegebenen  Umstanden  oi  [et)  nur  in  tonloser  Silbe,  in  betonter 
aber  /  (fur  let)  zu  erwarten  ist.  Das  Schwanken  zwischen  t  und  rf, 
das  bei  einem  Etymon  mit  ursprunglich  unmittelbar  nebeneinander- 
stehendem  s  und  t  befremden  muBte  (vgl.  preft,  fuft,  goft  und  deren 
Ableituiigen  neben  revisder  u.  dgl.),  ist  gleioher  Art  Avie  in  coude  neben 
doute,  malade  neben  ate,  fode-ment  und  foudain  neben  gleichbedeutendem 
fotain.  Das  s  endlioh  konnte  zwar  mufiig,  bedeutungsloses  oder 
hochsteiis  Dehnung  anzeigendes  Sehriftzeichen  sein  und  das  lat.  g  nur 
in  dem  zweiten  /  des  nachmals  zu  /  gewordenen  iei  stecken.    Aber  die 

*  Vijtete  bei  Godefroy  ist  mir  wenig  glaublich  und  durfte  bei  naherem  Zusehn 
ein  schlecht  gelesenes  viftece  sein. 

'  Die  lehnwortliche  Nebenfonn  vite  zu  vie  (lat.  vita)  ist  nicht  damit  zu  verwechseln. 
I.  Xebenswander  Brandans  Seefahrt  76;  Chr.  Ben.  5073;  2.  ,Lebensunterhalt'  Phil. 
Thaon  Best.  2330;  LMan.  705;  3.  kosende  Anrede:  ma  douce  vite,  Barb.  u.  M.  ill  156,79 

(MONTAIGLON    U.  RaYNAUD  V  S.   I  73). 
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ganze  Geschichte  des  lat.  g  vor  e  oder  i  ist  meines  Erachtens  noch 
nicht  geschrieben.  Fraife  ist  damit  niclit  befriedigend  erklart,  wenn 
man  vulgarlateinisches  */rr7/i/;w,  *frafea  fiir /m^w^/z,  */rfl^^^a  postuliert,^ 
orfrois  ebenso  wenig,  wenn  man  behauptet,  aurum  phrygium  sei  friili- 
zeitig  aurum  frifium  geworden;  es  konnen  audi  die  s  aufweisenden 
Formen  von  lire  {legere)  wenigstens  in  der  Zeit  denen  von  dire  niclit 
nachgebildet  sein,  wo  die  von  dire  noch  kein  s  liatten  (je  lis  nebcn 
je  di\  je  life  neben  je  die;  il  lifent  neben  il  d'ient\)\  vielleicht  erscheiiit 
der  Ubergang  von  vegetum  zu  vifde  auch  liinsichtlich  des  s  noch  ein- 
mal  voUig  ordnungsmaBig. 

Wo  von  voifdie  gehandelt  worden  ist,  IkU:  man  gewohnlich  auch 
von  dem  nicht  minder  oft  begegnenden  sinnverwandten  afz.  boifdie, 
womit  im  Cambridger  Psalter  54,11  frauduleniia ,  im  Vokabular  von 
Douai  134b  verfutia  iibersetzt  wird,  gesprochen,  natiirlich  nicht  etwa 
um  die  beiden  Worter  als  eines  hinzustellen,  sondern  nur  um  auf  die 
Gleichartigkeit  ihrer  Bildung  hinzuweisen.  Diez  war  der  Meinung,  da 
ein  *hoifte  .triigerisch'  nicht  bestanden  habe,  von  welchem  aus  man  zu 
hoifdie  auf  gleichem  Wege  hiltte  gelangen  konnen  (iiber  *boifedie),  wie 
von  voifiie  oder  ro//i>'  zu  voifdie.  so  miisse  die  nach  ihm  gerechtfertigte 
Gestalt  des  letzteren  die  sonst  nicht  erklJirliche  des  ersten  bestimmt 
haben.  Ist  das  im  Vorstehendeii  Vorgetragene  richtig,  so  verhalt  es 
sich  mit  dem  d  von  voifdie  allerdings  nicht  so,  wie  Diez  annahni; 
die  Einwirkung  dieses  Wortes  aber  auf  das  andere  darf  unbedenkHch 
zugegeben  werden  und  scheint  ganz  allein  das  Auftreten  eines  d  in 
gewissen  Ableitungen  eines  Stammes  zu  erkUiren,  der  jenen  Laut  sonst 
nicht  zeigt.  Ein  romanisches  Adjektiv,  das  die  genaue  Wiedergabe 
von  alid.  hofi  (oder  einer  alteren  Form  mit  au)  ware,  kennen  wir  zwar 
niclit,  doch  diirfen  oder  miissen  wir  aiinehmen,  es  habe  einmal  be- 
standen, weil  nur  so  verstandUch  wird,  wie  die  Franzosen  (von  den 
iibrigen  Romanen  sei  der  Kiirze  wegen  abgeselm)  zu  den  Ableitungen 
boifie  {dolus,  fr aus)  und  boifier  (frandare)  gelangen  konnten,  aus  welchem 
letzteren  dann  sie  weiterhin  boifement  ,Triig\  boifeor^  ^>^{f^'^^ffij  boiferie 
und  das  postverbale  boife  nebst  dessen  Derivaten  boifier  ,trugeriscir, 
boifos^  gewannen.  boifdie  sclieint  in  der  Tat  nur  durch  die  Annahme 
der  Einwirkung  von  voifdie  begreiflich  zu  werden;  ein  bei  Godefroy 
fehlendes  boifdice  {:fervice,  also  vielleicht  boifdife),  das  in  Martins  Fergus 
93,  29  steht  und  etwa  ,Gezank,  Wortgefecht'  zu  bedeuten  scheint,  ist 
durcli    diese    eine    Stelle,    an    welcher    die    Handschrift   von    Chantilly 


^  S.  daruber  jetzt  auch  Horning  in  der  Zts.  f. rom.Pl1ilol.28, 5i3fr.,der  freilich  atich 
in  fraga  oder  in  *fragpa  keine  .G;enup;enden  Grimdlagen  fiir  das  franzosische  Wort  findet. 

^  hoi/art  gibt  der  Londoner  Gir.  Ross,  in  Laisse  275,  wo  der  Pariser  trvfart,  der 
Oxford er  traart  haben. 
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statt  seiner  froitife  bietet,  niclit  hinlanglich  verbiirgt.  Dagegen  wird 
an  der  Existenz  des  Adjektivs  hoifdif,  niit  (lessen  Adverbium  boifdivemeni 
in  den  Dial.  Greg.  135,  10  fraudulenter  ubersetzt  ist,  nicht  zu  zweifein 
sein,  obgleich  ein  Adjektiv  *voifdif,  das  jenem  zum  Vorbild  gedieat 
haben  konnte,  nicht  erweislich   scheint. 

Gedenken  wir  noch  eines  dritten  Stammes,  in  welchen  gleichfalls 
hinter  oif  ein  unmittelbar  nicht  berechtigtes  d  sich  eingeschlichen  hat, 
vermutlich  unter  der  Kinwirkung  des  Stammes  voifd-,  nicht  eben  be- 
stimmter  aus  ihm  gewonnener  Bildungen.  otiofum  ist  bekanntlich  afz. 
oifos  =  nf'z.  oifeux,  der  neutrale  Plural  oiiofa  das  afz.  Femininum  oifofe 
,MQfiiges,  Nichtiges'  dann  auch  ,Mufiiggang'  (gleichbedeutend  niit  o//b- 
fete,  Serm.  poit.  43)  geworden.  Infolge  einer  Suffixverwechselung,  die 
vermutlich  von  denjenigen  nordhclien  Bezirken  ihren  Ausgang  ge- 
nommen  hat,  in  welchen  -ofus  und  -wus  sich  gesetzlich  in  -eus  be- 
gegnen,  hat  sich  neben  oifeux  ein  oifif  gestellt,  und  an  dieses  haben 
sich  aufier  dem  ziemlich  spat  belegten  oifivete  das  jiltere  oi/evie  (mit 
e  in  der  zweiten  Silbe  infolge  der  bekannten  Dissimilation,  wie  in 
fenir,  devin,  devis  u.  dgl.),  auch  uiferie  (mit  r  fiir  v  nach  Zts.  f.  rom. 
Philol.  I,  480,  wofur  plantnreux  vielleicht  ein  Seitenstiick  ist)  und,  durch 
oi/evie  beeinfluBt,  das  Verbum  oifecer  ,niufiig  sein'  angeschlossen.  Wenn 
nun  neben  all  diese  ih  letzter  Linie  auf  otiofas  zuriickgehenden  Formen 
solche  sich  stellen,  die  an  der  Stelle  des  /  ein  fd  aufweisen,  oifdif^ 
oifdiver^  oifdivete  (Gouv.  Rois  228,10),  oifdivece  (Best.  Guill.  3648),  wobei 
ich  von  den  mannigfachen  Schreibungen  der  ersten  Silbe  (t/2,  wi^  hut) 
und  dem  friihzeitigen  Schwunde  des  /  vor  d  absehe,  so  wird  dies 
seine  Erklarung  in  dem  Umstande  finden,  dafi  den  zahlreichen  Ab- 
leitungen  mit  rein  gebliebenem  Stamme  hoif-  die  Bildungen  boifdie  und 
boifdif  zur  Seite  standen,  und  vielleicht  auSerdem  darin,  da6  das  oben 
erklarte  voifdie  in  tatsachlicli  unrichtiger,  aber  leicht  begreif  licher  Weise 
als  eng  zusammengehorig  empfunden  wurde  mit  dem  aus  vitiofas  ent- 
standenen,  ebenfalls  zur  Ubersetzung  von  i^erfatus,  aftutuSy  fagax  ge- 
brauchten,  also  mit  rifde  ziemlich  gleichbedeutenden  Adjektiv  voifos^. 
Stand  neben  voifos  ,listig'  ein  vermeintlich  nachstverwandtes  voifdie  ,\As^\ 
so  lag  es  nahe,  von  oifos  ,mu6ig'  zu  oifdie  ,Mufiigkeit'  vorzuschreiten. 

P'z.  par  cmur. 

Die  kurz  und  mit  gewohnter  Anmut  von  Francesco  D'Ovidio  in 
den  Sitzungsberichten  der  Akademie  von  Neapel  vorgebrachte  etimologia 
francefe^  zu  der  er  das  Wort  zu   nehmen  auch  andere  einladet,  mag 

^  Zwei  Zeilen  weiter  oben  als  die  in  der  ersten  Annierkung  dieses  Abschnittes 
angefuhrte  Stelle  aus  der  Auslegiing  des  lliob,  wo  von  der  t^oi/die  del /erpent  die  Hede 
ist,  liest  man  voifous  fi  com  li  fer})ent. 
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wie  bei  Morel-Fatio  (Romania  32,  638)  so  noch  bei  andern  Zustim- 
mung  gefunden  und  den  oder  jenen  davon  xiberzeugt  haben,  daB  par 
comr  ,auswendig'   mit  coeur  ,H^rz'  nicht   zusammenhange,    wohl  aber 
mit  cJwmr  ,Chor',  und  dafi,  wenn  man  letzteres,  wie  nun  einmal  seit 
den  Humanisten  liblieh  geworden,  mit  dem  sehr  liberflussigen  h  schreibe, 
mit  diesem  miifiigen  Buchstaben  par  cceur  ebenfalls  auszustatten  sein 
wurde.    Der  Nachweis,   den  er  wenn  mSglich  erbittet,  daB  afz.  cuer 
aus  chorus  schon  friiher  im  Gebrauch  gewesen  sei,  als  man  nacli  Littre 
annehmen  durfe ,  ist  leicht  zu  geben ;  man  begegnet  dem  Worte  aufier 
im  Cambridger  Psalter  S.  281,  7   auch  in  Garniers  Leben  des  h.  Tho- 
mas 522,    in  Waces  Nikolauslegende  880  und  Rou  III  10 144.     Doeh 
scheint  mir   darauf  wenig   anzukommen:    auch   wenn   so   alte  Belege 
niclit  zu  geben  waren  (und  an  noch  anderen,  die  alter  sind  als  Ruste- 
buef,  fehlt  es  nicht),  diirfte  man  an  dem  Bestehen  des  der  Kirchen- 
sprache  unentbehrlichen  Wortes   nicht   zweifein,   das   in    seiner  Form 
durchaus  die  Gestalt  alten  Erbgutes  zeigt.    Bei  weitem  wichtiger  ist, 
wie  D'OviDio  nicht  hat  entgehn  konnen,  die  von  ihm  gewiinschte  Ant- 
wort   auf  die   zweite   Frage,    ob    die  altesten    Falle   von   Anwendung 
der  Redensart  par  c(£ur  eher   auf  Zusammenhang   mit  chorus  als   mit 
cor  hinweisen.    Und   da  muB  ich  denn   sagen,    daB   unter   den    zahl- 
reichen  von  mir  ohne  jede  vorgefaBte  Meinung  zusammengetragenen, 
selbstverstandlich    aber   die   Fiille   des   Auffindbaren    lange    nicht   er- 
schopfenden  Beispielen  des  Gebrauchs  von  par  coeur  nicht  eines  sich 
findet,   das   auch   nur  die  geringste  Spur  einer  vielleicht  einmal   mit 
dem   Ausdrucke   verbunden    gewesenen  Vorstellung   von    chorweise 
Gesprochenem ,    Gesungenem,    Geleratem    erkennen   lieBe.     Es   miiBte, 
ware  D'Ovidios  Etymologic  die  richtige,  der  eigentliche  Sinn  des  Aus- 
drucks   in  sehr   friiher  Zeit   voUig   verloren   gegangen,    mit   letzterem 
ein  neuer  Sinn  verbunden  worden   sein,    ein  Sinn,    der  aus  dem  ur- 
spriinglichen    keineswegs    naturgemaB    sich    entwickelt    hatte,    diesen 
vielmehr  nur  unter  der  Voraussetzung  hatte  verdrangen  konnen,  daB 
chorweise  Singen  ohne  weiteres  mit  auswendig  Singen  zusammenfiele 
oder  umgekehrt  auswendig  Singen,  Reden  immer  chorweise  stattfande, 
was  doch  ganz  gewiB  durchaus  nicht  jederzeit,   schwerlich  auch  nur 
vorherrschend  der  Fall  ist. 

Zunachst  mag  man  von  den  iibrigen  Belegen  diejenigen  sondern, 
in  welchen  beim  Gebrauch  von  par  cuer  an  ein  , auswendig'  im  Gegen- 
satze  zu  ,mit  Hilfe  von  Schrift'  gar  nicht  gedacht  sein,  vielmehr  etwa 
wie  bei  de  cuer  nur  von  einem  Tun  aus  innerstem  Herzensbedurfnis, 
aus  echtester,  ernster  Denkart  die  Rede  sein  kann:  Plurent  des  oilz 
de  doel  e  de  tendrur  Pur  lur  parenz  par  coer  e  par  amur^  Ch.  Rol.  1447  ; 
Cafcuns  gifoit  a  terre  en  larmes  et  en  plor  Et  fovent  apeloient  par  cuer 
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noftre  fignor,  Alex.  H  756;    Cojn  plus  belle  eft  fa  char  et  iendre^   Plus 
tojt  porift  et  devient  rendre.    Qui  ce  vodrelt  par  cor  entendre j  ja  ne  devreii 
rien  a  tort  prendre,  LMan.  143.    Wiclitiger  sind   fiir  uns    die  Stellen, 
Avo  von  einem  Vortragen   odor  eiiiera  Wissen  ohne  fremden  Beistand 
die   Rede    i.st:    De   totes   les  chan^'ons   de  gefte  Que   tu  favroies   aconteVj 
Sai  ge  par  cuer  dire  et  conter^    pralilt   dor   eiiie    der   beiden    Bordeors 
ribauz,  Mont.  Fald.  I  S.  12,    iiaehdem   er   kurz    zuvor   gesagt   hat  Des 
Loherans  tote  Veftoire  Sai  ge  par  fens  et  par  me?noire,  S.  11:    in   einor 
ironischen  Lobpreisung  der  vSangeskuiist.  (iher  welelie  Avoir,  der  Reich- 
turn,  verluge,   sagt  Gautier  von  Coinsy  Avoir  fet  plus  par  cuer  qu^en 
livre;  Si  net  pis  a  et  fi  delivre^  Si  clere  roiz  et  ft  trefjaine  Qu'il  chante 
der  comine  feraine,    Barb.  u.  M.  I  295,   757    (als  Werk    eines    andern 
Dichters    audi    gedruckt   bei  Jubinal   NRec.  II318,    dagegen   lehlend 
bei  PoQUET  S.  93  nach  Z.  712);   Amer  ne  les  puis  a  nul  fuer  (die  Schein- 
heiligen),    Quar   lor   barat  fai  tot  par  cuer,    eb.  308,  1154;    AV   ne   fje 
pas  a  entamer  Mon  teftament  por  autre  amer;   A  Belacuel  tout  le  Ifffai^ 
Car  treftout  par  cuer  mon  laiz  fai,  Rose  7665  (mit  Bezug  auf  Z.  4830); 
riil  ne   roiis  en  puet  Ja   chaloir,   Quaiit  par  cuer   la   changon  faces  Que 
tant   6i  chanter   jn'aces,    eb.   14026    (changon    liier   iibertragen    auf  die 
Lehren,    die   die  Ausstaffierung    des   Liebenden    angehn):    Renart  prijl 
Malebrance  Son   fil  Hainfne  .  .»   Ki  favoit  par   cuer  tout  fanz   livre   Tout 
Fart  le  pere;  il  U  upvift  Tres  fenfanre^  Ren.  Nouv.  1338;    Or  quier  je . . 
compaignon   en   qui  feuffe  Fiance ^    qui  o   ntoi   venift  Et  compaignie   ?ne 
tmift.    Je  fai  le  droit  chentia  par  cuer.   Watr.  240,  273;    El  monde  ria 
fi  macefe  erbe   Que   ele  par  cuer  ne   quenoife,   Tr.  dits  III  33   (Romania 
12,  225);   De  la  centeme  part  (nieiner  Siinden)  ne  moi  puet  fovenir;  Car 
comment  poroit  horn  tot  par  nier  retrnir?  Poenie  mor.  2  59d;   Oubtie  ne 
coudroie  avoir  Ce  que  je  vi  enc.   a  md  fuer.    Je  reting  du  livre  par  cuer 
Les  nons  et  les  fa  is  et  Irs  dis.  Raoul  de  Houd.  in  Trouv.  belg.  II  199,  648; 
Or  pouez  laimz  orguener^   Se  vos  farez  rien  par  cuer  dire;    Que  vos  rii 
verrez  goute  a  lire,  Ce  vie  femble^   a  cofire  fautier,  Ren.  8149  (bei  Martin 
Bd.  Ill  S.  154):   En  nui  legon  a  tant  contraire  (die  niir  erteilten  Lehren 
sind  mir  so  zuwider)   Que  ge  wen  fai  noient  aprerulre ,   Si  la  fai  ge  bien 
par  cuer  rendre j   Cone  mes  cuers  riens  rien  oblia  (ein   fiir  uns  sehr  be- 
aclitenswerter  Vers).   Rose  4983:    Je  ne  fai   que   terre    remaigne  ,  .  Que 
cis  fai/is  n'i  foit  apeh's  Et  par  cuer  et  mi  parcemin,  St  Jul.  87  :  von  einera 
hinkenden  Rosse  sagt  Keu,   der  es  gogen   ein   tauglicheres  vertauscht, 
dieses    aber   an    dessen    rechtmaBigen    Besitzer   wieder    verloren    hat, 
Orainz  eftoie  meneftrez,   Car  mes  deftriers  ft  eftoit  tez  Qu^il  dangoit  tout 
ades  par   cuer   (wio    ein    abgeriehtetes,    das    ein    Gaukler   Kunststucke 
niachen  lafit;  vgl.  23327 — 30  und  23359),  Ksran.  23431.   Vom  Wissen 
aus  blofiem  sicherem  Krinnern  ohne  Beistand  von  aufien,   vom  Aus- 
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uben  eines  Konnens  einzig  aus  dem  Gedaclitnis  hat  man,  glaube  ich, 
altfranzosisch  par  cuer  ausschliefilicli  gebraucht;  die  Ausdehnung  des 
Gebrauclies  auf  ein  Lernen,  das  schliefilich  zum  auswendig  Wissen 
oder  K5nneii  fahrt,^  oder  gar  auf  ein  Lehren,  das  gleichen  Erfolg 
hat,^  die  Anwendung  des  par  coeur  auf  das  Durchsehauen  von  Per- 
sonen,  liber  die  man  durch  weiteres  eigenes  Beobachten  oder  durch 
fremde  Aussagen  Neues  von  Wert  nicht  mehr  glaubt  erfahren  zu 
kSnnen  (/avoir  quelqu'un  par  coeur) ,  oder  voUends  auf  Mahlzeiten ,  die 
liber  das  Verlangen  danach  nicht  hinausgedeihen,  nur  in  Gedanken 
genossen  werden  (diner  par  coeur) ,  ist  der  alteren  Zeit  meines  Wissens 
noch  durchaus  fremd. 

Bedarf  es  nun  zum  Verstandnis  des  altesten  und  damit  denn 
auch  des  von  ilim  aus  leicht  begreifliehen  spateren  Gebrauches  von 
par  coeur  mehr  als  der  Vergegenwartigung  der  Bedeutungen,  in  denen 
das  aus  lat.  cor  gewordene  afz.  cuer  auftritt?  Mir  scheint,  nein.  Eine 
ahnliche  Mannigfaltigkeit  des  Wirkens,  wie  sie  nach  dem  Zeugnis 
unserer  Sprache  unsere  Vater  dem  Herzen  zuerkannten,  wenn  sie  Aus- 
drucke  bildeten  wie  ,sein  Herz  schenken  oder  verlieren,  sich  ein  Herz 
fassen,  sich  etwas  zu  Herzen  nehmen,  im  Herzen  tragen'  und  ahn- 
liches ,  haben  die  verschiedensten  andern  Volker  und  Zeiten  dem  wich- 
tigsten  unserer  Lebensorgane  zugesprochen ,  insonderheit  ihm  spontane 
Tatigkeit  in  vielen  Fallen  zugetraut,  wo  das,  was  in  oder  an  ihm 
vorgeht,  doch  nur  Begleiterscheinungen  von  Vorgangen  sind,  die 
anderswo  ihren  Ursprung  haben.  Es  wiirde  ins  Endlose  fiihren  und, 
so  anziehend  es  werden  konnte,  hier  doch  nicht  die  richtige  Stelle 
finden,  woUte  ich  aus  dem  Worterbuch  des  Altfranzosischen  nach- 
weisen,  was  diejenigen,  deren  Wortschatz  es  darstellt,  vom  Herzen 
gedacht  haben;  ein  paar  Einzelheiten  aber  mogen  aus  der  Fxille  der 
Tatsachen  herausgehoben  sein.  Als  Voraussetzung  alles  leiblichen  Le- 
bens  ist  das  Herz  eiu  iiberaus  kostbarer,  in  gewissem  Sinn  der  kost- 
barste  Besitz  des  Menschen  (trefchiere  fuer^  Que  faim  autani  come  mon 
cuer  J  Ch.  lyon  5956;  Aingois  fe  lairoit  iraire  le  cuer  fous  la  poUrine^ 
Berte  1375);  sein  Name  wird  denn  auch  zur  kosenden  Anrede  fui* 
innig  geliebte  Personen  (Di  moi,  di  rnoi,  biaufsj  trefdouz  cuers^  Com- 
ment de  mer  ies   iffus  fuerSj,    GCoinsy  609,   131).     ,Sein  Herz   fiihlen' 


^  Nfz.  apprendre  par  ccetir  ,auswendig  lernen' ;  j  ^einployois  ce  court  et  precieux  inter- 

valle , .  a  etudier  par  cctur  des  paffages  de  poetes  que  j*avois  appris  cent  fois  et  autant  de 

fois  oublies  .  .  .  j^allois  me  promener  au  Luxembourg ,  u?i  Viryile  ou  un  RovJJfeau  dans  ma 

poche ;  et  Id  »».je  rememorois  tantot  une  ode  facree  et  taniot  une  bucolique,  J  J  Rousseau, 

Qiuvres  VII 1  203. 

^  Ce  dont  i7  (der  Untersuchungsrichter)  ne  f'aper^ut  point,  c*e/l  qu'il  leur  (den  von 
ihm  vernommenen  Scluilkindern)  avait  lui-meme,  fans  le  vouloir,  dicte  et  appris  par  coeur 
leur  temoignage^  A  France,  Crainquebille  297. 

Sitzungsberichte  1904.  108 


1276     Sitzung  der  philosophisch - historischen  Classe  vom  27.  October  1904. 

heifit  .Gefuhl,  Bewufitsein  des  Daseins  haben'  (Comment  vom  est?  fentes 
vo  cuerf  Thebes  III  2871;  Tant  que  je  sente  un  poi  mon  cueTj  .  .  ne 
favroiz  chofe  commander  Que  ne  face^  Ren.  25373  =M  XI  1019;  ns  fe 
pot  movoir  DHloques  por  nul  ejlovoir^  Que  tant  ne  quant  fon  cuer  ne 
fent^  eb.  25743  =  M  XI  1387);  wer  aus  Ohnmacht  wieder  zur  Besin- 
nung  kommt,  dem  ,kommt  das  Herz  zuriick'  (Quan  U  cuer  furent  re- 
venu  As  dous  vafaus  qui  joftre  orent,  Joufr.  478;  Ei  quant  coers  li  re- 
vintj  si  cria  hautement,  BSeb.  XVII  877).  Das  Herz  ist  die  Stelle,  wo- 
hin  die  Empfindung  von  Lust  und  von  Leid,  das  Gefiihl  gemiitlicher 
Beteiligung,  auch  der  Scham  verlegt  wird;  daher  die  immer  wieder- 
kehrenden  Ausdrueke  aler  au  cuer^  pres  dou  cuer;  avoir^  metre^  prendre 
a  cuer.  Es  ist  der  Sitz  des  Willens ,  also  auch  der  Zu-  und  der  Ab- 
neigung,  der  wahren  Gesinnung  {de  cuer^  de  tot  mon  c^er),  des  Wider- 
willens  (contre  cuer),  des  Mutes  im  Sinne  furchtloser  Entschlossenheit, 
letzteres  dergestalt,  dafi  beim  Oftnen  der  Leiehen  im  Leibe  des  Riesen 
ein  ganz  kleines,  im  Leibe  des  Helden  von  geringer  Gestalt  ein  mach- 
tiges  Herz  sieh  finden  kann  (RCambr.  3240).  Aber  auch  die  ver- 
stSndige  tJberlegung,  die  Klugheit  wird  ins  Herz  verlegt;  omnis  cogi- 
tatio  a  corde  procedit,  heifit  es  in  der  83.  Erzahlung  der  Gesta  Roma- 
norum,  wo  der  naschhafte  Koch  das  Fehlen  eines  Herzens  bei  dem 
erlegten  Eber  damit  erklaren  will,  dafi  ein  Tier,  das  so  dumm  ge- 
wesen  sei  zum  vierten  Male  an  einen  Ort  zuriickzukommen ,  wo  man 
es  dreimal  verstummelt  habe,  gar  kein  Herz  gehabt  haben  konne.' 
So  entspricht  denn  malvais  cuer  als  Dummheit  oder  Unbedacht  un- 
gefUhr  dem,  was  heute  eher  mauoaife  tete  genannt  wird,  wenn  Barat 
zu  Haimet,  nachdem  ihnen  Travers  die  ihm  gestohlene  Speckseite 
gliicklich  wieder  abgenommen  hat,  jammernd  sagt  CerteSj  dift  ilj  par 
malves  cuer  Avons  no  bacon  rile  puer,  Barb.  u.  M.  IV  248,  477  (bei 
Mont.  Fabl.  IV  S.  109  par  povre  cuer).  Es  wird  kaum  etwas  in  den 
Gedanken  des  Menschen  vor  sich  gehen  k6nnen,  das  die  alte  Sprache 
nicht  ins  Herz  verlegte;  Einsicht  in  die  tatsachlichen  Verhaltnisse : 
7ie  fe  vout  humilier  ne  requerre  merci  a  la  roine;  car  li  trefgranz  orgu£S 
de  fon  cuer  ne  li  laiffa^  aim  li  toli  ks  ieus  dou  cuer^  que  il  ne  vit  goute, 
Men.  Reims  195;  Einbildungskraft:  Car  n'eft  nus  horn  qui  peu/t  dire 
De  lyoche  ne  de  cuer  penfer  La  hiaute  que  vaut  amoffer  Nature  a  faire 
un  cors  fi  gent ,  Ferg.  43,  28;  zuversichtliche,  auf  allsei tiger  Erwagung 
ruhende  Uberzeugung  von  dem,  was  die  Zukunft   bringen   oder   auf- 


^  Zu  den  Versionen  der  Geschichte,  die  von  Oesterlev  in  seiner  Ausgabe  der 
Gesta  S.  725  verzeichnet  sind  und  von  denen  Mullenhoff  in  der  Zts.  f.  deutsches 
Altert.  18  8.  2  if.  und  Scherer,  Kleine  Scliriften  1  182  ff.  handeln,  gehort  auch  Gamier 
SThoni.  1271  ff..  wo  Avian  als  Quelle  genannt  ist,  und  der  leckerhafte  Koch  von  dem 
Kber  sagt  Kar  fe  il  mijl  query  il  fe  fuft  purpenfez. 
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kl&ren  wird:  Ja  ne  truiffes  tu  home  qui  ja  te  foit  amis!  CerteSj  ne  feras 
tu;  car  U  ceurs  le  me  dift,  Eliei63;  Charles  Ventent  (dafi  Ogier  nicht 
tot  ist,  sondern  bloB  in  Heidengefangeiischaft  liegt),  de  joie  en  lermia; 
Li  mers  li  dift  Wencor  Ogier  rara,  Enf.  Og.  3206.  Nicht  blofi  les 
grandes  penfees  vienneni  du  cceur,  wie  Vauvenargues  spftter  meint,  der 
natiirlich  cceur  in  ganz  anderem  Sinne  braucht  als  das  Mittelalter, 
sondern  im  Herzen  gesehieht  far  die  Alten  das  Denken  iiberhaupt, 
wie  audi  einige  von  Ebeling  zu  Auberee  521  gesammelte  Stellen  zeigen. 
Und  so  denn  angemessenerweise  auch  das  Gedenken,  das  Erinnern: 
wo  Marie  de  France  die  oben  erwahnte  Fabel  (bei  Wamke  die  sieb- 
zigste)  von  dem  vermifiten  Herzen,  bei  ihr  wie  bei  Asop  eines  Hirsches, 
erzahlt,  lafit  sie  den  Fuchs  sagen:  Senz  quer  fu  (li  cers)  e  fern  remem- 
hrancej  Pur  c^o  revint  par  uhUance,  Wer  sich  die  hier  im  Fluge  ge- 
streiften  Redewelsen  vergegenwartigt ,  in  denen  dem  Herzen  fast  jede 
Art  nicht  allein  aflfektischer,  sondern  auch  intellektualer  LebensauBe- 
rung  zugewiesen  ist,  als  deren  Sitz  unsere  lieutige  Sprache  viel  lieber 
den  Kopf  hinstellt  ,im  Kopf  haben',  ,aus  dem  Kopf  hersagen',  (siehe 
deutsches  Wb.  V  1764,  Schweiz.  Idiot.  Ill  409),  kann  es  nur  folgereeht 
finden,  wenn  das  Franzosische,  wie  ja  auch  das  Englische  tut,  von 
einem  Wissen  und  Spreclien,  das  auf  Grund  bloBer  andauernder  Zu- 
geh5rigkeit  zum  Gedankenschatz  und  ohne  weitere  Beihilfe  statthat, 
gesagt  hat  und  noch  immer  sagt,  es  geschehe  par  cceur. 

Schwerlich  wiirde  auch  jemals  irgend  wer  auf  den  Gedanken  ge- 
kommen  sein,  den  Zusammenhang  losen  zu  wollen,  der  zwischen  diesem 
Ausdruck  und  dem  franzosischen  Namen  des  Herzens,  man  soUte 
denken,  unverkennbar,  besteht,  ware  nicht  die  Tatsache  beunruhigend 
zum  BewuBtsein  gekommen,  daB  die  Spanier  in  gleichem  Sinne  wie 
ihr  faber  (wissen),  decir  (sagen),  tom^ar  (lernen)  de  memoria  auch  /.,  d., 
t.  de  coro  gebrauchen,  in  diesen  Redensarten  also  ein  Wort  verwen- 
den,  das  zwar  mit  dem  franz5sischen  cceur  wenigstens  in  der  Ver 
bindung  par  cceur  vSllig  gleichbedeutend  ist,  ihm  auch  seinem  Laut- 
bestande  nach  ziemlich  so  genau  entspricht,  wie  eine  in  Spanien 
nach  hier  waltenden  Lautgesetzen  aus  einem  lateinischen  Worte  her- 
vorgegangene  Form  einer  in  Frankreich  aus  dem  namlichen  Worte 
entstandenen  entsprechen  kann,  das  aber  nicht  ,Herz\  sondern  nur 
,Chor'  bedeutet,  imd  das,  da  \vit.  chorus  nicht  minder  regelmSBig  als 
lat.  ccr  ein  franzosisches  cuer  (gleichviel  wie  man  dieses  spater  schreiben 
mochte)  ergab,  den  Gedanken  nahe  legen  kann,  man  habe  es  in  frz. 
par  cceur  mit  chorus  zu  tun.^     Nun  ist  allerdings  zuzugeben,  daB  das 


^  Auch  das  Provenzalische  und  das  Katalanische  besitzen  de  cor  nicht  !)loC  im 
Sinne  von  ,von  Herzen',  sondern  auch  ,auswendig',  Mahn  Ged.  324,  2;  auch  das  Ver- 
bum  decorar  ,aus\vendig  lernen'  und  ,aus\vendig  hersagen'  ist  dem  Provenzalischen  so 
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heutige  Spanisch  das  Herz  nur  mit  dem  seiner  Bildung  nach  immer 
noch  nicht  v6llig  aufgeklarten  corazon^  bezeichnet,  und  dafi,  wenn 
altere  Denkmaler  neben  diesem  auch  schon  ziemlich  fruh  (z.  B.  oft  im 
PCid,  im  Cancion.  de  Baena)  auftretenden  Worte  die  unerweiterte  Wie- 
dergabe  von  lat.  cor  verwenden,  diese  immer  nur  cor  oder  cuer,  nie 
*coro^  ^cuero  lautet,  s.  aufier  den  kleinen  GlQssaren  bei  Janer  auch  das 
von  Langs  Cancioneiro  gallego-castelhano  und  bei  Knust,  Mittheilungen 
aus  dem  Eskurial  S.  531  die  Angabe,  dafi  die  jiingere  Handschrift  des 
Libro  de  los  buenos  proverbios  das  cuer  der  alteren  dureh  corazon  er- 
setzt.  Dies  darf  uns  aber  sicher  daran  nicht  irre  machen,  dafi  gegen 
die  lautlich  und  begrifflich  unmittelbar  einleuchtende  Einheit  von  par 
coeur  mit  einem  lat.  per  cor  nicht  die  geringste  aus  der  Geschichte  des 
Franzosischen  zu  entnehmende  Tatsache  spricht,  dafi  andererseits ,  wie 
schon  oben  bemerkt  wurde,  ein  Zusammenhang  zwischen  dem  Sinn 
von  chorus  und  dem  von  par  coeur  kaum  oder  nur  in  hochst  gezwun- 
gener  Weise  sicli  herstellen  lafit,  und  dafi  endlich  auch  far  die  aller- 
dings  sehr  befremdliche  Tatsache  des  Auftretens  der  Form  de  coro'\ 
wo  wir  de  cor  oder  de  cuer  erwarten  wiirden,  eine  andere  Erklarung 
sich  vielleicht  einmal  finden  wird  als  die  in  einem  Zusammenhang 
mit  chortis  liegende.  Noch  ist  unsere  lexikalische  Kenntnis  des  Alt- 
spanischen  sehr  unzulanghch;  wir  wissen  nicht,  erfahren  dariiber  auch 
aus  Cuervo  nichts,  wie  weit  in  die  Vergangenheit  hinauf  de  coro  im 
Sinne  von  par  coeur  sich  nachweisen  lafit,  ob  es  von  Anbeginn  in 
dieser  Form  und  nicht  etwa  auch  als  *de  cor^  *de  cuer  erscheint,  ob 
seine  heutige  Form  nicht  erst  in  einer  Zeit  auftritt,  wo  cor  und  cuer 
in  ihrem  gewohnlichen  Sinne  schon  voUig  von  corazon  verdrangt  waren, 
so  dafi  der  ,auswendig'  bedeutende  prapositionale  Ausdruck  nun  in 
einen*  ganz  irrtiimlichen  Zusammenhang  mit  coro  aus  chorus  gebracht 
und  demgemafi  umgeandert  wurde.  So  viel  ist  mir  gewifi,  dafi,  wie 
immer  die  spanische  Frage  beantwortet  werden  mag,  an  der  gesicherten 
Auffassung  des  Sachverlialtes  im  Franzosischen  dadurch  nichts  sich 
andern  wird.    Und  soil  das  allerdings  noch  nicht  vSllig  verstandliche 


wenig  iVeiiid  wie  in  erster  Bedeutung  dem  Spanischen,  s.  Lex.  Rom.  und  Flam.*  7123. 
AuBerhalb  der  Verbindun*?  de  cor  kommt  pro  v.  cor  sowohl  als  Wiedergabe  von  chorus 
wie  von  cor  vor;  s.  Lex.  Rom.  und  Flam.*  2408. 

^  Siehe  Cornu  in  Romania  9,  129,  Grober  in  seiner  Zeitschrift  4, 474,  Zauner, 
Die  roman.  Namen  der  Korperteile,  S.  152,  der  sich  die  Entwickelung  des  Sinnes  von 
curationem  wohl  anders  vorstellt  als  Cornu.  Ein  \iYoy,  coraffb  (Diez,  Gr.  IP316)  ist 
mir  nur  bei  Rochegude  begegnet,  wahrend  an  dem  neuprov.  Deminutiv  couraffoun  ich 
nicht  zweille. 

'  Mit  der  durch  iliren  Auslautvokal  ebenfalls  auffallenden  Form  coro  ,Herz'  des 
Logudoresischen  beschiiftigt  sich  Meyer-Lubke,  Zur  Kenntnifi  des  Altlogudoresischeu, 
Wien  1902  S.  13  (Sitzungsber.  d.  Wiener  Akad.  Bd.  CXLV). 
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Verhalten  des  Spanischen  es  vermSgen  Zweifel  bei  uns  zu  wecken, 
waxum  sollte  dem,  was  wir  im  Portugiesischen  wahmehmen,  nicht 
hinlangliches  Gewicht  beizulegen  sein,  um  uns  wieder  zu  beruhigen? 
Hier  heifit  das  Herz  noch  immer  cor^  und  mit  diesem  Worte  wird 
der  Ausdruck  de  cor  gebildet,  der  unserem  ,auswendig'  entspricht; 
aus  chortis  aber  ist  coro  geworden,  was  far  jenen  Ausdruck  jede  M6g- 
lichkeit  einer  Verkennung  des  ursprunglichen  Sinnes  ausschliefit. 


Ausgegeben  am  3.  November. 


Berlin,  gedruckt  in  der  Reichtdruek«r«i. 
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3.  November.     Gesammtsitzung. 

Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Diels. 

*1.  Hr.  Mullek-Breslau  las:  Beitrage  zur  Theorie  der  Wind- 
verbande  eiserner  Brucken.  11. 

Im  Anschluss  an  die  in  der  Sitzung  vom  26.  October  1903  gelesene  Abhandlung 
wird  nach  der  dort  entwickelten  allgemeinen  Methode  die  Untersuchung  der  Spannun- 
gen  in  einer  Briicke  mit  zwei  Haupttragern  und  zwei  im  Scheitel  durcb  einen  lotrechten 
Querrahmen  mit  einander  verbundenen  Windverstrebungen  durchgefGhrt.  Es  wird  u.  a. 
fur  eine  zweigleisige  Eisenbahn - Bogenbrucke  gezeigt,  dass  beim  Befahren  nur  des 
einen  Gleises  in  dem  oberen  Windtrager  durch  die  lotrechten  Lasten  erheblich  grossere 
Spannungen  hervorgenifen  werden  als  durch  den  Winddruck. 

2.  Hr.  PiscHEL  legte  eine  Abhandlung  des  wissenschaftlichen  Hiilfs- 
arbeiters  am  Koniglichen  Museum  fur  Volkerkunde  Hrn.  Dr.  H.  StSnner 
vor:  Centralasiatische  Sanskrittexte  in  Brahmischrift  aus 
IdikutSahri,  Chinesisch-Turkistan.  I.  Nebst  Anhang:  Uigu- 
rische  Fragmente  in  Brahmischrift. 

Der  vorgelegte  Text  ist  das  Dharmasarirasutra,  ein  Compendium  buddhistischer 
technischer  AusdrQcke  nach  Art  des  Dharmasamgraha.  Von  grossem  Interesse  und 
grosser  Wichtigkeit  ist  der  Anhang.  Die  Brahmischrift  ermoglicht  eine  richtigere 
Lesung  des  Uigurischen  als  es  bisher  moglich  war. 

3.  Vorgelegt  wurde  durch  Hrn.  von  Bezold  Nr.  1 5  der  Neudrucke 
von  Schriften  und  Karten  fiber  Meteorologie  und  Erdmagnetismus 
brsg.  von  6.  Hellmann:  Denkmaler  Mittelalterlicher  Meteorologie. 
Berlin  1904. 

Seine  Majestat  der  Kaiser  und  K6nig  haben  durch  AUerhSchsten 
Erlass  vom  1 7 .  October  die  Wahl  des  Astronomen ,  Senators  Giovanni 
V1R6IN10  ScmAPARELLi  in  Mailand,  bisher  correspondirenden  Mitgliedes, 
zum  auswirtigen  Mitglied  der  physikalisch-mathematischen  Classe  zu 
best&tigen  geruht. 
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Zentralasiatische  Sanskrittexte  in  Brahmischriffc 
ans  Idikntsahri,  Ghinesisch-TTirkistan.  I. 

Nebst  Anhang:  Uigorische  Fragmente  in  Brahmlschrift. 

Von  Dr.  H.  Stonner 

in  Berlin. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Pischel.) 
ffierzu  Taf.  XV  und  XVI. 

Unter  den  vielen  Handschriften  und  Blockdrucken ,  die  Prof.  Grun- 
WEDEL,  Direktor  am  KSniglichen  Museum  fur  VSlkerkimde  in  Berlin, 
von  seiner  so  aufierordentlich  erfolgreichen  Reise  nach  Chinesisch- 
Turkistan  aus  IdikutSahri  mitgebracht  hat,  nehmen  die  gut  erhalte- 
nen  Handschriften  und  Fragmente  von  Handschriften  bzw.  Blockdrucken 
in  Sanskrit  ihrer  Anzahl  nach  nur  einen  geringen  Raimi  ein.  Aufier 
den  bereits  von  Prof.  Pischel  verSffentlichten  Resten  des  Sanskrit- 
kanons  der  Buddhisten  liegen  als  umfangreichere  Stucke  noch  drei 
vor,  von  denen  ich  das  erste  im  folgenden  besprechen  mSchte. 

Dieser  Text  ist  eine  Handschrift,  und  zwar,  trotz  seiner  Kleinheit, 
eine  vollst5ndige.  Sie  ist  32*^  lang  und  etwa  7*^  durchschnittlich 
breit.  Bezeichnet  ist  sie  mit  D  186.  Am  SchluB  wird  der  Titel  ge- 
nannt:  Dharinaianrasutra ^  was  ich  iibersetzen  mSchte  mit:  da«  Sutra, 
das  die  Grundlage  der  Religion  enthfilt.  Nur  die  Vorderseite  ist  be- 
schrieben,  die  Riickseite  ist  vOllig  leer.  Das  Papier  ist  gelbbraunes 
chinesisches  Papier.  Die  Schrift  ist  fein  und  zierlich,  trotzdem  aber 
sehr  deutlich  und  auch  verhS-ltnismaBig  sehr  gut  erhalten.  Die  Zeilen, 
32  an  Zahl,  haben  regelmafiigen  Abstand  und  laufen  durchaus  paral- 
lel. Die  Erhaltung  der  Handschrift  ist  bis  auf  das  obere  Ende  gut. 
Die  ersten  drei  Zeilen  haben  allerdings  an  der  linken  Seite  und  durch 
Abreifien  der  rechten  oberen  Ecke  gelitten,  jedoch  nicht  so,  dafi  die 
fehlenden  Buchstaben  niclit  leicht  zu  erganzen  gewesen  waren.  Ge- 
funden  wurde  diese  Handschrift  in  Idikutsahri,  doch  sind  nahere  Be- 
stimmungen  nicht  vorhanden.  Sie  war  aufgeroUt  in  der  Form  der 
Mantras  und  Anrufungen ,  mit  denen  der  Hohlraum  bronzener  Buddha- 
bilder  usw.  gefiillt  ist.  Vielleicht  hat  sie  auch  ursprunglich  einem  ahn- 
lichen  Zwecke  gedient.    Wenigstens  spricht  der  Inhalt  nicht  dagegen. 
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Hierbei  ist  zu  bemerken,  dafi  in  Zeile  24  die  im  Text  stehende 
Ligatur  ^  +  nr,  die  verkehrt  ist  und  infolgedessen  in  Nagari  nicht 
nachgeahrat  werden  kann,  durch  den  Anusvara  vermieden  ist. 

Die  Schrift  unterscheidet  sich  nicht  wesentlich  von  den  bereits 
bekannten  Brahmischriften .  DaB  sie  als  Handsehrift  individuelle  Eigen- 
tiimlichkeiten  hat,  ist  natiirlieh.  Hierzu  gehort  aber  nicht  die  ver- 
schiedene  Handhabung  in  der  Anbringung  des  Symbols  fur  lang  a, 
dessen  Verschiedenheit  z.  B.  in  Zeile  i  zu  sehen  ist,  ^>j|<L|  und  daneben 
grapj.^  Lang  f  und  kurz  i  werden  nicht  unterschieden.^  Zwischen 
ta  und  na,  ca  und  va  ist  meist  kein  Unterschied,  da  und  fa  gleichen 
sich  sehr.  Auffallig  ist  die  Schreibung  von  r  +  Konsonant.  Wahrend 
einerseits  das  r,  wie  in  Nagari,  darubergeschrieben  wird,  z.  B.  Zeile  5 
vjlfej^,  geht  es  andererseits  mit  ya  eine  Ligatur  ein,  z.  B.  Zeile  8 
dyiilfel^l-  Die  Interpunktion  besteht  auch  in  dieser  Handsehrift  in 
einem  Punkt  oberhalb  der  Linie.^  Manchmal  fehlt  er,  wie  z.  B.  Zeile  5 
nach  oHll^l^llM,  manchmal  ist  er  unrichtig  gesetzt,  wie  z.  B.  Zeile  15 
naeh  H^lch^UIIM.  Eine  andere  Interpunktion  bildet  der  Doppelstrich  11. 
Dieser  steht  aber  nur  im  Anfang  der  Handsehrift  und  vor  und  nach 
dem  Schlufisatz  II  yrfiflftT^  HMIH  "• 

Die  Sprache  unserer  Handsehrift  ist  das  gemischte  Sanskrit  nord- 
buddhistischer  Texte,  wie  des  Mahavastu.  Hierfur  einige  Beispiele. 
Die  Endung  0  des  Nom.  sing.  masc.  bleibt  ohne  weiteres  vor  sa  und 
pa  bestehen.  Beispiele  hierfur  sind  zahlreich :  Zeile  i  ?r5Tt  Mil<M>  Zeile  2 
•TOT  yr^^^^iMl-  Ebenso  schlecht  steht  es  mit  der  Behandlung  zweier 
zusammenstoBender  Vokale ,  indem  der  dabei  entstehende  Hiatus  nicht 
beseitigt  wird.  Z.  B.  Zeile  3  Fl^\  iA^U\l{i\^\,  Zeile  5  ^pJT  ^  usw. 
Auch  der  Anusvara  bleibt  vor  einem  Vokal  bestehen ,  wie  z.  B.  Zeile  30 
vmoft  5ITH  o  zeigt.  Im  Gegensatz  dazu  zeigt  Zeile  30  sonst  einen  ganz 
vorziiglichen  Sandhi:  <L||cji\<4^MonT4i)|oll-  Ebenso  die  Stelle  Zeile  28 
°  (i^Uldl  [^Wf  ^^^  Zeile  3 1  Hli^dM^H«^d,m*  Von  einem  Prinzip  ist  also 
keine  Spur.  Diese  Fehler  wurden  gemacht  oder  nicht  gemacht,  ohne 
daB  der  Schreiber  noch   die  Empfindung  dafar  hatte. 

Eine  zweite  Quelle  von  Fehlern  bot  die  Grammatik  im  engern 
Sinne.     Sehr  auftallig   ist   hierbei  wieder  das  Erstarren   der  Formen. 


^  Vgl.  hierzu  Pischel,  Bruchstiicke  des  Sanskritkanons  der  Buddhisten  aus  Idy- 
kut§ari,  Chinesisch- Turkestan.  Sitzungsber.  d,  Kgl.  Preufi.  Akad.  d.  Wiss.  1904, 
S.  811  Zeile  2. 

^  Vgl.  Pischel,  Neue  Bruchstiicke  des  Sanskritkanons  der  Buddhisten  aus  Idy- 
kut§ari,  Chinesisch  -  Turkestan.  Sitzungsber.  d.  Kgl.  Preufi.  Akad.  d.  Wiss.  1904, 
S.  1138  Zeile  25. 

^  Vgl.  Pischel,  Neue  Bruchstiicke.  Sitzungsber.  d.  Kgl.  Preufi.  Akad.  d.Wiss. 
1904,  8.  1 139  Zeile  3. 


Sibungtbfr.  d.  Btiri.AJead,  d-Wiu.  1904. 


L.,  .#^^''^%^% 
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entschieden ,  ob  der  Anusvara  fehlerhafterweise  vergessen  oder  ob  er 
durch  das  Alter  abgerieben  ist.  In  Zeile  2.  3  51^— ftf  fehlt  deutlich 
eine  Silbe,  die  durch  Alter  zerstort  ist.  Wie  sie  zu  erg&nzen  ware, 
ist  zweifelhaft;  vielleicht  hat  fSlschlich  dort  dbl^HHI  gestanden,  was 
ja  bei  dem  schlechten  Sanskrit  nicht  weiter  auffallen  wiirde. 

Merkwiirdig  sind  die  drei  letzten  Zeilen  (30 — 32)  des  Sutras. 
Nicht  nur  ist  der  Sandhi  beinahe  vOllig  korrekt,  sondern  der  Schrei- 
ber  bildet  audi  den  richtigen  Aorist  von  51^1^,  nS.mlich  5[^t^|^,  und 
im  Nachsatz  die  i.  Person  Plur.  des  Imperfektums  von  igfHHr^^.  Das 
hinweisende  Furwort  ^  konnte  entbehrt  werden,  und  die  i.  Person 
Plur.  ist  auffallig.  Offenbar  woUte  der  Verfasser,  um  seiner  Arbeit 
eine  hohe  Altertumlichkeit  zu  verleihen,  sich  als  einen  unmittelbaren 
Schiller  Buddhas  hinstellen. 

Wie  schon  erwahnt,  handelt  es  sich  bei  dem  Inhalt  des  Dhar- 
maSanrasutra  um  eine  kurze  buddhistische  Terminologie.  Die  Hand- 
schrifl  beginnt  mit  den  offiziellen  Ehrfurchtsbezeigungen  an  Buddha, 
die  Religion  und  die  religiose  Gemeinschaft.  Nach  weiteren  Anrufun- 
gen  teilt  der  Schreiber  mit,  daB  er  das  DMrmasarira  (sc.  Sutra)  ver- 
kunden  werde.  In  Zeile  5  beginnt  dann  die  Terminologie  und  geht 
bis  in  Zeile  24.  Darauf  folgt  das  Schlufiwort.  Was  in  diesem  das 
Wort  yfuify^  Zeile  25,  das  zwischen  zwei  Punkten  steht,  soil,  ist  un- 
klar,  da  es  nur  den  Zusammenhang  stSrt.  Man  mufite  es  denn  als 
eine  eingestreute  Ergebenheitsphrase  deuten,  was  aber  kaum  anzu- 
nehmen  ist. 

Es  bleibt  uns  noch  die  Terminologie.  Die  darin  vorkommenden 
Termini  sind  fast  samtlich  belegbar.  Die  H&lfle  finden  wir  im  Dhar- 
masamgraha  wieder,  einen  weiteren  Teil  in  der  MahavyutpatH.  Von 
dem  iibrig  bleibenden  Rest  finden  sich  zwei,  namlich  cj^iifHMUf  und 
VJIctHMuf,  Zeile  22.  23,  im  Divyavadana  S.  240  Zeile  20  wieder.  Nicht 
belegt  sind  folgende:  Zeile  18  oEfoT^tntinfepinff^  >  das  zwischen  zwei 
Punkten  steht;  Zeile  20  yirlctJlH-  Beide  Termini  sind  mir  unklar. 
Ferner  Zeile  23  ^It^huT  und  dbl^lT^Huf,  die  klar  sind.  Zum  SchluB 
gebe  ich  die  Terminologie  mit  Konkordanz  des  Dharmasarflgraha  und 
der  Mahavyutpatti ,  soweit  sich  die  Termini  nicht  im  Dharmasarngraha 
finden,  sowie  Angabe  der  Zeile,  in  welch  er  der  Terminus  in  der  Hand- 
schrift  steht. 
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Eonkordanz. 


Zeile 

Dh. 

5 

44 

6 

45 

6 

46 

7 

47 

7 

48 

8 

49 

8 

50 

8 

43 

9 

lO 

16 

lO 

21 

1 1 

51 

1 1 

73 

12 

12 

59 

13 

13 

14 

76 

15 

77 

16 

16 

16 

17 

18 

I 

18 

19 

72.  109 

19 

19 

20 

20 

82 

20 

21 

22 

23 

23 

23 

23 

42 

M. 


1  catvari  smrtyupasthctnani     .     .     .     . 

2  catvari  samyakprahanani      .... 

3  catvari  rddhipada 

4  paficendriyani 

5  pafica  baldni 

6  5ap/a  bodhyahgani 

7  aryastahgo  marga 

8  saptatrimiad  bodhapaksika  dJiarma 

9  catvari  apramanyani .     .     .     .     .      . 

TO  catvari  brahmaviharani 

1 1  catvari  aryasatyani 

I  2  catvari  pratisarnvidhani 

I  ^  trtni  virnoksani 

14  trfni  vimoksamukhani 

15  astau  virnoksani 

16  a5/at/  abhibhvayatanani 

17  rfaia  krtsnayatanani 

18  daia  tathagatabalani 

19  catvari  vaiiaradyani 

20  mahakarunani  muditani  maitrani  upe- 

ksani 

21  trtni  araksitani 

22  trmi  punyakriyavastuni 

23  trtni  ratnani 

24  vyavakirnabhavidhani 

25  dhyanani 

26  aranasamapatti 

27  pranidhifftanarn 

28  prantakoti 

29  nirodhasamapatti 

30  ahibha  anapanasmrti 

31  usmagata.    murdhna   ksantya   laukika- 

gryadharma 

32  darianamarga 

3  3  bMvanamarga 

34  iaiksamarga 

35  aiaiksamarga 

36  dvadaSanSupratttyasamutpada 


69 


73 

71 
72 


12 
93 


48 
48 


53 


55 
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A  n  h  a  n  g* 

Uigurische   Fragmente    in   Brahmischrift. 

Unter  den  GRUNWEDELschen  Brahmihandschriften  fielen  mir  gleich 
im  Anfang  meiner  Untersuchungen  einige  zerrissene  Fragmente  einer 
Handschrifl  auf,  deren  Sehrift  sich  durch  merkwurdige  Ligaturen,  wie 
sie  ini  Sanskrit  nicht  moglich  sind,  sowie  durch  einige  unbekannte 
Buchstaben  auszeichnete.  Spater  fanden  sich  noch  weitere  Reste  der- 
selben  Handschrift,  und  es  gelang  mir  schlieBlich,  alle  diese  Frag- 
mente zu  vereinigen,  so  dafi  ich  zuletzt  eine,  wenn  auch  an  den 
Seiten  zum  Teil  stark  iSdierte,  Handschrift  von  40  Zeilen  erhielt.  Die 
Lange  der  Handschrift  ist  63°°*,  die  Breite  2  7-J-®".  Das  Papier  ist 
braun,  die  Sehrift  manchmal  nicht  sehr  deutlich.  Das  Manuskript  ist 
ursprunglich  eine  chinesische  Handschrift  gewesen,  deren  freie  Ruck- 
seite  man  dann  noch  einmal  benutzte.  Der  chinesische  Text  ist  bud- 
dhistischen  Inhalts,  wie  Hr.  Dr.  F.W.  K.  Muller  festgestellt  hat.  W&h- 
rend  fiir  das  Chinesische  Linien  (Blei?)  gezogen  waren,  ist  dies  fur 
den  Brahmitext  nicht  der  Fall.  Die  Interpunktion  erfolgt  durch  Punkte 
oberhalb  der  Linie  oder  durch  kleine  senkrechte  Striche,  die  aus  den 
Punkten  entstanden  sind. 

Bei  naherer  Besichtigung  ergab  es  sich ,  dafi  der  Text  Sanskrit- 
wOrter  enthielt,  die  in  einer  unbekannten  Sprache  augenscheinlich  glos- 
siert  waren.  Nach  verschiedenen  vergeblichen  Versuchen  gelang  es 
mir  endlich,  das  Wort  kilmiSim,  welches  das  Sanskritwort  krtam  Zeile  22 
und  nochmals  Zeile  40  erklart,  als  tiirkisch  durch  Hrn.  von  Le  Coq 
festzulegen.  Aber  erst  der  Mitarbeit  des  Hrn.  Dr.  F.  W.  K.  Muller  ge- 
lang es,  weitere  turkische  WSrter  zu  belegen  und  das  unten  erwfthnte 
phonetische  Gesetz  festzustellen.  Damit  erhielten  wir  nicht  nur  die 
Grundlage  far  weitere  Forschungen,  sondern  auch  dieWerte  fur  einige 
neue  Zeichen.     Es  sind  dies  folgende: 

ia,  nur  einmal  vorkommend  Zeile  25  qo{^ 

qa,  gebildet  durch  einen  Strich  aus  dem  vorhandenen  ka, 


ya,  gebildet  durch  einen  Strich  aus  dem  vorhandenen  ra^ 


ra,  nach  harten  Vokalen;  vgl.  die  Tabelle. 
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Als  Virama  wird  ein  Punkt  uber  dem  betreffenden  Konsonanten, 
genau  wie  der  Anusvara  und  oline  weiteres  mit  diesem  zu  verwech- 
seln,  gebraucht.  Vgl.  hierzu  Pischel,  Bruchstucke.^  Ein  aufierdem  noch 
neben  dem  Konsonanten  stehender  Punkt  kommt  nicht  vor.  Die  Gram- 
matik  im  Sanskrit  ist  wieder  lau  gehandhabt.  Aus  der  ganzen  Anlage 
der  Handschrift  —  siebenmal  wird  das  Wort  kaya^  zweimal  krtam 
und  sehr  haufig  api  usw.  erklart  —  sclieint  hervorzugehen ,  da6  wir 
es  mit  einem  fortlaufenden  Sanskrittext  zu  tun  haben,  der  Wort  fur 
Wort  glossiert  wird ,  doch  war  es  bisher  nicht  mOglich ,  etwas  Sicheres 
daruber  festzustellen.  Ein  weiterer  Beweis,  dafi  wir  es  nicht  mit 
einem  Vokabular,  sondern  mit  fortlaufendem  Text  zu  tun  haben,  ist 
eine  Glosse  mit  Negation  Zeile  1 6 :  na  .  fiyang  .  cintayati .  saqim  masaf^ 
wo  na  cintayati  durch  saqin-mas-ar  erklart  wird.  Der  Erklarer  wufite 
sich  offenbar  far  die  Wort -fur -Wort -Erklarung  nicht  anders  zu  helfen, 
als  dafi  er,  da  die  Negation  im  Turkischen  im  Verbum  steckt,  ein 
belangloses  Wort  ndng  » etwas*  einschob.  Fiir  die  Transkription  ist 
als  Gesetz  zu  merken,  dafi  der  Buchstabe  ya  palatalisierend  wirkt, 
aus  a  wird  a,  aus  u  wird  w,  aus  o  wird  6.  Danach  ist  also  kya  als 
ka  zu  lesen  usw.    Auch  im  Anlaut  wird  a  durch  eine  Ligatur  gebildet, 

aber  merkwurdigerweise  nicht  mit  a,  sondern  mit  e:    ^{=i  a.    Was 

die  Entzifferung  sehr  erschwerte,  ist,  dafi  sehr  viele  Abstrakta  vor- 
kommen.  Ich  gebe  nun  im  folgenden  eine  kurze  Tabelle  der  bis  jetzt 
festgelegten  Vokabeln. 


Zeile 

Sanskrit 

Transkription 
der  Brahmi 

Turkisch 

2 

rudhiram  api 

qanni  ymya 

qan-rii  yiim 

6 

Hi 

nomlati 

nomlati 

9 

kuSala{kriyasu) 

eyatkyulyuy  qlificU 

atkulilk  q[i]Un6U 

7 

kayasya 

eyatyusflyung 

dt'ils{-nung)      \ 

13 

kayo  hi 

eyatyiLsificis 

at-us[-in6iS)      1       R.  V 

17 

kaya 

eyattyusyuy 

dttiis{'iffy)          \  833,   834 

31 

kayam 

eyatyusyuy 

dtiis('Wi)           I       1290 

39 

kayo 

eyattyus 

dttils                 ] 

2  2  U.  40 

krtam 

•          • 

qihnisirn 

!  qilrriiMm 

25 

amte 

kenendya 

kminM               R.  II  1345 

25 

hhuja 

qot 

ufi.  Akad.  d.Wiss.  1904 

qoi                      R.  II    583 

*   Sitzungsber.  d.  Kgl.  Pre 

.,  S.  811  Zeile  5. 

»   1 

1.       Radloff,  Versud 

ii  eines  Worterbuches 

der  TQrk-Dialecte.     St.  Peters- 

burg  1888  fL 
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Zeile 

..„ 

skrit 

1         Transkiiption 
1            der  Biiilimi 

1                     TQrkisch 

26 

suimjam 

tyusyuJi 

tiizifk 

27 

rUpa 

kyorkniyantfis 

kdrk  mfingis      R.  U  i  a 

28 

jatjatparicarjaniya 

ycrtefuyokya  tar- 

yerfendokei  (vgl.  Mong.  ] 

qarquluq 

d.  Tibet.) 
tarqarqul'—  *      "   "^ 

30 

jagati 

yertefUn/odht/a 

ytTtenia-da 

30 

kasya 

\  kimnmy 

kim-ning 

30 

kaniiane 

qlihnjusya 

q[i\lini  HzTt 

31 

i-ubhena 

arty 

art/ 

37      yw*'"' 


j  tyukyaltiyiy 


i  tukdllrfey. 


Diese  karze  Tahelle  genugt  wohl,  um  festzustellei 
bei  dieser  unbekaniiten  Sprache  in  Brahmischriil  um  A 
gurisoti)  haiidelt,  Es  bleibt  aber  iiocli  viel  zu  entziffen 
aiiderem  am-Ii  nooli  eiue  uiibekannle  Ligatur,  Weiteres 
Anhang  zu  einer  spatcrcii  Numnier  der  Sanskrittexte 
zu  kOnnen. 

Tafel  XVI  bringt  die  zuerst  gefundenen  Fragmei 
Sie  bilden  Zeilc  25—38  in  natOrlicher  GrOfie. 


i 

i 

i 


I 

I 

I 

\ 

* 

3 

I 

\ 
k 

I 


i 
i 

J 
1 

I 


1 
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SITZUNGSBERICHTE       i^o^. 

XLV. 


DER 


kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


10.  November.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Diels. 

*1.  Hr.  Brunner  las:  Zur  Geschichte  der  Friedlosigkeit. 

I.  Uber  Wolf  und  Wolfshaupt.  Die  Abhandlung  erortert  die  germanische  Gleich- 
stelluDg  des  Friedlosen  niit  dem  Wolf;  sie  weist  nach,  dass  nach  normannischem  und 
anglonormannischem  Rechte  der  Friedlose  lebendig  oder  todt  der  offentlichen  Gewalt 
ausgeliefert  werden  sollte,  bespricht  die  englische  Sitte,  den  utlagatus  als  Wolfshaupt 
auszurufen  und  priift  die  Glaubwurdigkeit  der  Nachricht  des  Mirror  of  Justices  ^  dass 
fur  die  eingelieferten  Kopfe  der  Friedlosen  und  der  Wolfe  der  gleiche  Preis  bezahlt 
word  en  sei.  2.  Uber  die  Friedlosigkeit  des  Weibes.  Der  Verfasser  handelt  von  den 
germanischen  Rechten ,  nach  welchen  eine  eigentliche  Friedloslegung  des  Weibes  aus- 
geschlossen  war,  insbesondere  von  der  mulier  aspeUis  des  salischen  und  von  der  muUer 
ioayviata  des  anglonormannischen  Rechts  und  untersucht  die  Bedeutung  des  langobar- 
dischen  Rechtssatzes:  mtdier  fegangi  esse  non  potest 

2.  Hr.  PiscHEL  legte  eine  Fortsetzung  der  Abhandlung  des  wissen- 
schaftlichen  Hulfsarbeiters  am  KSnigliehen  Museum  fur  VSlkerkunde 
Hm.  Dr.  H.  StOnner  vor:  Sanskrittexte  in  Brahmischrift  aus  Idi- 
kutSahri,  Chinesisch-Turkistan.  II.    (Ersch.  spSter.) 

Der  Text  enthalt  ein  Fragment  des  Suvarnaprabhasottamasutra,  das  in  der  Aus- 
gabe  des  Siksasamuccaya  von  Bendall  und  im  Journal  of  the  Buddhist  Text  Society 
bereits  gedruckt  ist.  Er  weist  mehrere  Varianten  auf  und  stimmt  wiederholt  mit  dem 
Archetypus  aus  Nepal  iiberein. 

3.  Es  wurde  vorgelegt  das  von  der  Akademie  unterstutzte  Werk: 
Die  Frequenz  der  deutschen  Universitaten  von  ihrer  Grundung  bis 
zur  Gegenwart  von  Franz  Eulenburg.    Leipzig  1904. 


Ausgegeben  am  17.  November. 
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SITZUNGSBERICHTE      i^o^ 

XLVL 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEIVIIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


10.  November.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 


Voi-sitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Stkuve  las  uber  Beobachtungen  von  Flecken  auf 
dem  Planeten  Jupiter  am  Refractor  der  Konigsberger  Stern- 
warte  in  der  Opposition  des  Jahres  1903.    (Abh.) 

Die  Beobachtiingsreihe  bezieht  sich  auf  sieben  in  verschiedenen  Breiten  des  Planeten 
gelegene  Fleckengruppen,  deren  Ortsbestimmung  durch  mikrometrischen  Anschluss  an 
die  Rander  des  Planeten  eriangt  wurde.  Fur  eine  grossere  Zahl  von  gut  definirten 
Flecken  und  Lichtpunkten  sind  aus  den  uber  2—3  Monate  sich  erstreckenden  Beob- 
achtungen die  jovicentrischen  Bewegungen  in  Lange  genauer  abgeleitet  und  mii  einander 
Terglichen.  Einige  weitere  Beobachtungen  beziehen  sich  auf  den  rothen  Fleck  und 
die  ihn  umgebende  Bai.  Femer  wird  der  Versuch  gemacht,  die  Beobachtungen  der 
Flecke  auch  zur  Bestimmung  des  Planetendurchmessers  zu  verwerthen.  Das  vorlaufige 
Resultat  spricht  zu  Gunsten  des  aus  Ueliometermessungen  abgeleiteten  kleinem  Durch- 
messers  des  Planeten. 

2.  Hr.  Warbukg  legte  eine  Mittheilung  des  Hm.  Prof.  E.  Cohn  in 
Strassburg  i.  E.  vor:  Zur  Elektrodynamik  bewegter  Systeme. 

Es  wird  nachgewiesen ,  dass  die  Gleichungen  von  Lorentz.  wenn  man  die  neuer- 
dings  von  dem  Urheber  gemachten  Hypothesen  einfuhrt,  in  die  Gleichungen  des  Verf. 
tibergehen. 

3.  Hr.  Waldeyer  uberreichte  seine  Dnicksehriften :  Lehr-  und 
Handbucher  der  Anatomic.  Wiesbaden  1 903 ;  Wilhelm  His.  Leipzig  1 904 ; 
Bemerkungen  uber  Gruben,  Kanale  und  einige  andere  Besonderheiten 
am  KSrper  des  Grundbeins  {Os  basilare).    Leipzig  1904. 
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Zur  Elektrodynamik  bewegter  Systeme. 


Von  Prof.  Emil  Cohn 

in  Strafiburg  i.  E. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Warburg.) 


Veranlasst  durch  eine  Reihe  experimenteller  Untersuchungen  der  letzten 
Jahre,  welche  alle  die  Unabhangigkeit  der  beobachteten  Erscheinuugen 
von  der  Erdbewegung  dartliaten ,  hat  H.  A.  Lorentz  neuerdings  die 
Grundlagen  der  Elektronentheorie  durch  neue  Hypothesen  modificirt. 
Im  Folgenden  beabsichtige  ich  zu  zeigen,  dass  nach  diesen  Modifi- 
cationen  die  LoRENTz'schen  Gleichungen  der  Elektrodynamik  fiir  aus- 
gedehnte  KOrper  libereinstimmen  mit  den  Gleichungen,  welche  ich 
vor  einigen  Jahren  aufgestellt  habe. 

§  I .  Eine  Vergleichung  meines  Ansatzes  mit  dem  LoRENXz'schen 
war  bisher  in  vollem  Umfang  nicht  moglich.  Es  ist  diess  darin  be- 
grundet,  dass  die  beiden  »Theorien«  durchaus  verschiedener  Art  sind. 
Die  meinlge  stellt  in  wenigen  Gleichungen  den  Einfluss  sichtbarer 
Bewegungen  auf  die  elektromagnetischen  Vorg&nge  in  greifbaren  K5r- 
pern  dar.  Sie  ist  auf  diesem  Gebiet  direct  mit  der  Erfahrung  ver- 
gleichbar.  Fiir  eine  zu  entwickelnde  Molecular theorie  gibt  sie  nur 
eine  Anweisung:  dieselbe  so  auszubilden,  dass  fiir  die  messbaren 
Mittelwerthe  eben  diese  Gleichungen  entstehen. 

Lorentz  gibt  direct  eine  Regel  fiir  die  elektromagnetischen  Wir- 
kungen,  welche  supponirte  kleinste  Theile  ausiiben  und  erleiden.  Aus 
diesen  sind  zunaclist  Gleichungen  zu  gewinnen  fiir  diejenigen  GrSssen, 
•  welche  sich  auf  den  Zustand  sichtbarer  Theile  des  KOrpers  beziehen 
und  somit  der  Beobachtung  zuganglich  sind«.  Bis  zu  diesem  Punkt 
findet  sich  die  Theorie  in  den  Sitzungsberichten  der  Amsterdamer 
Akademie  von   1902   entwickelt.^     Die  Gleichungen  lauten: 


^    LoRKNTz,  Amsterdam  Pioccedings,  27.  September  1902 ,  S.  254.    Vorstehendes 
Citat  aus  der  Einleitung.    Dieselben  Gleichungen  Mathematische  EncyklopadieV^a,  S.209. 
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87) 
F\cH—[wE]\  =  J+-g-  +  r(D)i/j  — P[w?2)] 

T{D)  =  p;       T{B)  =  o 

D  =  E'hP]      B  =  H+M 

Hier  ist  P  =  Rotation,  F  =  Divergenz;  c  die  Lichtgeschwindigkeit  im 
Vacuum,  w  die  Geschwindigkeit  der  Materie;  E  und  H  elektrische 
und  magnetische  Feldintensitat ;  D  und  B  elektrische  Polarisation  und 
magnetische  Induction  (neuerdings  elektrische  und  magnetische  Erre- 
gung  genannt);  P  und  M  elektrisches  und  magnetisches  Moment  der 
Volumeinheit  (neuerdings  Polarisation  genannt);  J  elektrische  Stro- 
mung  (durch  Leitung). 

TJm  die  Gleichungen  (X)  anwenden  zu  kOnnen,  muss  man  offen- 
bar  noch  «/,  P,  M  als  Functionen  von  E  und  H  darstellen.  Mit  diesem 
Postulat  schliesst  der  genannte  Aufsatz. 

Fur  unsere  Zwecke  ist  nur  gefordert,  dass  man  die  Form  dieser 
Functionen  fiir  beliebiges  lo  angeben  konne ,  wenn  sie  fur  t(?  =  o  be- 
kannt  sind.  In  dieser  Beziehung  gaben  die  bisherigen  Aufsatze  von 
LoRENTz,  mit  Einschluss  des  Artikels  in  der  Mathematischen  Encyklo- 
pSdie,  nach  der  eigenen  Ansicht  des  Verfassers,  nur  naheliegende  An- 
nahmen\  und  auch  diese  beziehen  sich  nur  auf  die  Grossen,  welche 
der  ersten  Potenz  des  Verhaltnisses  von  KQrpergeschwindigkeit  und 
Lichtgeschwindigkeit  proportional  sind.  Ein  Vergleich  der  beiden 
Theorien  war  daher  in  Strenge  nur  moglich  in  dem  ein  en  Fall,  wo 
t7,  P  und  M  keine  in  Betracht  kommenden  Werthe  haben,  d.  h.  be- 
zuglich  der  Lichtausbreitung  in  bewegten  Gasen.  Hier  ist  er  thatsaeh- 
lich  durchgefuhrt."    Er  lag  ferner  nahe,  war  aber  mit  einiger  Unsicher- 

heit  behaftet,  in  den  Fallen,  wo  es  nur  auf  die  erste  Potenz  von 

c 

ankam. 

Die  neueste  Arbeit  von  Lorentz^  bringt  nun  aber  eine  Reihe 
neuer  Annalimen  fiber  Elektronen,  Molekeln  und  die  auf  diese  wirken- 
den  Krafte,  welche  zu  einer  ganz  bestimmten  Antwort  auf  die  oben 
gestellte  Frage  fiihren,  sofern  das  ganze  betrachtete  System  eine  ge- 
meinsame  Translationsgeschwindigkeit  w  besitzt. 


*  Siehe  Math.  Enc.  V,  2,  S.  2i5ff. 

*  Siehe  unten  §  7. 

*  Kon.  Akad.  van  Wetensch.  te  Amsterdam  Dl.XlI,  S.986  (23.  April  1904).    Mir 
war  nur  diese  hollandische  Ausgabe  zuganglich. 
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§  2.  Wir  woUen  die  gesuchten  Beziehungen  ableiten  und  in  (X) 
einfuhren.^  Dabei  woUen  wir  voraussetzen,  dass  alleKOrper  »unmagneti- 
sirbar«  seien,  d.  h.  allgemein  B^=H.  Ferner  wollen  wir  zu  relativen 
Coordinaten  ftbergehen  und  die  entsprechende  DilBFerentiation  nach  der 

Zeit  durch  —  bezeichnen,  so  dass  allgemein  ist 

(Jib 

dA  ,  .,  Tin         dA 

_  +  r(^),_P[,A]  =  — . 

Wahlen  wir  noch  als  Einheit  der  Geschwindigkeit  die  Lichtgeschwindig- 
keit  im  Vacuum,  so  wird  aus  {L): 

F\H-[wE]\  =  J+^ 

dJ-f 

T(D)  =  p ;       T(H)  =  o 

Hier  sind  nun  die  LoRENxz'sehen  Hypothesen  anzuffigen.     Sei  w  par- 
allel x;    dann  lauten  sie: 

I .    Durch  die  Translation  erleidet  jeder  KSrper  eine  Deformation 
derart,  dass  eine  Strecke  r^  mit  den  Componenten  x^y^z^  iibergeht  in  r 

X 

mit  den  Componenten  x  =^  -^,  y  ^=  t/^,  z  =  z^^  wo 

ie  =  —^.  (I) 

I — w* 


Diess  soil  nach  Lorentz  bezeichnet  werden  durch  das  Symbol 


=  (pi.i)r„. 


(2) 


2.  Wonn  die  Vertheilung  der  Elektricitat  e  auf  die  materiellen 
Elemente  fest  gegeben  ist,  so  erfahren  alle  Kr&fte  F^  auf  gegebene 
Theilchen  durch  die  Translation  eine  Verftnderung,  welche  sich  in 
der  gleichen  Symbolik  darstellt  durch 


^'~V^'  A'  k)^"" 


(3) 


^  Die  jetxt  folgondon  Kntwickelungen  benutzen  die  gleichen  rechnerischen  Ope- 
ratiotien,  durch  wriclio  LouKNir.  nurNoiiio  Aniiahtnen  gefUhrt  ist.  BezQglich  der  Elinzel- 
heiten  der  Rechnung  nni  auf  Lorkntx  a.  a.  O.  verwiesen. 
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3.  Die  Bewegungen,  welche  ein  materielles  Theilchen  des  fort- 
gefuhrten  Systems  unter  der  Wirkung  der  Krafte  F  im  Raume  der  r 
ausfuhrt,  unterscheiden  sich  nur  dadurch  von  den  Bewegungen,  welche 
dasselbe  Theilchen  im  Fall  der  Ruhe  unter  der  Wirkung  der  Krafte  F^ 
im  Raum  der  r^  ausfuhrt,  dass  der  Ablauf  in  constantem  Verhaitniss 
verlangsamt  ist.  Entsprechende  Strecken  werden  durchlaufen  in  Zeiten 
t  und  ^o>  die  durch  die  Gleichung 

t  =  K  (4) 

verknupft  sind. 

Bildet  an  einem  bestimmten  Theilchen  rJ^F^  ein  zusammenge- 
horiges  System  von  Strecken,  Zeiten,  Kraften  im  Fall  der  Ruhe,  so 
gehSren  die  rtF,  welche  den  Gleichungen  (i)  bis  (4)  geniigen,  eben- 
falls  zusammen  als  Werthe,  welche  einen  moglichen  Zustand  darstellen 
im  Fall  der  Translation. 

Wir  wenden  diese  SStze  an:  definitionsmassig  ist  in  der  Elek- 
tronentheorie 

die  »elektrische  Krafb«  E+[wH]  der  raumliche  Mittelwerth  der 

Kraft  auf  ein   mit  der  Elektricitatsmenge  i   geladenes  Theilchen;  — 

Xler) 
das   »elektrische  Moment  der  Volumeneinheit«   P  = ,  wo  r 

T 

die  relative  Verschiebung  von  e,  r  ein  Volumen  bedeutet,  und  die  Summe 

fiber  alle  e  in  diesem  Volumen  zu  erstrecken  ist;   — 

Xleu) 
der   » Leitungsstrom «  J=— — ,  wo  u  die  relative  Geschwindig- 

T 

keit  von  e  ist. 

Es  seien  nun  E^P^J^  zusammengehorige  Werthe  im  Fall  der  Ruhe. 
Ihnen  entsprechen  fur  ^  =  ^o  ™  Fall  der  Translation  nach  (3): 


E+[wH] 


=  0'FiK 


ferner,  da  nach  (2)  t  =  -i"  und  nach  (2)  und  (4)  m  ^  I    , ,  y ,  ^ )  «„  ist: 
1st  also  gegeben  far  die  Ruhe: 

Po  =  >l^o 

so  folgt  daraus  far  die  Translation: 
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P  =  (i,k',k')yi\E-h[wH]\     \ 
J^(^    k,k\c-  \E-i-  [wll]\  j  ^^'^ ' 

oder  anders  geschrieben: 

P  =  („)  \E-i-  [wH]\  (»)  =  ( I ,  k',  k')  n 


J  =  ((7)  \E+  [wH]\  ^°  (0-)  =  U,k,  k\ 


,AK). 


Die  Werthe  aus  (£,)  sind  in  (i,)  einzufehren.  Dann  folgen  Diflferential- 
gleichimgen  for  E  und  H  mit  gegebenen  Coefficienten.  Diese  Glei- 
chungen  haben  als  iinabhangig  Veranderliche  die  Coordinaten  xyz  und 
die  Zeit  t. 

Statt  dieser  woUen  wir  neue  Variabele  x^.A^  einfahren  durch  die 
Gleichnngen 

t 

Wir  bezeichnen  ferner  durch  Po  die  6r5sse  ^  =  -= = — ,  und  ebenso 

^  k        dx^*dy^*dz^ 

durch   Po  und  T^  die   Operatoren,    die    den    P  und  T   im  System  der 

neuen  Variabeln  formal  entsprechen.     Kndlich  definiren  wir  zwei  neue 

Vectoren  E  und  M  durch: 


M  =  (I ,  A:,  *)  \H—{wE\\y'^' 


woraus  wegen  (i)  umgekehrt  folgt: 

E=  [i,k,k)\¥.  —  [vM\\ 


Dann  entsteht: 


H=[i,k,k)\m  +  {wE]\^^^'^' 


dfl 
P.(M)  =  (rE  +  -- 

r„((£)  =  p, ;  ro(3Jl)  =  o  '  ^    '• 


wo 


g  =  (l-4-»))E  — [IPM] 

AuN  (('')  INsnI.  sicli  ahlciton:  E  und  M  sind  Functionen  von 
^o-A.'".  wcU'Im^  /.,  und  dio  Translationsgeschwindigkeit  w  nur  in  der 
Vorhinduug 
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enthalten.  Daher  hangen  sie  bei  stationaren  Zustanden  uberhaupt 
nicht  von  der  Translation  ab,  bei  Strahlungsvorgangen  nur  insofem, 
als  far  jeden  Punkt  eine  ihm  eigenthiimliche  Verschiebung  der  Zeit 
eintritt:    die   »Ortszeit«   t^  ersetzt  die   »allgemeine«   Zeitgr5sse  t^. 

Die  Gleichungen  (C)  haben  wir  abgeleitet  aus  der  Elektronen- 
theorie  in  der  Modification,  welche  ihr  Lorentz  neuerdings  gegeben 
hat,  um  sie  den  Ergebnissen  der  Versuche  anzupassen.  Diese  Glei- 
chungen sind  nun  vollkommen  identisch  mit  denjenigen, 
welche  aus  meinen  allgemeinen  Gleichungen  fur  den  hier  be- 
handelten  speciellen  Fall  gleichfSrmiger  Geschwindigkeit  folgen.  Sie 
finden  sich  in  meiner  Abhandlung  »Uber  die  Gleichungen  des  elektro- 
magnetischen  Feldes  far  bewegte  K6rper«^  unter  (5J  (C,).  Bei  der 
Vergleichung  ist  lediglich  zu  beachten ,  dass  wir  hinsichtlich  der  dort 
benutzten  Bezeichnungen  thatsachlich  vorausgesetzt  haben:  fx  =  fx^, 
K  =  o,  und  willkiirlich  geschrieben: 

(T,   !-♦-»),    I,    I,   w 

fiir  A,  e,  e^,  /x^,  p. 

§  3.  Verschieden  aber  ist  bei  Lorentz  und  bei  mir  die  Deutung 
dieser  Gleichungen.  Bei  Lorentz  handelt  es  sich  darum,  die  beiden 
Feldstarken  E  und  H  als  Functionen  der  Ort  und  Zeit  bestimmenden 
xt/zt  darzustellen.  Diess  geschieht  durch  (X,)  und  (i,).  Das  System, 
fur  das  diese  Gleichungen  gelten,  hat  folgende  Eigenschafben :  es  de- 
formirt  sich  in  Folge  der  Bewegung  entsprechend  (2);  es  verandert 
zugleich  seine  dynamischen  Eigenschaften  derart,  wie  es  die  Gleichun- 
gen (2)  (3)  (4)  vereint  aussagen;  es  wird  anisotrop  nach  Art  eines  ein- 
axigen  Krystalls,  wie  es  die  Gleichungen  (i^)  anzeigen.  Um  die  Elektro- 
dynamik dieses  Systems  libersichtlich  darzustellen,  wurden  die  Sub- 
stitutionen  (L^)  und  (L^)  eingefuhrt.  Die  x^  . .  t^  sind  zunachst  blosse 
Rechnungsgrossen.  Sie  besitzen  aber  zugleich  eine  einfache  physika- 
lische  Bedeutung.  Nach  (2)  sind  x^y^z^  diejenigen  Maasszahlen,  welche 
wir  an  einem  »ursprunglich  (d.h.  wahrend  der  Ruhe)  richtigen«  Maass- 
stab  ablesen  werden,  nachdem  er  dem  System  eingefagt  und  dem- 
gemavss  deformirt  ist.  Und  nach  (2)  (3)  (4)  sind  die  t^  diejenigen  Zeit- 
intervalle,  die  uns  eine  »urspirunglich  riclitig  gehende*  Uhr  anzeigt, 
nachdem  sie  dem  System  eingefagt  ist  und  demgemass  ihren  Gang 
verandert  hat. 

In  meiner  Auffassung  der  Gleichungen  (C)  bedeuten  E,  M  die 
Feldstarken,  x^..t^  wahre  Coordinaten  und  wahre  Zeiten.  Sie  sind 
mit  den  gemessenen  Coordinaten  und  Zeiten  identisch.     Das  bewegte 


^    Gottinger  Nachrichten  1901,  Heft  i;  auch  Ann.  der  Pliysik  7,  S.  29,  1902.    (Im 
wesentlichen  schon  Arch.  Neerland.  (2)  5,  S.  516,  1900.) 
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System  ist  nicht  deformirt,  besitzt  kein  specifisches  Zeitmaass  und 
ist  durch  die  Bewegung  nicht  anisotrop  geworden. 

§  4.  Die  LoRENTz'sche  Deutung  fordert  von  uns,  zwischen  den 
gemessenen  Langen  und  Zeiten  x^ .  .t^  und  den  wahren  x . .  t  zu 
unterscheiden.  Aber  sie  versagt  uns  die  Mittel,  die  Aufgabe  —  selbst 
unter  Voraussetzung  idealer  Messinstrumente  —  experimentell  zu  losen. 
Die  LoRENTz'sche  Elektrodynamik  und  Mechanik  ist  nur  entwickelt 
fur  w  =  constans.  Wir  haben  daher  gar  keine  Moglichkeit,  Strecken 
anders  als  mit  den  »falschen«  mitbewegten  Maassstaben,  und  Zeiten 
anders  als  mit  den  »falschgehenden«  mitbewegten  Uhren  zu  messen. 
Damit  wir  »richtige«,  also  ruhende,  Instrumente  zu  Messungen  an 
unserm  bewegten  System  benutzen  konnten,  musste  uns  eine  Mechanik 
oder  Optik  gegeben  sein,  die  nicht  nur  innerhalb  der  beiden  Gebiete 
w  =  const,  und  w  =>  o  Geltung  hatte,  sondern  aus  dem  einen  in  das 
andere  durch  das  Gebiet  der  variabelen  w  hinuberleitete.  —  Bis  auf 
weiteres  besteht  daher  die  Bedeutung  der  »wahren«  Langen  und 
Zeiten  x  . .  t  ausschliesslich  darin ,  dass  fiir  sie  die  Elektrodynamik 
der  Gleichungen  {L^){L^  gilt,  zugleich  mit  der  Mechanik,  welche  in 
den  Hypothesen  1,2,3  ihren  Ausdruck  findet.  Durch  keine  hier- 
von  unabhangige  Erfahrung  konnen  sie  festgelegt  werden. 

Es  handelt  sich  also  bei  Lorentz  und  bei  mir  lediglich  um  zwei 
verschiedene  Arten,  den  gleichen  Sachverhalt  auszusprechen:  ent- 
weder  durch  (X,)(Z,)  und  die  Mechanik  der  Satze  1,2,3  —  oder 
durch  (C)  und  die  gewohnliche  Mechanik.  Keine  denkbare  Beob- 
achtung  kann   zwischen  den  beiden  Erklarungssystemen  entscheiden. 

§  5.  Eine  Verallgemeinerung  der  Gleichungen  (C)  fur  den  Fall 
beliebig  im  Raum  vertheilter  Geschwindigkeiten  liegt  in  meinen 
» Gleichungen  des  elektromagnetischen  Feldes  .  .  .«  vor.  Sie  ersetzt, 
ohne  im  iibrigen  etwas  zu  andern,  die  ersten  beiden  der  Gleichungen 
(C)  durch  die  folgenden :  ^ 


i 


d  r  ^^^^ 

wo  S  eine  in  der  Materie  feste  Flaclie,  5  ihre  Randcurve  bedeutet. 

Diese    Gleicliungen   ergeben,    auf    gesclilossene   Flachen   ange- 

wandt,  die  bekannten  »Continuitatsgleichungen«   der  ElektricitSt  und 

des  Magnetismus,    und  fuhren,    auf  undeformirbare  Flachen  ange- 


^    V'eigl.  a.  a.  O.  unter  (B), 
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wandt,  zu  (C)  zuruck.  Umgekehrt  ist,  soweit  ich  sehe,  durch  diese 
beiden  Forderungen  den  Gleichungen  (C)  ihre  Form  vorgeschrieben. 
Die  in  ihnen  auftretenden  Veetoren  k5nnten  nur  verandert  werden  durch 
Zusatzveetoren ,  welche  Differentialquotienten  der  Geschwindig- 
keiten  enthalten,  d.  h.  mit  anderen  Worten:  eine  zulassige  Verall- 
gemeinerung  von  (C),  welche  nicht  mit  ((7)  zusammenfallt,  miisste, 
in  der  Form  von  Differentialgleichungen  geschrieben,  Differential- 
quotienten zweiter  Ordnung  enthalten.  Wenn  man  solche  Compli- 
cationen  vermeiden  will,  so  muss  also  jede  Theorie  —  ihr  Aus- 
gangspunkt  sei ,  welcher  er  woUe  —  die  einmal  im  Specialfall  w  = 
const,  formal  zu  (C)  gefiihrt  hat,  far  den  allgemeinen  Fall  formal 
zu  (C)  fuhren. 

Bestehen  diese  Schliisse  zu  Recht,  so  muss  sich  ferner  alles,  was 
uber  die  zweierlei  Deutung  der  speciellen  Gleichungen  (C^)  gesagt  ist, 
auf  die  mdglichen  verschiedenen  Deutungen  der  allgemeinen  Gleichun- 
gen (C)  ubertragen:  es  entfiele  jeder  begrifflich  fassbare  Unterschied 
zwischen  ihnen. 

§  6.  Ein  thatsachlicher  Unterschied  bleibt  aber  bestehen  zwischen 
den  LoRENTz'schen  Gleichungen  und  den  meinigen,  sobald  man  —  was 
wir  hier  vermieden  haben  —  auch  die  paramagnetischen  und  dia- 
magnetischen  Korper  in  den  Kreis  der  Betrachtung  zieht.  Meine  Glei- 
chungen sind*,  wie  die  HERTz'schen ,  symmetrisch  in  den  elektrischen 
und  magnetischen  Grossen,  die  LoRENxz'schen  sind  es  nicht.^  Diess  er- 
scheint  als  ein  wcsentlicher  Zug  der  Elektronentheorie :  ihre  Aus- 
gangsgleichungen  bereits  weisen  ihn  auf.  Obwohl  nun  hier,  im  Gegen- 
satz  zu  den  sonstigen  Differenzen,  eine  Abweichung  in  Gliedem  erster 
Ordnung  besteht,  so  scheint  dennoch  praktisch  ein  Experimentum 
crucis  auch  in  dieser  Beziehung  ausgeschlossen  zu  sein.  Ich  beab- 
sichtige  diess  demnachst  naher  auszufuhren  und  zugleich  den  wesent- 
lichen  Inhalt  meiner  genannten  Abhandlung  in  wie  ich  glaube  be- 
friedigenderer  Form  nochmals  darzulegen. 

§  7.  Gegen  die  Zulassigkeit  meiner  Gleichungen  —  genauer  ge- 
sprochen,  meiner  Deutung  der  Gleichungen  (C)  —  hat  Lorentz  einen 
Einwand  erhoben.*'^  Es  ist  nach  diesen  Gleichungen,  sobald  x^^.t^  als 
wahre  Coordinaten  und  Zeiten  angesehen  werden,  die  absolute  (d.  h. 
gegen  ein   ruhendes  Coordinatensystem  geschatzte)   Lichtgeschwindig- 

keit  V  in  der  Richtung  v  bestimmt  durch  — =  l/>i  +  1+ 1^?^  (a.  a.O., 

y — w.. 


^   Vergl.  a.  a.  O. 

*    VergL  Lorentz,  Math.  Enc.  V  2,  p.  238. 

'   Math.  Enc.  V  2,  p.  275f. 
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Gleichung  i6);  also  in  einem  Medium,  wie  Luft,  fur  welches  merklich 
y\  =  o  ist: 

Im  Vacuum  aber  muss  nothwendig  Y^  =  i  sein.  Der  Einfluss  des 
Mediums  verschwindet  also  nicht  bereits  dadurch,  dass  seine  elektromag- 
netischen  Constanten  in  die  des  Vacuums  iibergehen,  sondern  erst  da- 
durch, dass  zugleich  seine  Geschwindigkeit  w  den  Werth  annimmt, 
den  wir  im  Vacuum  ein  fiir  allemal  voraussetzen:  den  Werth  o.  Dass 
zwischen  V  und  V^  eine  endliche  Diflferenz  besteht,  welche  von  der 
Dichte  des  Gases  nicht  mehr  abhangt,  erscheint  Lorentz  als  eine  un- 
zulassige  Consequenz  meiner  Gleichungen. 

Dem  gegenuber  mochte  ich  zu  bedenken  geben:  man  stelle  sich 
vor,  dass  Maxwell  seine  Beobachtungen  fiber  die  Reibung  der  Gase 
vor  seinen  theoretischen  Untersuchungen  ausgefuhrt  hatte.  Er  hatte 
dann  als  experimentelles  Ergebniss  auszusprechen  gehabt,  dass  der 
Reibungscoefficient  x  von  der  Dichte  p  unabhangig  sei.  Er  hatte  ver- 
muthlich  hinzugefagt,  dass  dieses  Gesetz  natfirlich  nicht  bis  zu  den 
aussersten  Verdunnungen  gelten  konne,  dass  aber  das  letzte  Stuck 
der  Cui-ve  X  = /(p) ,  welches  von  dem  constanten  endlichen  Werth  zu 
dem  Punkte:  p  =  o,  x  =  o  hinuberleiten  musse,  nach  Form  und  Aus- 
dehnung  unbekannt  sei. 

In  einer  ahnlichen  Lage  sind  wir  bezuglich  der  Function  V=f{p). 
EineTheorie,  welche  die  Eigenschaften  eines  Continuums  darstellt,  muss 
nothwendig  da  eine  Lficke  haben,  wo  der  Begriff  des  Continuums  versagt. 
Damit  ist  aber  auch  die  Grenze  fur  die  Anwendbarkeit  der  Gleichung  (5) 
gegeben:  wenn  wir  uns  das  Gas  soweit  verdunnt  denken,  dass  von  einer 
Geschwindigkeit  des  Gases  als  einer  stetigen  Raumfunction  (dieinunserm 
Fall  eine  Constante  ist)  nicht  mehr  gesprochen  werden  kann,  so  hat  das 
Symbolic  koinen  Sinn  mehr.  Es  entfallen  die Vorstellungen,  mit  denen  wir 
operirt  haben;  in  diesem  Gebiet  kann  nur  eine  atomistische  Theorie  die 
Erscheinungen  darzustellen  versuchen.^ 

Das  Dilemma  ist:  Entweder:  die  Gleichung  (5)  besteht  thatsach- 
lich;  die  Differenz  F— V^  ist  durch  die  Luft  bedingt  (C).  Oder:  in  Wahr- 
heit  ist  V=V^;  bei  dem  MiCHixsoN'schen  Versuch  ist  der  Werth  in  (5) 
durch  die  Deformation  der  Steinconsole  vorgetauscht  (i).  Keine  der  bei- 
den  Annahmen  durfen  wir  m.  E.  auf  Grund  physikalischer  Erfahrung  als 
unzulassig  zuruckweisen.  Eine  p]ntscheidung  zwischen  den  Theorien 
kann  hier  nicht  geschopft  werden. 


Auf  das  hier  Ausgefiilirte  habe  icli  bereits  a.  a.  0.  in  der  Einleitung  hingewiesen. 
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§  8.  Es  ist  in  den  vorstehenden  Erorterungen  ausschliesslich  von 
dem  Einfluss  der  Bewegung  auf  die  Elektrodynamik  ausgedehnter  Kor- 
per  die  Rede  gewesen.  Das  ist  nur  eine  Provinz  des  grossen  ReicLes,  in 
dem  sich  uns  die  Elektronentheorie  als  Fiihrer  anbietet.  In  diesem  Ge- 
biet  aber  liegen  die  Probleme,  an  denen  die  LoRENxz'sche  Theorie  ur- 
sprunglich  entwickelt  wnrde,  und  in  denen  sie  fortlaufend  ihren  Priif- 
stein  iind  Regulator  gefunden  hat. 


Ausgegeben  am  17.  November. 


Berlin,  gedruckt  in  dcr  Keichsdruckerei. 
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kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


17.  November.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Diels. 

1.  Hr.  MuNK  las:  Uber  das  Kleinhirn.    (Ersch.  spater.) 

Im  Anschluss  an  die  friiheren  Untersuchungen  uber  die  Folgen  des  Verlustes 
der  Sensibilitat  fur  die  Motilitat  wird  die  Bedeutung  des  Kleinhirns  fiir  die  Korper- 
bewegungen  verfolgt  und  zunachst  an  den  Folgen  der  Totalexstirpation  des  Kleinhirns 
beim  AfFen  erlautert. 

2.  Die  Akademie  genehmigte  die  Aufnahme  der  in  der  Sitzung 
der  physikalisch-mathematischen  Classe  am  lo.  d.  M.  von  Hrn.  Auwers 
vorgelegten  Ersten  Abtheilung  eines  von  Hrn.  Dr.  N.  Herz  in  Wien 
bearbeiteten  Sterncatalogs  fur  die  Zone  — 6®  bis  — lo®  in  die  Ab- 
handlungen  (Jahrgang  1905). 

Die  von  Dr.  Herz  zusammen  mit  Dr.  Oppenheim  auf  der  von  KuFPNER'schen  Stern- 
warte  in  Wien,  Ottakring  in  den  Jahren  1888 — 1892  angestellten  Zonenbeobachtungen, 
welche  ein  Stuck  des  Catalogs  der  Astronoinischen  Gesellschaft  liefern  sollten,  sind 
unvollendet  abgebrochen  und  in  dem  Programm  der  Gesellschaft  spater  durch  die 
DE  BALL'sche  neue  und  volLstandige  Bearbeitung  der  Zone  ersetzt  worden.  Um  das 
umfangreiche  durch  die  friihere  Arbeit  gewonnene  Material,  etwa  14000  Ortsbestim- 
mungen  von  Zonensternen  ebenfalls  noch  nutzbar  zu  machen ,  hat  die  Akademie  Hrn. 
Dr.  Herz  die  Mittel  zu  der  jetzt  abgeschlossenen  Bearbeitung  gewahrt.  Den  Catalog 
hat  Dr.  Herz  in  zwei  Abtheilungen:  wiederholt  beobachtete,  und  nur  einmal  in  den 
Zonen  vorkommende  Sterne  getheilt,  und  gegenwartig  die  3244  Sterne  enthaltende 
erste  Abtheilung  eingereicht. 

3.  Hr.  F.  E.  ScHULZE  uberreichte  seine  Bearbeitung  der  Hexacti- 
nelliden,  welche  die  Deutsche  Tiefsee- Expedition  heimgebracht  hat. 
Das  Werk  besteht  aus  einem  Band  Text  und  einem  Atlas  von  52  Tafeln. 
Jena  1904. 

4.  Hr.  Auwers  legte  vor  die  Schlusshefte  der  beiden  Bande  I 
( » Metalloides « )  und  III  (»Metaux«)  des  »Traite  de  Chimie  Mineralea  von 
H.  MoissAN.    Paris  1904. 

5.  Hr.  ScHMOLLER  legte  im  Auftrage  des  Institut  International  de 
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Sociologie  den  lo.  Band  der  Annates  desselben  vor,  der  die  Verhand- 
luDgen  des  5.  in  Paris  1903  abgflialtenen  Congresses  enthalt. 


Die  Akademie  hat  in  der  Sitznng  am  3.  November  den  Professor 
{in  der  Universitat  Munchen  Dr.  KarlTheodob  von  Heigel,  den  Professor 
Dr.  Edvard  Holm  in  Kopenliagen,  den  Professor  an  der  Universitat 
Halle  D.  Dr.  Friedrich  Ij)<)Vh  und  den  Professor  am  College  de  France 
Rene  Cagnat,  Mitglied  des  Instituts,  in  Paris  zu  correspondirenden 
Mitgliedem  der  philosoplii.scli-hi.storischen  Classe  gewahlt. 
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XLvm. 

DER 

kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


24.  November.     Sitziing  der  physikalisch-mathematisehen  Glasse. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Auwers. 

Hr.  Landolt  beriehtete  uber  den  Fortgang  seiner  Untersuchungen 
betreffend  die  fragliche  Anderung  des  Gesammtgewichtes  che- 
misch  sich  umsetzender  Korper. 

Die  beobachteten  Abweichungen,  welche  grosstentheils  in  Gewichtsabnahmen  be- 
stelien ,  sollen  noch  controlirt  werden  durch  eine  Reihe  gleich  ausgefiihrter  Versuche 
mit  nicht  reactionsfahigen  Substanzen. 


Ausgegeben  am  1.  December. 
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XLIX. 


DER 


kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


24.  November.     Sitzung  der  philosophisch-historisehen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Diels. 

*Hr.  HiRSCHFELD  las   liber   die  Verwaltung   der  kaiserlichen 
Domanen  und  Bergwerke  im  RSmischen  Reich. 

In  Erganzung  der  in  der  Sitzung  vom  6.  Marz  1902  gegebenen  Ausfuhrungen 
iiber  den  Unifang  des  kaiserlichen  Grundbesitzes  wird  die  Verwaltung  desselben  in 
den  ersten  drei  Jahrhunderten  der  romischen  I^aiserzeit  dargelegt. 


Ausgegeben  am  1.  December. 


T  Jl  0   Sitznng  dtr  phil.-hist,  Classe  v.  24.  Nov  1904.  —  Mittfaeflung  v.  10.  5«ot. 


Sanskrittexte  in  Brahmisclmft  ans  Idikatsahri, 

Ghinesisch-TorkistaiL  H 


Von  Dr.  H.  Stonner 

in  B*?rlin. 


{Vorgelcgt  von  Ilrn.  Vihcuki.  am   10.  November  1904  [s.  oben  S.  1291].) 


Hicrzu  Taf.  XVII. 


JL/cr  im  folKendcn  vorgelegtc  Text  ist  ein  Blockdruck  von  drei  Seiten. 
Er  stammt  nach  dm  AriKaben  des  J'inders,  Prof.  Grunwedel,  aus 
eincin  von  ihm  auf  soiiiem  Plan  der  Stadt  Idikutsahri  mit  L  bezeich- 
neton  Tempel  (v^l.  hi(»rzii  dcMi  domnJlcbst  erscheinenden  archaologischen 
Bericht  Grunwedels).  Zuerst  bestand  er  nur  aus  zwei  und  einer  halben 
Seite,  konnte  dann  aber  von  niir  im  Museum  durch  ein  noch  hinzu- 
gefundenes  Fragment  auf  drei  Seiten  ergRnzt  werden.  Doch  blieb  die 
erste,  das  ist  die  zusammengesetzte,  Seite  in  der  Mitte  stark  ladiert. 
Es  fehlen  in  jeder  Reilie  ein  bis  drei  Aksaras.  Auch  die  beiden  an- 
deren  Blatter  liaben  gelitten,  namentlieh  das  dritte.  Die  Blatter  sind 
nur  einseitig  bedruckt  und  wie  ehinesisebe  Biieher  harmonikaartig  ge- 
laltet.  Jedes  Blatt  ist  13'''"  lang  und  8'"^  breit.  Auf  jeder  Seite  stehen 
7  Zeilen  von  13  bis  17  Aksaras.  An  den  Seiten  befinden  sieh  gednickte 
EinfalSstreifen.  Die  einzelnen  Papiei'streifen  des  Blockdruckes  sind  an- 
einander  geklebt ,  um  eine  ununterbroehene  Folge  des  Textes  zu  er- 
mogliehen.  Kino  solche  Klebestelle  ist  am  SchlulS  des  dritten  Blattes 
unseres  lilookdruckes  zu  sehen.  Welche  Art  Klebestoff  angewendet 
wurde,  war  nieht  mebr  fostzustellen.  Das  Papior  ist  gelbes  chinesi- 
scbes  Papior  und  sohr  diinn,  dalior  die  schloolito  Krhaltung,  die  noch 
dmvli  starkon  vSrlunutz,  der  den  Blookdruok  stollonweise  dunkelbraun 
gofarbt  liat,  namontlioli   auf  <1(t  erston   Soito.   vorgr56ert  w-urde. 

Bovor  ioli   auf  don   Inbalt    usw.  nJ^lior  oingolio.   gebe  ich  im  fol- 
Cfonden  oixt  den  Text   in  Nagari-Umsolirift. 
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I. 

II. 

im^H  ^  rl|^Ui<i^<!^i4^H  2^5  OFT 
^JJTIJIT  JyHI<0^[^]5^'^  ZJ7[  OFT  ^ 

*iriiviyH«Ci^ui  zi^  crrt  ^  iqziT 


III. 
^  lORTR^R?!^^  zrg  qi^  ^ 

[qPT]  ^  ^TOT  •  qRiaf  Hf  SFTraf  ^  ^ 

Die  Buchstaben  des  Blockdruckes  ahneln  am  meisten  den  Buch- 
staben  der  Weber -Manuskripte,  doch  weichen  sie  im  einzelnen  mehr- 
fach  ab.  Der  Druck  ist  scheinbar  klar  und  deutlich,  zeigt  aber  bei 
genauerem  Zusehen,  dafi  die  Buchstaben  ziemlich  grob  geschnitten 
und  vielfach  durchaus  nicht  so  deutlich  sind,  wie  es  im  ersten  Augen- 
blick  den  Anschein  hat.  Ein  Beispiel  fur  den  ungleichen  Schnitt  des 
Druckstockes  gibt  der  Buchstabe  Ja.  Wir  finden  die  gew5hnliche  Form 
desselben  in  III,  i  oJlrT";  schlecht  geschnitten  sind  die  Formen  I,  5 
und  6  "iilHrrtj  und  eine  v6llig  andere  Form  bietet  II,  4  35f^IrT°-  Eine 
andere  Form  als  gewohnlich  hat  auch  die  Silbe  3jj  die  man  fiir  lang 
ansehen  kSnnte,  wenn  sie  nicht  konseqnent  in  Verbindungen  vorkame, 
die  ein  kurzes  u  erfordern.  Wir  finden  namlich  statt  der  Form  t  liier 
die  Form  ^,   z.  B.  II,  2  33^.    Leider  kommt  in  unserem  Text  kein 
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langes  u  in  Verbindung  mit  r  vor.  *  Eine  besondere  Form  hat  audi 
das  tha,  Wir  finden  es  zweimal  in  III,  7  q|HI^  HlfSWfRsT?  wo  deutlich 
der  in  die  Mitte  gehende  Strich  von  unten  her  geschrieben  wird, 
wahrend  er  in  der  Ligatur  von  der  Seite  abbiegt  I,  4  fe[f?t-  Cere- 
brales  tha  ist  von  dentalem  dha  nicht  zu  unterseheiden ,  vgl.  HI,  2 
gjTSjo  und  II,  7  oy^Ff®.  Gemeinsam  mit  dem  vorigen  Text  ist  die 
Schreibung  des  r  +  Konsonant  als  Ligatur,  z.  B.  Ill,  i  dblHI^''-  Dagegen 
wird  das  im  vorigen  Text  durehweg  fortgelassene  Schlufi-r  (bzw.  Jj) 
des  Instr.  Plur.  hier  geschrieben,  s.  Ill,  i  °M^r(Jf^^f°.  Als  Virama 
fungi ert,  wie  in  der  Sanskrit -Uigurischen  Handschrift  des  Anjiangs 
zu  I,   wieder  der  Punkt   fiber  dem  Buchstaben,   s.  I,  3.  4  ^<j^|^U|i|  = 

Der  uns  vorliegende  Text  geh5rt  der  nordbuddhistisehen  Kirehe 
an.  Er  findet  sich  gedruckt  in  dem  Siksctsamuccaya  des  Santideva, 
herausgegeben  von  Bendall,  Bd.  I  der  Bibliotheca  Buddhica,  St.  Peters- 
burg 1902,  S.  160  Z.  13  ff.  Danach  handelt  es  sich  um  eine  Stelle  aus 
dem  Suvarnaprabhasottamasutra ,  die  bei  der  Behandlung  der  Selbst- 
anklage  zitiert  wird:  fT^  ^  (^<y4U||My<4,NI^  VfiarfzirToSr:  I  qWT  ^goT- 
nftwratWfP^  vdvri^rf  H.  Es  folgt  nun  unser  Text,  der  aber  leider 
schon  auf  S.  162  Z.  i  abbricht.  Wir  haben  also  nur  10  voile  Slokas 
und  den  Beginn  des  elften  vor  uns.  tTber  die  uberzahlige  Silbe  im 
I.  Vers  vgl.  Bendall,   Siksas.  S.  160,  Anm.  5. 

Interessant  sind  die  abweichenden  Lesarten.  Ich  gebe  dieselben 
nach  den  von  Bendall  in  der  erwahnten  Anmerkung  5  gemachten  An- 
gaben  uber  die  Handschriften  und  einen  Druck  im  Journal  of  the 
Buddhist  Text  Society  of  India. 

I,  Zeile  2,  *^^  statt  xf, 

'^     5»  '^°?IR^  statt  osTRfTT, 

»     6,  '^o5TRT^  statt  oj^FlrTr. 

II,  Zeile  3,  *^°5;5fFr  statt  oeV^i^fHI, 

»     4»    '^  *iaiddH  °  statt  dyMMIc^d  S 
»     6,   ®^o^o  statt  o^^o. 
Ill,  Zeile  6,   '^  xf  statt  ofT- 

Von  dieseii  abweiclienden  Lesarten  entsprechen  '^^  und  ^^  dem 
Arclietypus,  der  Bendall  vorlag,  sind  aber  entsprechend  dem  I,  Zeile  6 
vorkommenden    "  tIMdh    wie    es    auch    Bendall   tut,    zu   verbessern.*^ 

*  Vgl.  liier/.u  Sanskrittcxto  1,  'IVxt,  Zeile  15  mahakarunani ^  wo  ebenfalls  die 
neue  Form  des  ru  steht.  Zu  den  Uiiregeli!iai3igkeiten  moge  hier  nachtraglich  noch 
auf  vastuni  stntt  vashini  hiiigewiesen  werden. 

*  [Richtiger  verhessert  mnii  ajdnnntd  und  aprajdnantd.  Das  sind  nach  Analogic 
der  niittelindisohen  Sprachen  voni  starken  8tamnie  gebildete  Instrumetitale.     R.  P.] 
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Audi  in  ®^  entspricht  das  von  Bendall  eingesetzte  ^'^t^o  besser  dem 
Zusammenhang  als  das  o^irsfo  des  Archetypus.  Ebenso  liegt  der  Fall 
bei  ^\  wo  unser  Blockdruck  wieder  dem  Archetypus  entspricht.  Ab- 
weichend  von  diesem  liest  aber  der  Blockdruck  in  *^  <^^r\  statt  cj^d^fHI, 
was  textlich  keinen  grofien  Unterschied  macht.  Auch  ^^  kommt  in  der 
uns  vorliegenden  abweichenden  Lesart  inhaltlich  ziemlich  auf  dasselbe 
hinaus.  ^  fur  ^  in  I,  2  ist  nicht  von  wesentlicher  Bedeutung.  Aus 
der  Ubereinstimmung  aber  zwischen  dem  Archetypus  bei  Bendall  und 
unserem  Blockdruck  k5nnen  wir  den  Schlufi  Ziehen,  dafi  die  Hand- 
schrift  Bendalls  auf  dieselbe  Quelle  zuruckgeht,  wie  unser  Block- 
druck. Eine  genaue  Datierung  unseres  Blockdruckes ,  der  jedenfalls 
vor  das  10.  Jahrhundert  unserer  Zeitrechnung  zu  setzen  ist,  mSchte 
ich  aber  nicht  versuchen. 


Ausgegeben  am  1.  December. 


Berlin ,  gedruckt  in   der  Reicliadrurkerei. 
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DER  *^' 

kOniglich  preussisciien 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


1.  December.     Gesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Diels. 

*1.  Hr.  Sachau  sprach  iiber  die  altere  syrische  Rechtslitte- 
ratur  bei  den  Nestorianern  und  im  Besonderen  liber  das  Buch 
der  richterlicheii  Urtheile  des  im  Jahr  705  gestorbenen 
Patriarchen  Chenanischo. 

2.  Derselbe  legte  eine  Abhandlung  des  Hrn.  Prof.  Mitteis  in 
Leipzig  vor:  »Uber  drei  neue  Handschriften  des  syrisch-ro- 
mischen  Rechtsbuches.«     (Abh.) 

Der  Verf.  behandelt  die  Frage  nach  dem  Ursprung  des  Rechtsbuches  und  seiner 
Uberliefening,  nach  deni  Verh'altniss  der  verschiedenen  Redactionen  unter  einander 
und  zu  deni  Corpus  juris  Justinian's. 

3.  Es  wurde  vorgelegt:  Reden  und  Aufsatze  von  Tiieodor  Mommsen. 
Berlin   1905. 

4.  Die  Akademie  hat  zu  wissenschaftlichen  Unternehmungen  durch 
die  pbysikaliscli-mathematische  Ciasse  bewilligt:  HH.  Prof.  Dr.  August 
Hagenbach  in  Aachen  und  Privatdocenten  Dr.  Heinrich  Konen  in  Bonn 
zur  Herausgabe  eines  spectrographischen  Atlas  1000  Mark;  Hrn.  Pri- 
vatdocenten Dr.  August  Weberbauer  in  Breslau  zur  Fortsetzung  seiner 
botanischen  Reise  in  Peru  2000  Mark;  Hrn.  Landesgeologen  a.  D.  Dr. 
0.  Zeise  in  Siidende  bei  Berlin  zur  Sammlung  fossiler  Spongien  in 
Oran   600  Mark. 


Ausgegeben  am   15.  December. 
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LI. 


DER 


kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


8.  December.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Diels. 

*1.   Hr.  ScHMOLLER  las  liber  die  brandenburgischen  Lehens- 
verhaltnisse  vom    13.  bis  Ende  des    17.  Jahrhunderts. 

Er  trap:t  ziierst  die  Resultate  einer  Untersuchung  iiber  die  Grossenverhaltnisse  der 
Ritter-  und  Dienstmannenlehen ,  sowie  iiber  deren  Geldertraoje  vor;  er  zeigt,  dass  die 
4 — 6  Hufenlehen  im  12. — 14.  Jahrhiindert  eine  zu  schmale  Basis  fur  den  Kriegsdienst 
geworden  waren;  der  Lehensdienst  forderte  jetzt  3 — 4  Pferde,  eine  theure  RiJstung,  daraus 
ergab  sich  die  dreifache  Forderung  einer  Entschadigung  fiir  die  erste  AusrQstung,  fiir 
Kriegsschaden  und  einer  Soldzahlung.  Er  fugt  dann  die  Resultate  seiner  weitern  Unter- 
suchung bei,  welchen  Einfluss  die  Verwandlung  der  meisten  freien  Vasallen  in  Dienst- 
leute  in  wirthschaftlicher ' und  sonstiger  Beziehung  gehabt  babe;  das  Resultat  ist,  dass 
die  Durchsetzung  der  allgemeinen  Soldzahlung  der  Ritter  und  der  furstlichen  Entscha- 
digungspflicht  fiir  Aufwand  und  Schaden  damit  gefordert  wurde.  Er  zeigte  zuletzt,  dass 
damit  die  ganze  Lehnsverfassung  in  ihrem  Grundcharakter  aufgelost  war,  dass  dainit  die 
Tendenz  der  Ritter  auf  gewinnbringende  Fehden  und  frernden  Solddienst  gesteigert  wurde, 
dass  die  reicheren  Ritter  Privatunternehmer  kriegerischer  Unternehmungen  wurden. 

2.  Hr.  W.  ScHULZE  legte  eine  Mittheilung  des  Dr.  Fr.  N.  Finck  vor: 
Die  samoanische  Partikel  *o. 

Es  wird  gezeigt,  dass  die  Partikel  *o  nicht,  wie  man  allgemein  annimmt,  Nomi- 
nativexponent  sein  kann. 

3.  Es  wurden  vorgelegt:  Theodosiani  libri  XVI  ed.  Th.  Mommsen 
et  P.  M.  Meyer.  Vol.  I.  Pars  1.2.  Nebst  Tafeln.  Berolini  1905  und 
Procli  Diadochi  in  Platonis  Timaeum  commentaria  ed.  E.  Diehl.  II. 
Lipsiae  1904. 
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Die  samoanische  Partikel  o. 

Yon  Dr.  F.  N.  Finck 

in  Berlin. 


(Vorf»;elegt  von  Hrn.  W.  Schulze.) 


i_/as  samoanisclio 'o  aus  alterom,  in  den  Sprachen  von  Neu-Seeland, 
Tonga,  Rarotonga  und  Mangareva  noch  erhaltenen  ko,  gait  und  gilt 
allem  Anscliein  nacli  noch  immer  ziemlich  allgemein  als  Nominativ- 
partikel,  'the  sign  of  the  nominative*,  wie  George  Pratt  sich  ausdruckte. 
Die  zweite  Auflage  seines  Werks  iiber  die  samoanische  Sprache, 
A  Grammar  and  Dictionary  of  tlie  Samoan  Language  by  Rev.  George 
Pratt,  Second  Edition,  edited  by  S.  J.  Whitmee,  Ix>ndon  1878, 
bringt  sogar  auf  S.  4  folgenden  Ziisatz  des  Herausgebers :  'The  'o 
emphatic  is  usually  regarded  as  a  "kind  of  article".  It  is  used  only 
in  the  nominative  case,  and  hence  may  perhaps  with  more  correctness 
be  called  the  sign  of  the  nominative.'  Friedrich  Muller  sagt  in  seinem 
GrundriB  der  Sprachwissenschaft  Bd.  II,  Abt.  II,  Wicn  1882,  S.  18: 
'Der  Nominativ  als  Agens  wird  in  den  meisten  polynesischen  Dialekten 
(am  liauiigsten  im  Samoa  und  Tonga)  mittels  der  Partikel  ko  (*o)  hervor- 
gehoben.*  Kurz  und  biindig  nennt  Edward  Tregear,  The  Maori- 
Polynesian  Comparative  Dictionary,  Wellington  1891,  S.  152,  das  sa- 
moanische '0  'the  sign  of  the  nominative  absolute*.  J.  Byrne  bezeichnet 
es  in  s(nnem  Werke  'General  Principles  of  tlie  Structure  of  Language'  * 
I,  London  1892,  S.  238  mit  Recht  als  'emphatic',  scheint  aber  eben- 
falls  anzunehmon,  da6  es  nur  in  Verbindung  mit  einem  Nominativ 
vorkomme.  da  er  die  bei  der  Behandlung  des  Maori  als  des  an  die 
Spitze  gestellten  Vertn^ters  der  ganzen  (rruppe  aufgestellte  Behauptung 
'there  is  an  emphatic  article  ko,  used  to  emphasise  the  subject  or 
the  ])redicate'  bei  der  Darstellung  des  Samoanischcmweder  zurucknimmt 
noch  einschriinkt.  B.  Funk  sagt  auf  S.  2  seines  Buches  'Kurze  An- 
leitung  zum  Verstiindnis  der  samoanischen  Sprache,  Berlin  1893': 
'Der  bestimmte  Artikel  ist  le,  'o,  le,  wobei  die  Partikel  '0  den  No- 
minativ andeutet.'     Di(^  gl(Mch(^  Ansicht  vertritt  offenbar  audi  H.  Neff- 
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GEN,  Grammatik  der  samoanisehen  Spraehe,  Wien  und  Leipzig  o.  J., 
weiin  er  sich  auch  nicht  gerade  besonders  deutlich  ausspricht.  Ein 
Widerspruch  gegen  die  erwahnten  Annahmen  ist  meines  Wissens 
noch  nicht  erfolgt,  d.  h.  wenigstens  noch  nicht  in  die  Offentlichkeit 
gedrungen. 

DaB  das  samoanische  ^o  keineswegs  eine  Nominativpartikel  ist, 
scheint  sich  mir  nun  aber  zwingend  aus  der  Lekture  auch  nur  weniger 
Texte  zu  ergeben,  und  es  soil  die  Aufgabe  der  folgenden  Dar- 
legung  sein ,  einige  zum  Nachweis  geeignete  Belege  beizubringen.  Da- 
bci  beschranke  ich  mich,  um  die  selbst  der  besten  Ubersetzungslite- 
ratur  anhaf  tenden  Mangel  zu  vermeiden ,  auf  die  im  vierten  Bande  der 
Veroffentlichungen  aus  dem  KSniglichen  Museum  fur  V5lkerkunde  er- 
schienenen  Samoanisehen  Texte,  unter  Beihilfe  von  Eingeborenen  ge- 
sammelt  undubersetzt  von  O.Stuebel,  herausgegeben  von  W.  K.Muller. 
Zur  Erieichterung  des  Verstandnisses  fuhre  ich  die  durch  Pratts  W6r- 
terbuch  festgelegte  Schreibung  streng  durch  und  ersetze  ich  die  stellen- 
weise  etwas  freie  tJbertragung  des  Sammlers  der  Texte  durch  eine, 
wenn  auch  vielleicht  weniger  gute,  so  doch  dem  Original  mehr  an- 
gepafite,  den  grammatischen  Bau  deutlicher  aufweisende. 

Dafi  die  Partikel  'o  nicht  unbedingt  erforderlich  ist,  damit  das 
zustande  komme,  was  man  im  Deutschen,  Englischen  und  anderen 
indogermanischen  Sprachen  durch  einen  Nominativ  wiederzugeben  pflegt 
und  nun  etwas  voreilig  auch  einen  Nominativ  nennt,  das  scheint 
gar  keiner  Erwahnung  zu  bedurfen,  da  es  ja  teils  ausdriicklich  teils 
stillschweigend  anerkannt  wird.  Es  muB  aber  daran  erinnert  werden, 
daB  man  nach  Erkenntnis  einer  Tatsache  auch  die  ihr  zu  entnehmende 
Folgerung  zu  w^iirdigen  hat,  und  das  ist  im  vorliegenden  Falle  nicht 
geschehen.  Wir  finden  in  derselben  Erzahlung  S.  162  nebeneinander 
fanau  le  tama  'o  Papanofo  'geboren  wurde  der  Sohn  Papanofo^  und 
fanau  le  tama  Ma^uutoga  'geboren  wurde  der  Sohn  Ma'u'utoga',  ferner 
ona  alu  ifo  lea  *o  le  TulT  'dann  ging  hinab  der  Tulivogel*  und  '^ua 
alu  ifo  le  Tuli  'es  ging  hinab  der  Tulivogel*,  und  es  ware  ein  leichtes, 
hunderte  von  Beispielen  hinzuzufiigen.  Wenn  man  nun  beispielsweise 
ein  le  tuli  im  angefahrten  Satze  schon  fur  einen  Nominativ  halt,  was 
allgemein  geschieht,  dann  kann  man  doch  offenbar  nicht  gut  im  'o 
des  *o  le  tuli  das  eigentliche  Kennzeichen  des  Nominativs  suclien, 
dann  mufi  man  dieses  doch  far  irgendeinen  Zusatz  halten,  der  das 
Ganze  zu  einer  besonderen  Art  Nominativ  stempelt,  zu  einem  abso- 
luten  Oder  zu  einem  emphatischen  Nominativ  od.  dgl.,  woran  ja 
Tregear  und  Byrne  auch  gedacht  haben.  Nun  zeigt  sich  aber  die 
Partikel  'o  durchaus  nicht  selten  in  Verbindung  mit  WOrtern,  die 
keine  Deutelei  der  Welt  einer  Nominativfunktion  beschuldigen  kann. 
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Man  vergleiche:  na  usu  ia  Tagaloaalagi  ia  Sinaalagilagi  'o  le  tamaUa'^i 
Savaii  'es  heiratete  (er)  Tagaloaalagi  Sinaalagilagi,  die  Dame  von 
Savaii'  162,  na  usu  Luagauta  '0  le  alii  Satupaitea  in  Luagatai  'o  le 
tama'^itaH  Satupaitea  'es  heiratete  Luagauta,  der  Hauptling  von  Satu- 
paitea, Luagatai,  die  Dame  von  Satupaitea'  163,  '0  le  tala  i  le  aitu 
'o  Tamafaiga  'die  Erzahlung  von  dem  Aitu  Tamafaiga'  175,  'q/a/  e 
alu  atu  se  tagata  Apia  e  alu  i  Lelepa  ona  togi  atu  lea  '0  se  niu  po  'o 
se  isi  mea  i  gauta  i  lalo  o  le  pua  'wenn  ein  Apiamensch  fortgeht, 
nach  Lelepa  geht,  dann  wirft  er  eine  KokosnuB  oder  einen  anderen 
Gegenstand  landein warts  unterhalb  des  Pu'abaums'  172,  '0  Zp  pese 
mojiaji  a  le  tamaitai  '0  lona  igoa  '0  Semafa'^atuitoga  i  lona  alofo  i 
lana  tama  *o  TalaaifeiH  'das  Klagelied  der  Dame  —  ihr  Name  ist 
Semafa'atuitoga  —  in  ihrer  Liebe  zu  ihrem  Sohne  Talaaifei'i*  183, 
'a  faapea  e  alu  atu  se  malaga  e  sopoia  atu  Matautu^  ona  mv^amua  lea 
ona  momoli  a'e  '0  le  oso  ia  Moaula  'wenn  so  hingeht  eine  Reise- 
gesellschaft,  [und]  iiberschritten  wird  Matautu  [z weeks  Vermeidung 
des  die  Landspitze  entlang  gehenden  Umwegs],  dann  bringt  sie  zu- 
erst  den  Oso  [einen  Korb  mit  Lebensmitteln]  dem  Moaula  dar*  172. 
Bei  Beispielen  wie  dem  letztgenanntfen  ware  der  Einwand  denkbar, 
der  Nachsatz  sei  passivisch  aufzufassen,  '0  le  oso  demgemafi  aueh 
nominativisch ,  wenn  auoh  momoli  nicht  die  ihm  im  Passiv  gebiihrende 
Endung  trage.  In  der  Tat  kommt  es  ja  vor,  dafi  ein  Verbalausdruck 
audi  schon  ohne  weitere  formale  Andeutung  passivisch  aufgefafit  wer- 
den  mufi.  VAn  deutliches  Beispiel  ist  folgendes:  ona  ta  ane  lea  'o  le 
apeoai  0  le  tuna,  ona  faVaiga  ai  lea  *o  Sin/i  e  le  apeoai  'da  schlug  aus 
die  Schwanzflosse  des  Aals,  da  wurde  Sina  begattet  durch  die  Schwanz- 
flosse'  167.  Hier  lafit  das  e  vor  le  apeoai  keinen  Zweifel  aufkommen. 
Deutlich  passivischen  oder  intransitiven  Charakter  hat  auch  der  Ver- 
balausdruck im  folgenden  Beispiel:  ona  fai  ai  lea  '0  le  solo  a  Gasolo 
e  faapea  'dann  wurde  gemacht  [oder  geschah]  der  Lobgesang  von 
Gasolo  wie  folgt'  176.  Aber  wenn  sich  auf  diese  Weise  hier  und 
da  ein  Nominativ  retten  lieSe,  so  lassen  sich  doch  einige  Beispiele 
vorbringen,  an  denen  jede  Kunst  scheitern  wiirde.  'wa  maua  '0  Sina 
'0  se  tama^i  tuna  'es  fand  Sina  ein  Aaljunges'  167.  Beide  durch  'o 
eingeleitete  Ausdriicke  konnen  hier  doch  entschieden  nicht  als  Nomina- 
tive aufgefafit  werden  und  nicht  anders  verhalt  es  sich  mit  den  fol- 
genden Satzen:  "0  isi  ''ua  fai  mo  latou  atua  '0  Ta  i  le  saini  'einige 
macliten  zu  ihrem  Gott  die  Fische  im  Meer*  217,  "^o  isi  aiga  e  fai 
mo  latou  atua  '0  manu  felelei  'andere  Familien  machen  zu  ihrem  Gott 
die  Vogel*  217.  Wenn  aber  auch  nur  ein  einziges  Beispiel  wie  '^u^ 
maua  '0  Sina  *o  se  tarna'i  tuna  feststeht,  dann  ist  '0  nicht  das  Kenn- 
zoichen   des  Nominativs. 
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In  Anbetracht  des  XJmstandes,  dafi  dieselbe  Partikel  der  Hervor- 
hebung  des  Subjekts  sowohl  wie  der  des  Objekts  dienen  kann,  kOnnte 
man  die  durch  sie  hervorgehobenen  WSrter  wohl  durch  die  Benennung 
Absolutiv  zu  kennzeichnen  versuchen,  sie  also  als  aufierhalb  der 
eigentliehen  Konstruktion  stehende,  den  Gegenstand  der  Aussage  ein- 
facli  hinstellende  Formen  auffassen.  So  wurde  wenigstens  ein  Satz 
wie  der  folgende  verstandlich :  'o  Pulotu  'o  le  nuu  lea  sa  tu  at  le 
7nald  'Pulotu,  das  Land  jenes,  es  wuchs  dort  das  Reich*,  d.  h.  'im 
Lande  Pulotu  gab  es  ein  Reich'  163.  Das  samoanische  '0  wiirde 
dann  seiner  Funktion  nach  genau  dem  aztekischen,  das  Nomen  oder 
Pronomen  hervorhebenden  in  mitsamt  dem  Suffix  entsprechen,  sofern 
ein  solches  eben  mOglich  ist.  Vgl.  oquinamic  yn  tequani  miztli  '[er] 
ihm  begegnete  dem  wilden  L6wen%  Fabulas  de  Esopo  en  Idioma  Mexi- 
cana  pupl.  p.  e.  Dr.  Antonio  Penafiel,  Mexiko  1895,  S.  8,  tiquixitiz  in 
tlatlapo  'du  ihn  wecken  wirst  den  Pftirtner*,  ebd.  S.  20,  oqualan  in  te- 
quani iniztU  'es  argerte  sich  der  wilde  L6we',  ebd.  S.  22,  in  coyotl  niman 
oquicentlalli  yn  ixquich  malli  'der  Fuchs  dann  sie  sammelte  die  ganze 
Beute',  ebd.  S.  23  usw.  Die  Benennung  Absolutiv  triflft  jedoch,  ohne 
geradezu  falsch  zu  sein,  deshalb  nicht  das  Wesen  der  durch  *o  ge- 
bildeten  samoanischen  Form,  weil  ja  offenkundig  Formen  ohne  ^o 
denselben  absoluten  Charakter  haben.  Vgl.  Toi  na  ia  usu  ia  Tuafaa 
'Toi  er  heiratete  Tuafua',  162,  ein  Beispiel,  aus  dem  sich  auch  er- 
gibt,  dafi  ein  Nomen  am  Satzanfang  nicht  mit  "0  verbunden  zu  sein 
braucht,  wie  Neffgen  S.  4  in  gesperrtem  Druck  kundtut.  Eine  imum- 
stofiliche  Regel  fur  den  Gebrauch  der  Partikel  'o  durfte  iiberhaupt 
kaum  aufzustellen  sein.  Dem  Belieben  des  Sprechers  ist,  wie  schon 
die  wenigen  angefiihrten  Stellen  zeigen,  ein  ziemlicher  Spielraum  ge- 
stattet.  Nut  soviel  fallt  beim  Lesen  der  Texte  sofort  auf,  dafi  ein 
so  isoliertes  Auftreten  eines  Namens  wie  das  des  Namens  Toi  im 
letzten  Beispiele  sehr  selten  ist,  dafi  der  Gebrauch  zum  Teil  davon 
abhangt,  ob  schon  ein  Nachdruck  verleihendes  Demonstrativ  od.  dgl. 
vorhanden  ist.  In  dieser  Beziehung  ist  gleich  die  erste  Erzahlung  S.  161 
interressant ,  da  sie  eine  Reihe  gleichartiger  Satze  bietet,  die  nur 
darin  voneinander  abweichen,  dafi  dem  Pradikatsnomen  einmal  das 
Pronomen  ia  'er' ,  einmal  die  Partikel  '0  vorausgeht.  Vgl.  '0  le  ah  a 
Papalevulevu  ia  Papafofola  'der  Sohn  des  Papalevulevu  ist  Papafofola* 
'0  le  alo  a  Papasosolo  '0  Papataoto  'der  Sohn  des  Papasosolo  ist  Papa- 
taoto%  *o  le  alo  a  Papataoto  ia  Papanofo  'der  Sohn  des  Papataoto  ist 
PapanofoS  '0  le  alo  a  Papa  Tu  '0  Papaele  'der  Sohn  des  Papa  Tu 
ist  Papaele'  usw.  Derartige  Beispiele  deuten  darauf  hin,  dafi  die 
eigentliclie  Aufgabe  des  '0  darin  besteht,  dem  ihm  folgenden  Worte 
oder  Wortkomplex    einen    gewissen    Nachdruck    zu  verleihen,  und  so 
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mag  man,  wenn  ein  Name  not  tut,  von  einem  Emphatikus  sprechen. 
Da6  dieser  haufiger  durch  unseren  Nominativ  wiedergegeben  werden 
mufi  als  durch  den  Akkusativus  oder  gar  einen  anderen  Kasus,  kann 
nicht  liberraschen,  wenn  man  die  weite  Ausdehnung  des  Passivge- 
brauchs  beriicksichtigt  und  ferner  bedenkt,  dafi  die  dem  Nomen  noch 
so  nahe  stehende  Natur  des  samoanischen  Verbalausdrucks  eine  in- 
transitive Auffassung  sehr  begunstigen  mufi.  Der  Satz  e  taui  le  oti 
i  le  oti  219  wird  durch  '  Tod  wird  mit  Tod  vergolten*  iibersetzt.  Es 
ist  aber  klar,  dafi  eine  derartig  freie  tJbersetzung  der  Konstruktion 
nicht  ganz  gerecht  wird,  da  eine  Passivform  tauia  vorkommt,  ihr 
Nichtgeb ranch  also  beweist,  dafi  man  nicht  im  Passivum  redet.  Um 
der  Wahrheit  nahe  zu  kommen,  miifite  man  schon  iibersetzen  'es  ver- 
gilt  sich  der  Tod  im  TodeS  falls  der  Satz  nicht  gar  aktivisch  auf- 
zufassen  ist,  was  wenigstens  formell  moglich  ist.  Und  eine  solche 
intransitive  Konstruktion  liegt  wohl  fast  liberall  vor,  wo  wir  einen 
Verbalausdruck  ohne  Passivendung  doch  durch  ein  Passivum  glauben 
wiedergeben  zu  miissen,  vielleicht  sogar  in  dem  schon  erwahnten 
Satze  ona  faiaiga  ai  lea  '0  Sina  e  le  apeoai,  wo  der  Trager  der  Hand- 
lung  durch  das  ablativisch-instrumentale  e  angeknupft  wird.  Auf 
Grund  einer  derartigen  Verbalkonstruktion  kann  der  Gegensatz  von 
Subjekt  und  Objekt  naturgemafi  nur  ganz  allmahlich  erwachsen,  es 
kann  zunachst  nur  eine  Form  entstehen,  die  das  fiir  den  Satzvorgang 
hauptsachlich  in  Betracht  kommende  Ding  im  weitesten  Sinne  hervor- 
hebt,  eben  ein  Emphatikus,  und  es  kann  auch  geschehen,  dafi  zwei 
Dinge  fast  gleich  interessant  erscheinen  und  daher  einfach  aneinander- 
gereiht  werden,  wie  in  dem  Satze  ^lui  maua  '0  Sina  't>  se  tamaH  tuna 
'bereits  Fund  Sina!  ein  Junges  Aal'  was  wir  dann  'Sina  fand  einen 
jungen  Aal*  iibersetzen.  Und  es  kann  natiirlich  auch  geschehen,  dafi 
sich  im  Laufe  der  Zeiten  aus  einem  solchen  Emphatikus  ein  Nominativ 
entwickelt.     Nur  darf  man  nicht  behaupten,  es  sei  schon  einer. 

In  gewisser  Beziehung  erinnert  dieser  samoanische  zum  Nominativ 
neigende  Emphatikus  auch  an  eine  indogermanische  Erscheinung,  fur 
die  denn  ein  ahnlicher  Ursprung  immerhin  einmal  in  Erwagung  gestellt 
werden  mag.  Ich  dcnke  an  die  allerdings  nicht  haufigen  Falle,  wo 
eine  Nominativform  den  Satz  erOffnet,  dessen  Verb  das  satzbeginnende 
Wort  zum  Objekt  hat,  was  auBerhalb  des  Iranischen  auch  im  Arme- 
nischen  vorkommt.  Da  letzteros  wohl  noch  nicht  bemerkt  worden  ist, 
fiihre  ich  ein  Beisi)iel  nn.  In  Elise's  Geschichte  der  Vardanianer, 
S.  179  der  Moskauor  Ausgabe.  S.  155  der  Venediger,  heifit  es:  isk 
kanailc  eraneli  nrak' inmni  rr  kapehcn  rv  anke/ocn  i  paterazmin  9nd  amenain 
n.ixarhn  Hat/oc  tuntulrPn  hnmarrl  rs  or  karem  'aber  die  Frauen  [Nom.!) 
der  seligen  lleldon,  dor  (iefang(MHMi  und  im  Kriege  Gefallenen  durchs 
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ganze  Land  ArmenienvoUstandig  aufzuzahlen  vermag  ich  nicht**  SoUten 
in  solchen  Nominativen  nicht  Reste  eines  alten  Emphatikus  erhalten 
sein?  Der  adnominale  Gebrauch  des  indogermanisclien  Nominativ,  seine 
Verwendung  als  Pradikatsnomen ,  besonders  da,  wo  man  einen  Ak- 
kusativ  erwarten  soUte ,  wie  Rgveda  9 ,  114,  i  tdm  ahuh  suprajd  iti 
'den  nennt  man  reich  an  guter  Nachkommenschaft',  diese  Anwendungen 
lassen  die  angedeutete  Entwickelung  mindestens  begreiflich  erscheinen. 


Ausgegeben  am  15.  December. 
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8.  December.     Sitzung  der  pliysikalisch-mathematischeu  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1.  Hr.  Waldeyer  las:  Bemerkunge^  iiber  das  »Tibiale  ex- 
ternum«. 

Unter  Vorlage  einer  Reihe  von  Praparaten  wnrden  das  Vorkommen  und  die  Dea- 
tiing  des  Os  tibiale  externum  besproclien.  Wahrscheinlich  miissen  die  bisher  bekannt 
gegebenen  Falle  versohieden  beurtheilt  werden;  das  die  Stelle  der  Tuberositas  navicu- 
laris  einnehmende  besondere   Knochelchen    ist  als  ein  typischer  Skelettheil  anzusehen. 

2.  Hr.  Fischer  iiberreichte  eine  Mittlieilung  iiber  eine  von  ihm 
gemeinschaftlich  mit  Hrn.  Prof.  Umetaro  Suzuki  ausgefiihrte  Untersu- 
chung:    Polypeptide   der  Diaminosauren. 

Ahnlich  den  einfachen  Aminosaiiren  lassen  sich  die  Diaminopropionsaure  und 
die  biologiscii  so  wichtigen  Stoffe :  Lysin ,  Histidin  und  Arginin  durch  Erhitzen  ihrer 
Ester  in  Dipeptide  bez.  Diacipiperazinderivate  verwandeln. 

3.  Hr.  Koenigsberger,  correspondirendes  Mitglied,  ubersendet  eine 
Abhandlung:  Das  Energieprincip  fur  kinetische  Potentiale 
beliebiger  Ordnung  und  einer  beliebigen  Anzahl  abhftngi- 
ger   und    unabhangiger  Variabeln. 

Im  Anschluss  an  die  friiheren  Untersuchungen  des  Verfassers  iiber  die  Principien 
der  Mechanik  werden  zunachst  die  Unterschiede  erortert,  welche  sich  zvvischen  dem 
Princip  von  der  Erhaltung  der  Energie  fiir  kinetische  Potentiale  beliebiger  Ordnung, 
aber  nur  einer  unablian«;i;ijen  Variabeln,  und  dem  Energieprincip  fur  eine  unbe- 
schrankte  Anzahl  unabhangiger  Variabeln  ergeben. 

4.  Hr.  ScHOTTKY  legte  eine  Mittlieilung  des  Hrn.  Dr.  H.  Jung  in 
Marburg  vor:  tlber  die  Perioden  der  reducirten  Integrale 
erster  Gattung. 

5.  Hr.  SciiWARz  gedachte  der  Bedeutung  des  bevorstelienden 
lo.  Decembers,  an  welchem  Tage  seit  der  Geburt  Carl  Gustav  Jacob 
Jacobi's  hundert  Jalire  verflossen  sein  werden,  und  kniipfte  hieran 
einige  Worte  iiber  die  Theilnalime  der  Akademie  an  der  von  der 
Deutschen  Mathematiker-Vereinigung  bei  Gelegenheit  des  dritten  inter- 
nationalen  Matliematiker-Congresses  in  Heidelberg  bereits  im  August 
d.J.  veranstalteten  JACOBi-Feier. 
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Bemerkungen  fiber  das  „Tibiale  externmn". 


Von  W.  Waldeyer. 


Unter  dem  Namen  »Tibiale  externum«  wird  seit  der  eingehenden 
Bearbeitung  W.  Pfitzner's^  das  seit  langem  unter  dem  Namen  eines 
Sesambeines  in  der  Endsehne  des  M.  tibialis  posterior  erwahnte  Knoehel- 
clien  am  medialen  Rande  des  Navieulare  tarsi  weitergefuhrt. 

Durch  die  Arbeiten  Pfitzner's  und  insbesondere  durcli  die  sehon 
friiher  ver5ffentlicliten  Untersucliungen  und  Deutungen  K.  v.  Barde- 
leben's^,  dem  neuerdings  in  G.  Tornier^  ein  scharfer  Gegner  entstand, 
hat  dies  kleine  Skeletstiick  ein  grosses  vergleichend  anatomisches  Inter- 
esse  gewonnen  und  damit  bereits  eine  ansehnliche  Litteratur  hervor- 
gerufen.  Auch  eine  gewisse  praktische  Bedeutung  ist  ihm,  wie  fast 
alien  iiberzahligen  Knochen  an  Hand  und  Fuss,  seit  Einfuhrung  der 
R6ntgenuntersuchunggeworden;auf  diesekomme  ich  spaterkurz  zuruck. 

Dies  gab  mir  Veranlassung,  drei  Befunde  des  Tibiale  externum 
der  Akademie  in  natura  und  einen  vierten  durch  ein  von  dem  in- 
zwischen  verstorbenen  Oberstabsarzt  Dr.  Voigtel  vorzuglich  ausgefuhr- 
tes  Radiogramm  vorzulegen  und  hier  in  Kiirze  zu  beschreiben;  ich 
kniipfe  daran  einige  Bemerkungen  liber  die  morphologische  Deutung 
desselben.  Die  Litteratur  bis  zum  Jahre  1904  findet  sich,  soweit  ich 
sehe,  vollstandig  bei  W.  Pfitzner  (a.  a.  0.),  bei  Tornier  (a.  a.  0.),  bei 

*  Pfit'/.ner,  W.,  Die  Sesainbeine  des  Menschen.  Morphologische  Arbeiten,  her- 
ausgegeben  von  G.  Schwalbe,  Bd.  i,  S.  517  (590),  1892. —  Derselbe,  Die  V^ariatio- 
nen  ini  Aiifbau  des  Fussskelets,  ebend.,  Bd.  VI,  1896.  —  Derselbe,  Beitrage  zur 
KiMintniss  des  menschlichen  Extremitiitenskelets  VIII.  Zeitschrift  fiir  Morphologie  und 
Antliropologie,  Bd.  II,  8.77  (120),   1900. 

'  Bardelehkn,  K.,  Zur  Entwickelung  der  Fusswurzel.  (Eiii  neuer  Tarsusknorpel 
beim  menschlichen  Embryo  und  eine  neue,  secliste,  Zehe  bei  Beutelthieren.)  Sitzungs- 
berichte  der  Jenaischen  Gesellschaft  fiir  Medicin  und  Naturwissenschaft,  1885.  (Sitzung 
vom  6.  Februar.)  —  Derselbe,  t*ber  neue  Beslandtheile  der  Hand-  und  Fusswurzel 
der  Saugethiere,  sowie  die  normale  Anlage  von  Rudimenten  »riberzahliger*  Finger  und 
Zehen  beim  Menschen,  ebend.  (Sitzung  vom  30.  October  1885). 

*  1*ber  den  Saugethierpriihalhix.  Ein  dritter  Beitrag  zur  Phylogenese  des  Sauge- 
thierfusses.     Archiv  fiir  Naturgeschichte,   1891,  S.  113. 


Waldeyer:   Bemerkungen  iiber  das  »Tibiale  externum*.  1327 

Hasselwander*  und  bei  Volkov".  Ich  citire  daher  nur  noch  diejenigen 
Publicatioiien,  auf  welche  ich  unmittelbar  Bezug  nehme. 

Das  Tibiale  externum  kommt  nach  den  vorhandenen  Beschrei- 
bungen,  von  denen  die  von  W.  Gruber^,  W.  Pfitzner  (a.  a.  0.),  Tornier 
(a.  a.  0.)  und  Volkov  (a.  a.  0.)  die  genauesten  sind,  in  sehr  verschie- 
denen  Gr5ssen,  Formen  und  Lagen  vor. 

Als  die  am  meisten  charakteristische  Bildung  muss  ich  nach  den 
von  mir  aufgefundenen  Fallen  diejenige  bezeichnen,  bei  der  der  Knochen 
sich  als  ein  frei  gewordenes  Stuck  der  Tuberositas  ossis  navicularis 
darstellt.  Er  hat  dann  bei  einer  in  massigen  Grenzen  wechselnden  Gr5sse 
—  etwa  der  einer  rundlichen  ansehnlicheren  Bohne  entsprechend  — 
die  Form  der  genannten  Tuberositat,  als  sei  diese  ganz  oder  theil- 
weise  vom  Os  navieulare  abgesprengt,  und  liegt  auch  der  Stelle,  wo 
sich  die  Tuberositas  findet,  unmittelbar  an  oder  nimmt  diese  ein. 

Meine  drei  Falle  liessen  sich  nicht  so  deuten,  als  sei  das  Tibiale 
externum  die  ganze  aus  dem  Verbande  mit  dem  Navieulare  isolirte 
Tuberositat;  die  KnSchelchen  waren  immer  etwas  kleiner,  als  sie  bei 
dieser  Annahme  hatten  sein  miissen.  Li  alien  Fallen  lagen  sie  unter 
Bildung  gegenseitig  in  einander  greifender  rauher  Flachen  mit  einigen 
glatteren  Stellen  dem  Navieulare  an,  so  wie  die  Flachen  zwischen 
Epiphysen  und  Diaphysen  knorplig  vorgebildeter  Knochen  nach  der 
Macerationstrennung  erscheinen.  Ob  eine  ArtEpiphysenknorpel  zwischen 
Navieulare  und  Tibiale  externum  vorhanden  gewesen  war,  liess  sich 
nicht  mehr  feststellen,  da  die  kleinen  Stiicke  erst  beim  Maceriren 
nach  Auflosung  der  Zwischenmasse  entdeckt  worden  waren.  Dass 
eine  » Zwischenmasse «  vorhanden  war  bez.  ist,  lehrt  das  Radiogramm; 
doch  kann  man  nicht  entscheiden,  wie  diese  geweblich  beschaffen 
war.  Eine  Gleitverbindung  mit  dem  Talus,  von  der  Pfitzner  und 
Andere,  namentlich  neuerdings  auch  Seymour  Sewell^  sprechen,  war 
nicht  vorhanden.  Letzterer  fand  sie  unter  seinem  Material  auch  nur 
in  zwei  Fallen. 

Pfitzner  und  Andere  zahlen  nun  auch  alle  die  Falle  hierher,  in 
denen  der  Knochen  mehr  nach   vorn  zum  Tarsale  I   hin  gelegen  war, 

^  Hasselwander,  a.,  Untersiichungen  fiber  die  Ossifikation  des  mensclilichen  Fuss- 
skelets.    Zeitschrift  fur  Morphologie  und  Antliropologie,  Bd.  V,  S.  438  (458 — 460),  1903. 

^  Volkov,  Th.,  Les  variations  squelettiques  du  pied  chez  les  Primates  et  dans 
les  races  humaines.  Bulletins  et  Memoires  de  la  societe  d'Anthropologie  de  Paris,  1903, 
1904.  —  Derselbe,  Sur  quelques  os  >»surnumeraires«*  du  pied  huinain  et  la  tripha- 
langie  du  premier  orteil,  ebend.,   1902,  p.  274. 

*  Gruber,  W.,  J.  Muller's  Arch.  f.  Anat.  und  Physiologie  1871  8.  281,  —  ferner 
ViRCHO\v*s  Arch.  f.  pathol.  Anat.  Bd.  70,  1877  und  -Mem.  de  I'Acad.  imp.  de  St-Peters- 
bourg-,  Ser.VlI,  T.  XVll   1872. 

*  Seymour  Sewell,  R.  B.,  A  study  of  the  Astragahis.  P.  111.  The  Journal  of 
Anatomy  and  Physiology.     Vol.  XXXIX,  p.  74,   1904. 
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ferner,  wo  er  nach  riickwarts  mehr  auf  den  Talus  hinaufriickte  und 
endlich  diejenigen,  in  denen  er  als  mehr  oder  weniger  verkummertes 
Stiick  ganz  in  die  Sehne  des  Musculus  tibialis  posterior  und  in  das 
Ligamentum  calcaneo-navieulare  plantare,  welche  beide  stets  mit  ihm 
verbunden  sind,  eingeschlossen  war;  auch  bei  der  von  mir  gefunde- 
nen  typischen  Form  stehen  die  Sehne  und  das  Ligament  mit  ihm 
in  Verbindung.  Tornier  zieht  gleichfalls  alles  das  hier  genannte 
zusammen.  Wenn  man  das  Knochelchen  nicht  nur  beim  Menschen. 
sondern  vergleichend  zootomisch  untersucht,  so  spricht  manches  da- 
fur,  dieser  Auffassung  beizupflichten. 

Die  von  mir  hier  dargestellten  Falle  verhalten  sich  im  Einzelneii 
folgendermaassen : 

Fall  I.  Linker  Fuss  eines  Mannes,  vom  Anatomiewarter  Braunig 
macerirt.  Fuss  von  mittlerer  Grosse,  wolil  gebildet,  alle  Knocheii 
normal.  Der  mediale  Theil  des  Naviculare  springt  stark  nach  unten 
vor,  sein  unteres  und  nach  hinten  gewandtes  Stuck  ist  als  Tibiale 
externum  abgelost,  liegt  aber  mit  einer  epiphysaren  Flache  diclit 
dem  Naviculare  an.  Nach  Wegnahme  des  Knochelchens  ist  die  be- 
treflfende  Partie  des  Naviculare  noch  so  stark,  dass  sie  als  Tuberositas 
angesprochen  werden  konnte.  Das  Tibiale  kommt  hinten  und  lateral 
ganz  nahe  an  den  Taluskopf  heran. 

Fall  II.  Rechter  und  linker  Fuss  eines  etwa  funfzigjahrigen 
schlankgebauten ,  musculosen  Mannes  mittlerer  Grosse\  Beide  Fusse 
sind  normal  gebaut,  fiir  Mannerfussskelete  klein  und  zierlich;  die 
Ossa  tibialia  sind  auf  beiden  Seiten  voUig  gleich  ausgebildet  und 
verhalten  sich  im  Wesentlichen  wie  im  Falle  I;  nur  sind  sie  etwas 
dicker  und  daher  von  mehr  kugeliger  Gestalt. 

Fall  III.  Radiogramm  beider  Fiisse  eines  etwa  dreissigjahrigen 
Mannes,  aufgenommen  durch  Oberstabsarzt  Dr.  Voigtel.  Das  Radio- 
gramm wurde  mir  von  Prof.  Dr.  H.  Virchow  zur  Verfugung  gestellt. 
Beide  Navicularia  tragen  ein  ansehnliches  Tibiale  externum;  das  des 
rechten  Fusses  erscheint  etwas  grosser  und  von  mehr  spharischer 
Form,  ahnlich  wie  bei  Fall  II;  das  linke  ist  augenscheinlich  flacher 
und  ahnelt  mehr  dem  Tibiale  externum  des  Falles  I. 

Fall  IV.  Ein  Knochelchen  etwas  kleiner  als  die  drei  vorher  er- 
wjihnten  liegt  in  Verbindung  mit  der  Sehne  des  M.  tibialis  posterior 
welter  nach  hinten,  entsprechend  der  Grenze  des  vorderen  und  mitt- 
leren  Talusdrittels ,  jedoch  noch  im  Bereiche  der  vorderen  Gelenkflache; 
dasselbe  hat  mittels  der  genannten  Sehne  Beziehungen  zum  Naviculare. 

'  Naheres  iihtM'  d\v  \wivv\Xvm\v  IVrsonlirljktMt  s  «(^orres|)ondenzblatt  der  Deut- 
schen  Anthropologischon  (jescllsrliaft  igoi,  Nr.  ii  n.  i2«.  Irh  habe  in  dem  betreffenden 
Artikel  das  Knochenstiick  kiirz  als   -SfhiMMjkiiofhcn  dt\s  M.  tibialis  post.«  bezeichnet. 
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Der  Praparator  Seifert  hatte  beim  Beginn  der  Maceration  das  Knochel- 
chen  in  seiner  Lage  befestigt,  so  dass  es  auch  jetzt  darin  verblieben  ist. 

Von  neuerdings  veroffentlichten  FS-Uen ,  die  sich  in  der  Zusammen- 
stellung  von  Pfitzner  nicht  finden,  erwahne  ich  noch  die  beiden  schon 
genannten  Falle  von  Sewell,  die  aber  nur  durch  das  Vorhandensein 
einer  Facette  am  Taluskopfe  ersehlossen  worden  sind  und  mir  deshalb 
nicht  vollig  sicher  erscheinen,  und  den  von  Chudzinski  und  Volkov^ 
berichteten  Fall  Pranzini,  der  ein  seltsames  Gegenstiick  zu  dem  von 
mir  mitgetheilten  Fall  II  bildet.  Chudzinski  fand  an  einem  Fusse  Pran- 
ziNi's  ein  vollstandig  isolirtes  Tibiale  externum  und  beschrieb  den  Fall^; 
der  betreflfende  Fuss  —  an  der  Richtigkeit  der  Darstellung  Chudzinski's 
kann  kein  Zweifel  obwalten  —  konnte  von  Volkov  nicht  mehr  auf- 
gefunden  werden ;  dieser  fand  aber  an  dem  anderen  Fussskelete  Pran- 
ziNi's  deutliche  Spuren  einer  Absetzung  eines  Tibiale  externum.  Ich 
muss  dies  wenigstens  aus  der  Darstellung  schliessen,  in  der,  so  scheint 
es  mir,  irgendwo  in  der  Bezeichnung  der  Fusse  ein  Irrthum  unter- 
gelaufen  sein   diirfte.^ 

Dann  erwahne  ich  noch  den  Fall  Bedart's^,  der  ein  gewisses 
praktisches  Interesse  darbietet.  Bei  einem  zwolfjahrigen  Kinde  —  das 
Geschlecht  wird  leider  nicht  angegeben  —  trat  an  dem  rechten  Fuss- 
rande  eine  schmerzhafte  harte  Geschwulst  auf,  die  man  fur  einen  tuber- 
culosen  Herd  der  Tuberositas  navicularis  hielt,  da  die  Eltern  tuber- 
cul5s  waren.  Das  genommene  Rontgogramm  deckte  ein  ansehnliches 
Tibiale  externum  auf,  und  zwar  sowohl  an  diesem  Fusse,  wie  auch 
an  dem  anderen,  wo  indessen  der  Knochen  nur  halb  so  gross  erschien. 
Rechts  waren  ubrigens  sammtliche  Ossificationen  weiter  vorangeschritten 
als  links. ^  Schliesslich  mag  zur  Casuistik  noch  auf  die  von  Lazarus" 
mitgetheilten  Angabeii  verwiesen  werden,  in  denen  auch  von  der  be- 
sonders  kraftigen  Ausbildung  der  Tuberositas  navicularis  beim  Gorilla 
und  bei  einem  Hylobates  (concolor)  die  Rede  ist.  Wenn  von  einigen 
Seiten    die  Meiiiung   ausgesprochen  worden  ist,    dass  die  Tuberositas 


^    A.  a.  O.  1902. 

^  Chudzinski,  Sur  un  os  surniimeraire  du  pied,  Bull,  de  la  Soc.  d'Anthropologie 
de  Paris,  T.  X,  1887  (fehlt  bei  Pfitzner). 

'  S.  277  der  citirten  Abhandlung  aus  dem  Jahre  1902  ist  in  der  Unterschrift 
der  Fig.  la  und  b  der  dargestellte  Knochen  als  »8caphoide  gauche*  bezeichnet,  es 
muss  offenbar  heissen  »Scaphoide  droit «. 

*  Bedart,  Sur  la  presence  de  tubercules  scaphoidiens  accessoires  et  Tossification 
des  sesamoides  du  pied,  Compt.  rend,  de  I'association  des  Anatomistes,  T.I,  Premiere 
Session  a  Paris,  1899,  p.  127.    Paris  et  Nancy,  Berger-Levrault,  1899. 

^  Auch  in  dem  Falle  des  Oberstabsarztes  Voigtel  gab  ein  Schmerzgefiihl  an 
der  Stelle  des  Tibiale  externum  dextrum  Veranlassung  zur  Radiogrammaufnalime. 

*  Lazarus,  S.  P.,  Zur  Morphologic  des  Fussskeletes,  Morphologisches  Jahrbuch, 
Bd.  24,  S.I  (S3),  1896. 
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navicularis  haufig  bei  niederen  Menschenrassen  stark  entwickelt  sei 
(die  Briider  Sarasin  fanden  dies  z.  B.  bei  den  Weddas),  so  trifft  dies 
fiir  die  Ureinwohner  Australiens  nach  den  Befiinden  an  den  von  Wilh. 
Krause  fur  das  Berliner  Anatomische  Institut  in  Australien  erworbenen 
Skeleten  nicht  zu. 

Wie  schon  erwahnt,  hat  das  Tibiale  externum  verschiedene  Deu- 
tungen  erfahren,  die  sich  in  zwei  Gruppen  bringen  lassen.  Die  einen 
betrachten  den  Knochen  als  einen  accessorischen  Theil,  der  nicht  zum 
typisehen  Knochenskelet  der  Vertebraten  gehore  und  deshalb  seither 
als  Sesambein  bezeichnet  worden  ist.  Er  solle  eine  VerknScherung 
in  der  Sehne  des  Tibialis  posterior  darstellen  oder  in  dem  Ligamentum 
calcaneo-naviculare  plantare.  Die  Bezeiclinung  » Sesambein*  soUte  man 
indessen,  wenn  man  diesen  atypischen  accessorischen  Charakter  des 
Tibiale  externum  ausdriicken  will,  nicht  mehr  wahlen,  seit  durch 
TiiiLENius^  festgestellt  ist,  dass  die  Sesambeine  an  Hand  und  Fuss 
vollig  typisch  angelegte  Skeletstiicke  sind.  Dieser  alteren  Ansicht 
pflichten  neuerdings  bei  Wenzel  Gruber  (a.  a.  0.)  fur  die  meisten  Falle 
—  er  beschreibt  aber  auch  Falle  von  getheiltem  Naviculare,  die  dann 
auszuscheiden  waren.  Insbesondere  hat,  wie  berichtet,  Tornier  (a.  a.  O.) 
auf  Grund  sehr  eingehender  Untersuchung  zahlreicher  Thierspecies  so- 
wie  des  Menschen,  unter  Beriicksichtigung  der  Weichtheile,  die  Auf- 
fassung  von  der  accessorischen  Natur  des  Knochens,  vor  Allem  gegen 
Bardeleben's  Theorie,  verfochten.  Letzterer,  sich  auf  entwickelungs- 
geschichtliche  Befunde  stiitzend,  indem  er  bei  Embryonen  eine  doppelte 
knorplige  Anlage  des  Naviculare  fand  sowie  auch  doppelte  Ossifications- 
puiikte,  fasste  den  Knochcu  als  typisehen  Skelettheil  auf  und  sah  in 
ihm  das  Tibiale  Gegenbaur's,  wahrend  er  in  dem  Haupttheil  des  Navi- 
cuhire  mit  diesem  und  den  meisten  Autoren  das  Centrale  tarsi  wieder- 
fand.  Indem  er  nun  in  seinen  Untersuchungen  und  Schlussfolgerungen 
weitor  ging,  nahm  er  das  Tibiale  externum  als  Tarsalglied  mit  in  den 
von  ihm  vertheidigten  Prae hallux,  den  sechsten  Strahl  des  Fuss- 
skelets,  auf.  Leboucq*'  stimmte  ihm  in  einem  Theile  seiner  Anschauung 
zu.  Auch  Emery^  und  Kollmann*  sind  insofern  einverstanden,  als  sie 
im  Tibiale  externum    einen   atavistischen  Skeletrest   annehmen,    ohne 

'  Thili:ml\s,  (i.,  Untersiicluini»;en  iiber  die  morphologische  Bedeutuug  accessori- 
scher  Kleniente.     SciiwALnR's   Morpliologische  Arbeiteii,   1896,  Bd.  VI. 

^  LEDoirg,  Anatoinisclier  Anzei'^er  Bd.  I,  1886,  ^Sur  la  morphologie  du  carpe 
et  du  tarse-. 

^  Emery,  C,  Zur  Moi  phologie  des  Hand-  und  Fussskeletts.  Anatomischer  An- 
zeiger  Bd.  V,  8.  283,  1890. 

*  KoLLMANN,  .1.,  Verliandlungen  der  Anatoniischen  Gesellschaft.  II.  Versamm- 
lung  in  Wiirzburg.  Anatomischer  Anzeiger  Bd.  Ill,  8.515,  1888.  »Handskelett  und 
Ilyperdaktylie.- 
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auf  die  Prapollex-  und  die  Praehalluxlehre  Bardeleben's  einzugehen. 
Die  neueste,  audi  in  diese  Gruppe  gehorige  Deutung  giebt  Volkov 
(a.  a.  0.).  Man  miisse,  so  meint  er,  gestiitzt  auf  das  Verhalten  des  Fuss- 
skelets  von  Hyracops  socialist  Marsh,  einen  dreiphalangealen  Hallux 
als  Urform  bei  den  Vertebraten  annehmen;  der  bisherige  Metatarsus  I 
ware  dann  die  proximale  Phalange,  das  Tarsale  I  gleich  dem  Meta- 
tarsus, das  Tibiale  externum  gleich  dem  Tarsale  I. 

ToRNiER  (a.  a.  0.)  schlagt  vor,  vier  Formen  nach  den  verschiede- 
denen  beobachteten  Sitzen  des  Tibiale  zu  unterscheiden ,  ein  Epitarsale, 
ein  Epinaviculare,  einen  Epiastragalus  und  ein  Epimalleolare.  Barde- 
leben's Ansicht  findet  noch  eine  Stiitze  in  Baur^,  Leche^  und  Albrecht*, 
sowie  in  Schomburg^,  der  in  einer  grosseren  Anzahl  von  Fallen  aueh 
von  einer  doppelten  vorknorpligen  Anlage  des  Naviculare  berichtet, 
wahrend  Hasselwander  (a.  a.  0.)  zwar  auch  in  einzelnen  Fallen  einen 
doppelten  Ossificationsherd  sah ,  jedoch  beide  Herde  so  dicht  zusammen 
und  in  der  Mitte  der  Navicularanlage  befindlich ,  dass  man  aus  ihnen 
nicht  wohl  das  Naviculare  und  Tibiale  externum  ableiten  konnte. 

Unstreitig  gehort  die  Frage  nach  der  morphologischen  Bedeutung 
des  Tibiale  externum  zu  einer  der  schwierigsten  ihrer  Art.  Ich  komme 
fur  jetzt,  soweit  ich  die  Lage  der  Dinge  liberblicke,  zu  dem  Schlusse, 
dass  unter  dem  Namen  » Tibiale  externum «  Dinge  beschrieben  wurden, 
die  einander  morphologisch  nicht  gleichwerthig  sind.  Knochen  der 
Art,  wie  ich  sie  hier  in  Fall  I — III  beschrieben  habe,  halte  ich  far 
typische  Skelettheile  und  mochte  auch  mit  Pfitzner  und  Bardeleben 
in  der  Tuberositas  navicularis  entweder  ganz  oder  zum  Theil  ein  mor- 
phologisches  Sonderelement  des  Naviculare  erblicken.  Dafor  spricht 
auch  der  von  Schomburg  bestatigte  Befund  Bardeleben's  von  zwei 
Knorpelkcrnen  der  Navicularanlage.  Wenn  Verknocherungen  einer 
Sehne  vorliegen,  die,  wie  es  Tornier  fiir  die  meisten  Falle  annimmt, 
von  der  Tuberositas  navicularis  ausgehen  soUen ,  so  stimmt  das  nicht 
zu  den  Bildern,  wMe  man  sie  sonst  so  haufig  bei  Sehnenossificationen, 
die  vom  Knochenansatze  her  beginnen,  findet.  Und  auch,  wenn  man 
nachtragliche  Anlagerung  und  Verschmelzung  mit  der  Tuberositas  an- 

^    Ungulatenform  aus  dem  Tertiar  Neu-Mexikos. 

*  Baur,  G.,  Zur  Morphologie  des  Carpus  und  Tarsus  der  Wirbelthiere.  Zoolog. 
Anzeiger,  Nr.  19.      1885. 

'    Leche,  Die  ".Saugethiere-   in  Bronn's  Classen  und  Ordnungen  des  Thierreichs. 

*  Albrecht,  p.,  8ur  les  hoinodynamies  qui  existent  entre  la  main  et  le  pied. 
Presse  medicale  beige.     1884.     Nr.  42,  p.  9. 

'  Schomburg,  H.,  Untersuchung  der  Entwicklung  der  Muskeln  und  Knochen 
des  menschlichen  Fusses  an  vSerienschnitten  und  Reconstructionen  und  unter  Zuhulfe- 
nahme  makroskopischer  Praparatiori.  Dissert,  inaugur.  Gottingen,  1900.  Dieterich- 
sche  Universitats-Buclidruckerei.  (\'on  der  Gottinger  medicinischen  Facultat  preis- 
gekront.) 
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nehmen  will,  so  ist  es  doch  schwer,  einzusehen,  wie  es  dabei  zu  den 
Bildern  der  epiphysaren  Verschmelziingsflachen  kommen  soil,  wie  sie 
fiir  die  hier  angefihrten  Falle  bestanden.  Riehtige  Gelenkverbindun- 
gen  des  Tibiale  externum  sind,  soviel  ich  sehe,  beim  Menschen  mit 
Sicherheit  noch  nicht  gefunden  worden.  Eine  Reihe  anderer,  nament- 
lich  von  Pfitzner  und  Tornier  beschriebener,  Bildungen  mag  man 
ohne  Einwand  als  accessorische  Sehnen-  und  Bandverknorpelungen 
und  -verknScherungen  gelten  lassen. 
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Polypeptide  der  Diaminosauren. 

Von  Emil  Fischer  imd  Umetaro  Suzuki, 


Um  (lie  kunstlichen  Polypeptide  far  die  AufklSrung  der  natiirlichen 
Peptone  und  Proteine  zu  verwerthen,  ist  es  nothwendig  auch  die 
Derivate  der  in  den  Eiweissstoffen  und  besonders  in  den  Protaminen 
regelmassig  enthaltenen  Diaminosauren  kennen  zu  lernen.  Wir  haben 
deshalb  versucht,  die  synthetischen  Methoden,  die  sich  bei  den  Mo- 
noaminosauren  so  fruchtbar  erwiesen  haben,  auf  diese  Korperclasse 
zu  iibertragen  und  es  ist  uns  zunacbst  mit  Hiilfe  der  Ester  gelungen, 
Dipeptide  zu  eriialten. 

Wird  z.  B.  der  Methylester  der  Diaminopropionsaure  kurze  Zeit 
auf  ioo°C.  erhitzt,  so  treten  2  Molekule  unter  Abspaltung  von  i  Mo- 
jekiil  Methylalkohol   zusammen  nach  der  Gleichung: 

2G,H,,N,0,  =  C,H,,N,03  +  CH,0. 

Das  Product  ist  hochst  wahrscheinlich  der  Methylester  des  Di- 
peptids.  Was  seine  Structur  betrifl't,  so  bleibt  vorlaufig  die  Wahl 
zwisehen  den  beiden  Formeln 

NH,.CH,.CH(NH,).C0.NH.CH,.CH(NH,).C00CH3 
NH, .  CH, .  CH  (NH  J .  CO .  NH .  CH .  COO  CH3 

CH,.NH,. 

Etwas  anders  verlauft  die  Condensation  des  Lysinmethylester  bei 
100°  C;  denn  sie  entspricht  der  Gleichung 

2C,H,eN,0,  =  C„H,,N,0,+  2CH,0. 

Die  Untersuchung  der  starken  Base  ist  noch  zu  unvollkommen, 
um  eiu  sicheres  Urtheil  liber  ihre  Structur  zu  gestatten.  Wir  glauben 
aber, '  dass  sie  ein  Piperazinderivat  von  der  Formel 

NH,CH,CH,CH,CH,CH-NH-CO 

CO-NH-CH-CH,CH,CH,CH,NH, 

ist.  Ahnlich  war  das  Resultat  beim  Histidinmethylester,  denn  das  hier 
entstehende  Product  C^Hj^NeO,  diirfte  auch  ein  Piperazink5rper  sein. 
Die  Nomenclatur  der  neuen  Producte  woUen  wir,  so  weit  es  moglich 
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ist,  derjenigen  der  einfachen  Polypeptide  anpassen.  Eine  Ausnahme 
ist  nur  bei  der  Diaminopropionsaure  unvermeidlich.  Wir  nennen  des- 
halb  dieses  Derivat  kurzweg  Diaminopropionsaure-Dipeptid-Methylester. 
Die  Ester  der  Diaminosauren ,  die  als  Ausgangsmaterial  dienten,  Avaren 
bisher  im  freien  Zustand  nicht  bekannt.  Dagegen  sind  die  Hydro- 
chlorate  von  Diaminopropionsaureathylester  und  Histidinmethylester 
einerseits  von  Curtius  und  Muller^  und  andererseits  von  Pauly"'  vor 
kurzer  Zeit  besehrieben  worden. 


Diaminopropionsauremethylester. 

Die  Verbindung  ist  als  Hydrochlorat  viel  leichter  darzustellen, 
als  das  von  Curtius  beschriebene  Salz  des  Aethylesters.  Suspendirt  man 
5^  salzsaure  Diaminopropionsaure  oder  die  entsprechende  Menge  Brom- 
wasserstoffsalz  in  250''*'"'  troekenem  Methylalkohol  und  leitet  ohne  Kuh- 
lung  trockenes  Salzsauregas  bis  zur  Sattigung  ein,  so  findet  klare  Losung 
statt.  Wird  dann  unter  stark  vermindertem  Druck  eingeengt,  so  scheidot 
sich  das  Hydroclilorat  des  Methylesters  krystallinisch  ab.  Um  die 
Krystallisation  zu  vervoUstandigen,  fugt  man  ziemlich  viel  Aethyl- 
alkohol  zu  und  lasst  einige  Stunden  bei  0°  stehen.  Die  Krystalle  werden 
abgesaugt  und  mit  Alkohol  und  Aether  gewaschen.  Aus  der  Mutter- 
lauge  lasst  sicli  durch  Verdampfung  im  Vacuum  noch  eine  kleine  Men/a^e 
desselben  Salzes  gewinnen.  Die  Gesammtausbeute  betrug  76  Procent 
der  Theorie.    Fiir  die  Analyse  war  bei  80°  im  Vacuum  getrocknet 

o'^.'i953  Subst.  gab  0^2901   Ag  CI 
Berechnet  fur  C,H,,N,0,2HC1  CI  37.11 

Gefunden:  36.72 

Im  Capillarrolir  rascli  erhitzt  schmilzt  das  Salz  nicht  ganz  scharf 
gegen  166®  (corr.)  unter  starkem  Schaumen  und  Braunfarbung.  Es 
lost  sich  in  Wasser  sehr  leicht,  in  Methvlalkohol  schon  viel  schwerer 
und  in  Aethylalkohol  sehr  schwer;  in  Aetlier,  Chloroform,  Benzol  ist 
es  so  gut  wie  unloslich. 

Die  Verwandlung  des  Salzes  in  den  freien  Ester  hat  einige  Schwie- 
rigkeiten  gemaclit.  Die  Zersetzung  mit  Silberoxyd  ist  nicht  rathsam, 
weil  das  C'hlorsilbcr  durch  den  stark  basischen  Ester  in  Losung  ge- 
halten  wird,  und  die  Metliode.  die  bei  den  Estern  der  Monamino- 
siiuren  so  gute  Result  ate  liefert,  d.  h.  Zerlegen  des  Salzes  in  concen- 
trirter  wasseriger  Losung  mit  Alkali  unter  Zusatz  von  Kjiliumcarbonat 
und  Ausschiitteln  mit  Aether,  giebt  hier  eine  sehr  schlechte  Ausbeute. 

*    Ber.  (1.  D.  chem.  Ges.  37,  1278. 
'    Zeitschr.  f.  phys.  Chemit?  42,  514. 
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Wir  haben  deshalb  die  Zerleguiig  des  Hydrochlorats  in  methylalko- 
holiseher  LSsung  mit  der  berechneten  Menge  Natriummethylat  aus- 
gefiihrt  und  dadurch  ein  sehr  befriedigendes  Resultat  erzielt.  lo^  fein 
gepulverter  salzsaurer  Methylester  werden  mit  einer  Losung  von  2^41 
Natrium  in  120°''"*  trockenen  Methylalkohol  5-10  Minuten  geschuttelt, 
bis  klare  Losung  erfolgt  ist;  dann  versetzt  man  mit  der  dreifach^n 
Menge  absolutem  Aether,  lasst  einige  Stunden  stehen,  bis  durch  Ab- 
scheidung  des  Chlornatriums  die  Flussigkeit  geklart  ist,  filtrirt  und 
verdampft  unter  stark  vermindertem  Druck  bei  einer  Temperatur,  die 
nicht  liber  35°  hinaufgeht.  Der  zuruckbleibende  Ester  bildet  einen 
fast  farblosen,  stark  alkaliscli  reagirenden  Syrup,  der  in  Wasser  und 
Alkohol  sehr  leieht,  in  Aether  aber  sehr  schwer  iSslieh  ist  und  durch 
Salzsaure  in  das  ursprungliche  Product  zuriickverwandelt  wird. 

Diaminopropionsaure-Dipeptid-Methylester. 
CH,-CH-C0NH.CH,-CH-C00CH3(?) 
NH,   NH,  NH, 

Die  Verwandlung  des  zuvor  beschriebenen  freien  Methylesters 
in  das  Dipeptid  erfolgt  schon  bei  Zimmertemperatur  im  Laufe  von 
elnigen  Tagen.  Dasselbe  erreicht  man  bei  100°  in  einer  Stunde,  nur 
muss  beim  Erhitzen  der  Zutritt  von  Wasser  vermieden  werden.  Die 
Operation  wird  deshalb  am  besten  im  geschlossenen  Rohr  ausgefuhrt. 
Der  urspriinglich  fast  farblose  Ester  filrbt  sich  schwach  braun  und 
verwandelt  sich  in  einen  dicken  Syrup,  der  in  Wasser  ausserst  leieht, 
aber  in  absolutem  Alkohol  sehr  schwer  iSslich  ist.  Beim  Verreiben 
des  Rohproductes  mit  Aethylalkohol  geht  der  Syrup  in  eine  fast 
weisse  feste,  aber  amorphe  Masse  fiber,  die  sich  filtrieren  und  mit 
Alkohol  und  Aether  waschen  lasst,  aber  an  feuchter  Luft  zerfliesst 
und  stark  alkalisch  reagirt.  Fur  die  Reinigung  haben  wir  das  Pikrat 
oder  Hydrochlorat  benutzt. 

Um  das  erste  Salz  darzustellen,  lost  man  das  Dipeptid  in  m5g- 
lichst  wenig  kaltem  Wasser  und  setzt  alkoholische  Losung  von  Pikrin- 
saure  so  lange  zu,  als  noch  ein  Niederschlag  entsteht.  Auf  die  Menge 
des  Dipeptidester,  die  aus  10^  salzsaurem  Diaminopropionsauremethyl- 
ester  erhalten  wird,  braucht  man  ungefahr  9^  Pikrinsaure.  Ein  tJber- 
schuss  derselben  schadet  aber  nichts,  da  er  leieht  entfernt  werden 
kann.  Das  ausfallende  Pikrat  ist  zuerst  ein  amorpher  gelber  Nieder- 
schlag, verwandelt  sich  aber  im  Laufe  einiger  Stunden  in  eine  harte 
krystallinische  Masse,  die  abgesaugt  und  mit  Alkohol  und  Aether  ge- 
wascheu  wird.  Die  Ausbeute  an  Pikrat  betrug  aus  obigen  10^  Aus- 
gangsmaterial  1 1^.'"65    oder   67  Procent   der   Theorie.      Zur   Reinigung 
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wird  das  Salz  zuerst.  mit  Aether  fein  zerrieben  und  dann  mit  abso- 
lutem  Alkohol,  worin  es  fast  unl5slich  ist,  ausgekocht.  Zum  Uiu- 
krystallisiren  diente  dann  50procentiger  Alkohol.  Es  hat  sich  dabei 
als  zweckmassig  erwiesen,  zuerst  mit  einer  verbal tnissmassig  kleinen 
Menge  des  Losungsmittels  (auf  i  Theil  Pikrat  etwa  15  Theile)  auszu- 
kochen,  wobei  der  grosste  Theil  der  Verunreinigungen  in  LSsung 
gelit,  und  dann  den  reineren  Riickstand  voUends  in  dem  kochenden 
50procentigen  Alkohol  aufzulosen,  wovon  ungefahr  noch  70  Theile 
nothig  sind.  Aus  der  erkalteten  Fliissigkeit  scheidet  sich  das  Pikrat 
langsam  als  gelbe,  leiehte  krystallinische  Masse  ab.  Zur  Analyse 
wurde  nochmals  in  derselben  Weise  umkrystallisirt  und  im  Vacuum- 
exsiccator  liber  Schwefelsaure  getrocknet. 

0^1271  Subst.  os'^1600  CO,     0^0417  H,0 
o':'"i074       «       i9^^.°^2N  (18°  C,   776"^°*) 

(C,H,6N,03)  (C6H3N3O,),     Berechnet:  C  34.44     H  3.33     N  21.15 

Gefunden:       34-33  3-64  21.12 

Das  Salz  hat  keinen  eonstanten  Schmelzpunkt.  Beim  Erhitzen 
im  Capillarrohr  sinkt  es  schon  von  100°  an  etwas  zusammen,  farbt 
sich  zwisclien  170-180°  dunkler  und  schmilzt  zwischen  200®  und 
210°  unter  Aufschiiumen.  V,s  ist  in  kaltem  Wasser  ziemlich  schwer, 
in  warmem  leicht  loslich.  Von  heissem  Alkohol  wird  es  nur  sehr 
wenig  und  von  Aether,  Benzol,  Chloroform  so  gut  wie  gar  nicht 
gelost. 

Um  das  Pikrat  in  Hydrochlorat  zu  verwandeln,  suspendirten  wir 
2^65  in  lo"""  kaltem  Wasser  und  8 ''*''"  Normalsalzsaure  und  verrieben 
dann  sorgfiiltig  in  einem  Morser.  Die  ausgeschiedene  Pikrinsaure 
wurde  mehrmals  ausgejithert,  dann  die  entfarbte  Fliissigkeit  m5glichst 
rasch  bei  niederer  Temperatur  eingeengt,  um  Verseifung  zu  vermeiden, 
und  schliesslich  mit  absolutem  Alkohol  gefallt.  Das  Hydrochlorat 
wird  so  als  weisses  amorplies  Pulver  erhalten,  das  sich  mit  Alkohol 
und  Aether  waschen  Ijisst.  Die  Ausbeute  betrug  i^.''04  oder  93  Procent 
der  Theorie.  Zur  Reinigung  wurde  es  nochmals  in  wenig  Wasser  ge- 
lost, mit  Thierkolile  geschiittelt  und  aus  dem  Filtrat  durch  Methyl- 
alkohol  und  Aether  gefallt.  Fiir  die  Analyse  war  es  im  Vacuum  iiber 
Schwefelsaure  getrocknet. 

o^'i688  Subst.  0^:1847  CO,     0*^:0979  H,0 
o""i332       «       23^^"^!  N  (17°  770"^"^) 

0*^.^0844  Subst.     o«.'o88i  AgCl. 

C7H,6N,032lICl     Berochnet:  C  30.32      H  6.50     N  20.22      CI  25.63 

Gefunden:        29.85  6.44  20.39  25.8 
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Das  Hydrochlorat  ist  ein  fast  weisses,  ziemlich  schweres  Pulver, 
(las  aber  keine  deutliclie  Krystallform  zeigt  und  keinen  Schmelzpunkt 
hat.  Im  Capillarrohr  fangt  es  schon  gegen  90°  an  zu  sintern  und 
schwillt  gegen  135°  stark  auf.  Es  ist  in  Wasser  sehr  leicht,  in 
Methylalkohol  und  Aethylalkohol  aber  sehr  schwer  und  in  Aether, 
Benzol  fast  gar  nicht  loslieh.  Die  wasserige  Losung  reagiert  auf 
Lacmus  sauer  und  giebt  mit  Phosphowolframsaure  einen  dicken 
amorphen  Niederschlag,  der  sich  bei  gelindem  Erwarmen  in  ein 
schweres  korniges  Pulver  verwandelt.  Chloroplatinat  und  Aurochlorat 
sind  in  Wasser  leicht  loslieh.  Das  erste  wird  durch  Alkohol  als  un- 
deutlich  krystallinisches  Pulver  gefallt.  Das  zweite  scheidet  sich  schon 
beim  Abkiihlen  aus  der  concentrirten  wasserigen  Losung  als  dicker 
gelbor  Syrup  ab. 

Wird  das  Hydrochlorat  des  Diaminopropionsaure-Dipeptidmethyl- 
esters  in  der  2 o fachen  Menge  Wasser  gelost,  i  Stunde  auf  80°  erwarmt 
und  dann  rasch  verdampft,  so  bleibt  ein  Syrup,  der  beim  Erkalten 
erstarrt.  Die  feste  Masse  w^urde  mit  Alkohol,  worin  sie  sehr  schwer 
loslieh  ist,  verrieben,  abgesaugt,  mit  Alkohol  und  Aether  gewaschen 
und  im  Vacuum  bei  80°  fur  die  Analyse  getrocknet.  Nach  dem  Ge- 
halt  an  Chlor  und  Stickstoff  (gefunden:  CI  26.84  N  20.90)  scheint 
es  uns,  dass  das  Praparat  das  Hydrochlorat  des  durch  Verseifung  des 
Esters  entstandenen  Diaminopropionsaure-Dipeptids  war.  Wir  werden 
aber  diesen  Schluss  noch   weiter  priifen. 

Ly  si  nm  ethyl  ester. 

Fiir  die  nachfolgenden  Versuche  diente  synthetisch  gewonnenes 
racemisches  Lysin ,  von  dem  uns  Hr.  Dr.  F.  Weigert  eine  grofiere  Menge 
giitigst  zur  Verfugung  gostellt  hat.  Wir  werden  sie  aber  mit  der 
activen  Base  wiederholen.  Suspendirt  man  5^''  Lysinchlorid  in  200''"° 
Methylalkohol  und  leitet  Salzsauregas  bis  zur  Siittigung  ein,  so  geht  das 
Salz  bald  in  LSsung,  und  nach  kurzer  Zeit  beginnt  schon  die  Krystalli- 
sation  des  salzsaurenMethylesters.  Um  sie  zu  vervoUstandigen ,  fugt  man 
nach  dem  Erkalten  die  gleiche  Meng6  Aether  zu  und  lasst  einige  Stun- 
den  stelien.  Die  farblose  Krystallmasse,  die  meistens  aus  schief  abge- 
schnittenenPrismen  besteht,  wird  abgesaugt  und  mit  Alkohol  und  Aether 
gew^aschen.  Die  Ausbeute  betrug  mehr  als  90  Procent  der  Theorie. 
Fiir  die  Analyse  war  das  Salz  nochmals  in  heissem  3Iethylalkohol 
gelost,  durch  Aether  wieder  gefallt  und  im  Vacuum  bei  80°  getrocknet. 

o^;ii68  Subst.    ii^^:°'7   (18^769"'"') 
o^.''i445       »       o^;i794AgCl 
C7H,,N,0,.2HC1     Berechnet:    N  12.02     CI  30.47 

Gefunden:  11.76  30.69 
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Das  Salz  ist  in  Wasser  sehr  leicht  iSslich.  Die  LSslichkeit  nimmt 
dann  successiv  ab  fur  Methylalkohol ,  Aethylalkohol  und  Aceton ,  und 
in  Aether,  Benzol  ist  es  so  gut  wie  unlSslich.  Es  schmilzt  nicht 
scharf  unter  starkem  Aufschaumen  beim  rasehen  Erhitzen  gegen 
2 1 8®  (corr.),  wahrend  das  entsprechende  Lysinchlorid  schon  bei 
167®  (corr.)  schmilzt. 

Lysinanhydrid. 

Mit  diesem  Namen  bezeichnen  wir  das  Condensationsproduct  des 
Lysinesters,  das  hochstwahrscheinlich  ein  Piperazinderivat  ist  und 
mithin  dem  Glycinanhydrid  entspricht.  2^  salzsaurer  Lysinmethylester 
werden  in  25''*'°*  warmem  Methylalkohol  gelost,  nach  dem  Erkalten 
mit  Kf''!^^  einer  L5sung  versetzt,  die  aus  2^  Natrium  und  100®"" 
Methylalkohol  bereitet  ist,  und  dann  die  ganze  Fliissigkeit  mit  dem 
dreifachen  Volumen  reinem  Aether  vermischt,  wobei  das  Natrium- 
chlorid  ausfallt.  Wird  die  nach  einigen  Stunden  filtrirte  Flussigkeit 
unter  stark  vermindertem  Druck  verdampft,  so  bleibt  der  Lysinmethyl- 
ester als  fast  farbloser,  alkalisch  reagirender  Syrup  zuruck.  Zur  Um- 
wandlung  in  das  Anhydrid  erhitzt  man  ihn  im  Einschlussrohr  zwei 
Stunden  auf  100°  C,  wobei  er  sich  in  eine  schwach  braune,  zah- 
fliissige  Masse  verwandelt.  Diese  wurde  mit  Aether  gewaschen  und 
diente  dann  zur  Darstellung  des  Pikrats  und  Hydrochlorats ,  die  beide 
krystallisiren.  Zur  Bereitung  des  ersten  Salzes  I6st  man  das  rohe 
Lysinanhydrid  in  wenig  warmem  Aethylalkohol  und  fiigt  eine  alkoholi- 
sche  Losung  von  Pikrinsaure  zu.  Von  dieser  geniigen  2^5 ,  w^enn 
man  von  2^*"  salzsaurem  Lysinmethylester  ausgegangen  ist.  Das  Pikrat 
des  Lysinanhydrids  ist  in  Alkohol  loslich.  Es  wird  deshalb  durch 
Aether  gefallt  und  bildet  eine  schone  gelbe,  krystallinische  Masse. 
Die  Ausbeute  betrug  auf  obige  Menge  Ausgangsmaterial  berechnet 
2'^.''ii    oder   70  Procent  der  Theorie. 

Zu  volliger  Reinigung  wurde  das  Salz  aus  wenig  heissem  Wasser 
umkrystallisirt   und  fiir   die  Analyse   in  Vacuum  bei  80*^  getrocknet. 

0^1597  Subst.    0^.^2354  CO,     0^0610  H,0 
0^.^1125       «         i8^'^"9  N  (18^  762™"^) 

C„H,,N,0,.2C6H3N3  07     Berechnet:  C  40.33    H  4.20    N  19.61 

Gefunden:        40.20         4.24         19.46 

Das  Salz  krystallisirt  aus  Wasser  in  gelben,  kleinen  Prismen 
oder  Platten.  Im  Capillarrohr  rasch  erhitzt,  fangt  es  gegen  210® 
an,  sich  dunkel  zu  fiirben,  und  sclimilzt  unter  Zersetzung  gegen 
230°  (corr.).  Es  lost  sich  in  warmem  Wasser  leicht,  in  kaltem  er- 
heblicli   schwerer;  in  Methyl-  und  Aethylalkohol    ist  es  besonders  in 
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der  Warme  ziemlich  leicht  ISslich ,  dagegen  wird  es  von  Aether  und 
Petrolather  ausserst  schvver  aufgenommen. 

Um  das  entspreehende  Hydrochlorat  darzustellen,  I6st  man  das  rohe 
Lysinanhydrid  in  Methylalkohol  und  leitet  in  der  Kalte  vorsichtig 
Salzsauregas  ein.  Dadurch  wird  das  Hydrochlorat  als  weisse  Masse 
geftllt,  die  abgesaugt  und  mit  Aether  gewaschen  wird.  Bei  Anwen- 
dung  von  2^  salzsaurem  Methylester  betrug  die  Ausbeute  3^3  oder 
91  Proeent  der  Theorie.  Fur  die  Analyse  wurde  das  Salz  nochmals 
in  Alkohol  gel6st,  durch  Benzol  wieder  geffiUt  und  im  Vacuum  bei 
80*^  getrocknet. 

os'iysi  Subst.    o«'2  79o  CO,     0^^1245  H3O 
0^1152       »        0^1004  Ag CI 

(C„H,,N,0,)  2HCI     Berechnet:  C  43.77    H  7.90    CI  21.58 

Gefunden:        43.46         7.90         21.55 

Das  Salz  bildet  mikroskopisch  feine,  farblose  Nadeln,  die  im 
Capillarrohr  rasch  erhitzt  bei  225®  anfangen,  sich  schwarz  zu  ftrben, 
dann  sintem  und  gegen  270®  (corr.)  unter  Aufschaumen  schmelzen. 
Es  ist  spielend  leicht  l5slich  in  Wasser  und  reagirt  auf  Lacmus 
schwach  sauer.  Es  lost  sich  auch  leicht  in  Methyl-  und  Aethylalkohol; 
dagegen  ist  es  fast  unloslich  in  Aether,  Benzol,  Chloroform  und 
Petrolather. 

Histidin-Anhydrid. 

Der  als  Ausgangsmaterial  dienende  salzsaure  Histidinmethylester 
ist  von  H.  Pauly  schon  beschrieben.^  Man  lost  3^  Salz  in  heissem 
Methylalkohol  (etwa  20''*'°'),  fiigt  nach  dem  Erkalten  9*'T5  einer  Losung 
zu,  die  aus  2^  Natrium  und  100''''°*  Methylalkohol  bereitet  ist,  und  ver- 
mischt  mit  dem  dreifachen  Volumen  Aether.  Nach  einigen  Stunden 
wird  filtrirt,  im  Vacuum  verdampft,  und  der  als  Syrup  zuriickbleibende 
Histidinmethylester  im  Einschlussrohr  auf  100°  C.  erhitzt.  Schon  nach 
einer  Stunde  fangt  die  Masse  an,  in  der  Hitze  Krystalle  des  Anhy- 
drides abzuscheiden.  Dieses  lasst  sich  mit  Alkohol  und  Aether  waschen 
und  aus  heissem  Wasser  umkrystallisiren.  Fiir  die  Analyse  war  im 
Vacuum  bei  80°  getrocknet. 

o«M8i7  Subst.  0^3490  CO,  0'.'o862  H,0 

0^1072       »  27''"8  N  (16^  762°^") 

CjjHj^NgO,  Berechnet:  C  52.55  H5.11  N  30.66 

Gefunden:        52.39  5.27  30.32. 

*  A.  a.  O. 
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Die  Verbindung  lost  sich  leiclit  in  heissem  Wasser  und  krystal- 
lisirt  beim  Abkiihlen  in  feinen  weissen  glanzenden  Nadeln  oder  Prls- 
men.  Sie  hat  keinen  Schmelzpunkt.  Im  Capillarrohr  fangt  sie  gegen 
260°  (coiT.)  an  sich  dunkel  zu  farben  und  schmilzt  gegen  340®  zu  einer 
dunkelbraunen  Fliissigkeit.  In  Alkohol  ist  sie  schwer  losUch  und  in 
Aether,  Benzol,  Petrolather  fast  unloslich.  Hire  wasserige  Losung  giebt 
mit  Phosphowolframsaure  einen  starken  Niederschlag,  der  beim  Kochen 
schwer  loslich  ist.  Hat  man  aber  vorher  mit  Schwefelsaure  angesauert, 
so  geht  das  Phosphorwolframat  in  der  Hitze  vollig  in  Losung  und 
kommt  beim  Erkalten  krystallinisch  heraus.  Die  wasserige  Losung  des 
Histidinanhydrids  reagirt  alkalisch  und  lost  Kupferoxyd  beim  Kochen 
mit  schon  blauer  Farbe.  Die  Bestimmung  des  Molekulargewichtes  haben 
wir  aus  Mangel  an  Material  bisher  nicht  ausgefuhrt. 


Argininmethylester-Hydrochlorat. 

Als  Ausgangsmaterial  benutzten  wir  das  schon  krystallisirte  Doppel- 
salz  von  Arginin  und  Kupfernitrat,  von  dem  uns  Hr.  Prof.  E.  Schulze 
in  Zurich  eine  grossere  Menge  freundlichst  zur  Verfiigung  gestellt 
hat.  Das  Salz  wurde  in  wasseriger  Losung  mit  Schwefelwasserstoff 
zerlegt  und  das  Filtrat  zur  Trockne  verdampft.  lo^'"  des  so  erhal- 
tenen  Argininnitrats  wurden  in  500"'''"  Methylalkohol  suspendirt  und 
trocknes  Salzsauregas  ohne  Abkuhlung  bis  zur  Silttigung  eingeleitet. 
Das  Salz  geht  dabei  leicht  in  Losung.  Die  Fliissigkeit  wird  nun  unter 
verniindertem  Druck  verdampft,  der  zuriickbleibende  Syrup  in  wenig 
Aethylalkohol  warm  gelost,  und  nach  dem  Abkuhlen  viel  Aether  zu- 
gesetzt.  Zucrst  fallt  de*is  Hydrochlorat  des  Argininmethylesters  als 
Syrup  aus.  Dieser  verwandelt  sich  aber  beim  Stelien  allmahlich  in 
lange  forblose  Nadeln  oder  Prismen.  Die  Ausbeute  betrug  etwa  9^'96 
oder  94  Procent  der  Theorie.  Fiir  die  Analyse  \var  bei  80°  im  Vacuum 
getrocknet 

O'^Tiois   Subst.  o^.'"iio6  A.oCl 

0^:2012       »  o'^;2374  CO,  0^:1223  H,0 

o^.''i246       »  23":"'i  N  (19°  765'"'") 

C,II,6N/),.2lICl      B(MT(Iniot:  C  32. iS      II  6.89     N  21.45      CI  27.20 

lil(*fun(hMi:        32.18  6.75  21.47  26.94. 

Im  Capillarrohr  rasch  iThitzt,  sclunilzt  das  Salz  unter  starkem 
Scliiiumen  gegen  i()5®  (rorr.).  Ks  ist  in  Wasser  sehr  leicht,  in  kaltem 
Metliylalivoliol  uiid  Ikmsscmu  Ai^lliylalkohol  ebenfalls  noch  leicht,  in  den 
meisten  andereii  orgainscluMi  L<Vsungsniitt(^ln  aber  fast  gar  nicht  I6s- 
lich.     Die  wilsserige   LAsung  reagirt   auf  Lacmus  schwach  sauer. 
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Werden  3^'  des  Salzes  mit  25"°'  der  zuvor  erwahnten  Losung  von 
Natriummethylat  geschiittelt,  dann  die  Fliissigkeit  mit  der  dreifachen 
Menge  Aether  versetzt  und  das  Natriumchlorid  abfiltrirt,  so  bleibt 
beim  Verdampfen  der  Mutterlauge  unter  geringem  Druck  der  freie 
Argininmethylester  als  wenig  gefarbter  dicker  Syrup  zuruck.  Erhitzt 
man  diesen  im  Einsehlussrohr  zwei  Stunden  auf  100®,  so  wird  er 
zaher  und  verwandelt  sich  beim  spateren  Wasehen  mit  Alkoliol  und 
Aetlier  in  ein  fast  farbloses  Pulver,  das  aber  an  feuchter  Luft  zer- 
fliesst.  Wir  halten  diesen  Stoff  fur  ein  peptidartiges  Condensations- 
product  des  Arginins  und  haben  daraus  bereits  ein  krystallisirtes  Pi- 
krat  dargestellt.  Seine  Analyse  hat  aber  noch  keine  entscheidenden 
Werthe  gegeben  und  wir  miissen  deshalb  die  Feststellung  seiner  For- 
mel  weiteren  Versuchen  vorbelialten. 
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Das  Energieprincip  fiir  kinetische  Potentiale 
liebiger  Ordnung  und  einer  beliebigen  Anzahl 
abMngiger  und  imabhangiger  Variabeln. 

Von  Leo  Koenigsberger. 


JNachdem  ich  in  den  Sitzungsberichten  der  Akademie  vom  October  1901 
und  ausfiihrlicher  im  124.  Bande  des  Journals  fur  Mathematik  im  AUge- 
meinen  die  Richtung  der  Untersuchungen  gekennzeichnet  babe,  welche 
eiue  Ausdehnung  der  Principien  der  Mechanik  nicht  nur,  wie  icb  dies 
b(»reits  friiher  durchgefiihrt,  auf  kinetische  Potentiale  beliebiger  Ord- 
nung mit  einer  willkiirlichen  Anzahl  von  Parametern,  aber  nur  einer 
uuabhftngigen  Variabeln,  sondern  auch  auf  solche  fur  beliebig  viele  un- 
abhangige  Variable  bezwecken,  wende  ich  mich  nunmehr  zu  einer  ge- 
naut»ren  Untersuchung  dieser  erweiterten  mechanischen  Principien  und 
will  zunftchst  bei  Besprechung  des  Energieprincips  die  weitgreifenden 
linterschiede  erortern,  welche  sich  zwischen  dem  Princip  von  der  Er- 
haltung  der  Energie  fiir  kinetische  Potentiale  beliebiger  Ordnung,  aber 
nur  <*incr  unabhangigen  Variabeln,  wie  ich  es  friiher  aufgestellt\  und 
iltan  Energieprincip  fiir  eine  unbeschrankte  Anzahl  unabhangiger  Varia- 
l»t*lu  ergeben. 

1. 

Kilr  eine  unabhangige  Variable  t,  welche    in  der  Mechanik  die 
Zr.il    h«*.d(Mitet,  fiihrt  das  HAMiLXON'sche  Princip 

rU 
S 


^\Hdt  =  o, 


to 

Wiiria  (las  kinetische  Potential  v*'"  Ordnung  //  eine  beliebige  Function 
\ lai  a  Parainet(Tn  p^yP^,  "Pa  ^^^^  ^^^  nach  t  genommenen  Ablei- 
tuagcu  (ItM'^elben  bis  zur  v**""  Ordnung  hin  darstellt,  oder  der  Satz, 
da.v>  dor  tiir  gleiche  Zeitelemente   berechnete  Mittelwerth   des  kineti- 

^    "Y^W  Principien  der  Mechanik*  §7. 
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schen  Potentials  bei  der  normalen  Veranderung  zwischen  einem  ge- 
gebenen  Anfangs-  und  Endzustande  —  definirt  durch  dieselben  Werthe 
der  Parameter  und  deren  v  —  i  erste  Ableitungen  —  ein  Grenzwerth  ist, 
zu  den  ]u  erweiterten  LAGRANGE'schen  Diflferentialgleichungen  2/^'  Ord- 
nung 

^'^     3^~d^9^"^(^'9j^~---"^^~'^^dF9^-''     (.-1,2,...,), 

und  sammtliche  Integralfunctionen  j), ,  jp, ,  •  •  •  i?„ ,  welche  diesen  Glei- 
chungen  geniigen,  befriedigen  unter  der  Voraussetzung,  dass  das  kine- 
tische Potential  die  unabbangige  Variable  t  nicht  explicite  enthSlt, 
das  durch  die  Gleichung 


■t" ^'  [dp;'    dtdp:''^---'*'^    ^'    dr-'  d^ 


dargestellte  Energieprincip,  dessen  linke  Seite  E,  als  Function  von 
Pj,  . .  .^„  und  deren  2v  —  i  ersten  Ableitungen  aufgefasst,  im  erweiterten 
Sinne  als  Energievorrath  bezeichnet  wurde,  wahrend  dessen  rechte 
Seite  eine  von  den  Anfangswerthen  eben  dieser  Grossen  abhangige 
Constante  bedeutet. 

Das  Wesen  dieses  erweiterten  Energieprincips  besteht  nun  einer- 
seits  darin,  dass  alle  Integralfunctionen  der  LAGRANGE'schen  Gleichungen 
dem  Energievorrath  ein  en  von  t  unabhangigen,  constanten,  nur  von 
den  Anfongswerthen  der  Parameter  und  deren  Ableitungen  abhangigen 
Werth  zuertheilen,  andererseits  erfiillt  dasselbe  auch  die  zweite  cha- 
rakteristische  Bedingung,  eine  nur  von  dem  Ausdrucke  des  kinetischen 
Potentials,  welches  in  der  Mechanik  wagbarer  Massen  die  Trennung 
in  actuelle  und  potentielle  Energie  zulasst,  abhangige,  im  ubrigen 
feste  Gestalt  zu  besitzen. 

Fiir  den  Fall,  dass  unter  den  abhangigen  Variabeln  des  Problems 
so  viel  Bedingungen  gegeben  sind,  dass  nur  ein  unabhangiger  Para- 
meter p   sich    ergiebt,   wird   die   zugehorige  LAGRANGE'sche  Gleichung 

dH_ddH      d'  ^_  d'   dH  _ 

^^^       dp     dtW'^drW    '"'^    '^^d?dp^^^~^ 

das  Energieprincip  in  der  Form  liefern: 


tinri  (Irt  flih'  IntfKrftH'inctionfn  p  der  LAGRANGE'schen  Gleichung  auch 
ihr^ni)  K^'niiK^'fi,  h*t/tf'rf's  im  gewfthnlichen  Sinne  als  ein  Integral  jener 
liP/j'icliTH^t  y/(*r(]('U  k/innr-n,  so  (lass  alle,  nicht  constanten,  Integral- 
fuucWnurn  p,  wclclio  (U'ln  Kncrgi^princip  geniigen,  auch  Integralfunc- 
iUtut'U  (lor  LAOHAN(»r/.scIicn  DifTrrentialgleichung  sein  werden,  wie  auch 
tinrniflf'lhnr  (hirrli  Differentiation  des  Princips  von  der  Erhaltung  der 
KiiorKio  cr.sirlitlicli  ist ,  wclche  die  mit  p'  multiplicirte  LAGRANGE'sche 
(ilrlrlmnK  lirrcrt;  fVir  den  Fall  melirerer  Parameter  ergiebt  sich  aus 
deni  KnerKl<'pi'inei|)  (2)  dureli  Differentiation  nach  ^  fur  alle  Pi^p^-  -  .p^j 
\vc»lelie   diesein   tcend.uen,   di(»   Bezieliung 

"       J'i^ll        d    r)ll        d'    dll  ,        ,    d'    dH\ 

I M      1.  /^ ;,,,,-  ,„  ;,,,;  -  ,„ .  p,,;  -■•  +  (-)■  rfr  3pflj  =  °  ■ 

ntiT  \\\r   \\'\v  n.MeldHM*  wic^ler  /uruekkonimen  werden. 

l^in  nun  nneIi/uw(Ms(Mi,  dass  die  zweite  der  oben  ausgesprochenen 
Hedinunnuen  immo  \\\v  das  Kneris:ieprineip  eharakteristische  ist,  oder 
dass  das  Knoru'ioprineip  als  diejenige  Integralgleichung  erster  Ordnung 
der  Lv<?KAN^r.*sehen  Different ialgleichungen  (i)  definirt  werden  kann, 
welelu^  eine  \\\v  jedes  \villk(\rlieli  angenommene,  von  t  freie  kineti- 
sel\e  Potential  //  von  ilen  Paranietern.  deren  Ableitungen  und  dem 
kinetivel\en  PoteiUial  abhangige  feste  Form  hat,  mag  es  hier  geniigen, 
den  Heweis  n\ir  tur  kinetisohe  Potentiale  erster  Ordnung  und  einen 
l\n\*uneter  7U  t'l^hwn,  \n\d  also  tilr  die  Lagrange  sche  Differential- 
gloielomg 

^  //        ?    :ii  ,         cH        .   c7/  .  c*// 

1<^M  .      —    ^      .        =r  O      Oilor        s      — p    >     ..      — p     .      .- =  o , 

\  p        0/  <  p  cp  cp  cp  cp  ' 

welolu^  in  ibivr  Vonn  eK^nt^^lls  itir  v^iriirendo  kinetisohe  Potentiale 
in\  ^'^^viNnt   ist ,  oino  Into^rralcleiohxnic  vt>n  der  Fomi 
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mittels  des  HAMiLXON'scheu  totalen  Differentialgleichungssystems  sich 
ergabe,  (lessen  reclite  Seiten  nur  die  partiellen  Differentialquotienten 
des  P^nergievorrathes  darstellen. 

Da  sich  namlich  die  nach  t  differentiirte  Integralgleichung  (7)  von 
(6)  nur  um  einen  Factor  M  unterscheiden  wird,  also  die  Identitat  er- 
fiillt  sein  muss: 

^.^       dF    ,     dF    „     dF/dH   ,     dH   ,\        dF   (d'H  ,       d'H     ; 

dp 

_  dF  (  dm    .dm  ,A      ^(dH     dm   ,    dm  ,A 

H I  ; J9  H --p      \=lM\ p -p      ), 

r.dH\dp'dp  dp'       J  \dp       dp'dp  dp'^      J 

op 

so  erlialt  man  durch  Vergleichung  der  Coefficienten  von  p'' 

dF    dF  dH     dF    dm      dF  dm  dm 

+  _ —  _ 1 — ^ 1 z=z  —M 


dp'       dH  dp'       r.  dH  dpdp'  r.  dH  dp'^                  dp 

op  op 
und   daraus  nach   (8) 

dF     dF  dH       dF    dm  dF     dm 


/2 


(9)        dp      dH  dp       ^dH  dp^      .dHdpdp' 

\  0    -r. 0    -r^—r 

op  op 

dH     dm   \/dF    dF  dH     dF    dm      dF  dm 


dp        dpdp'     /I  dp'       dH  dp'       ^  dH  dpdp'       ^  dH  dp'^ 

dp  dp' 

und  soniit,  da  diese  Gleichung  ebenfalls  identisch  befriedigt  werden 
soil,  aber  fiir  die  lest  angenommene  Form  von  F  keine  partielle  Difle- 
rentialgleichung  fur  das  wilikiirlich  anzunehmende  kinetische  Potential 
jBTdefiniren  darf,  ausserdem  nur  die  ersten  partiellen  Differentialquotien- 
ten desselben  in  F  selbst  vorkommen, 

dF  dF       dF  dH 


(10)  3^~  dp'       dH  dp 

dp 
dF   ,     dF^dH_   ,       dF    dH  _ 

dpP'^dH^P'^^dH   dp  ~^' 

0  -^  -,- 
op 

Da  nun  die  letztere  dieser  Gleichungen  wiederum  keine  DiflFeren- 
tialgleichung  in  H  definiren  darf.  und  F  nach  (10)  -a-  nicht  enthalt, 
so  zerfallt  dieselbe  in 
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ft 

dll 

und  es  wird  somit  F  nur  von  p\  H ,  ^— ^,  abliangen  und  zugleich  den 

cp 

beiden  Differentialgleichungen 

dF       dF  dH  ,        ,  iF        dF 

(ii)  op        cU  cp  cU      r^otl 

op 

dF 
geuiigen  mussen.    Die  Elimination  ^^  aus  den  Gleichungen  (i  i)  liefert 

aber  eine  Differentlalgleichung  in  F  mit  den  unabhangigen  Variabeln 

dll 
p'  und  rv   ,  ,  deren  allgemeines  Integral,  wenn  es  der  ersten  der  Glei- 
chungen (ii)  geniigen  soil,  durch 

dargestellt  ist,  worin  cu  eine  willkiirliche  Function .  bedeutet ,  und  es 
ist  somit 

oder  das  oben  aufgestellte  Energieprincip  das  einzige,  in  seiner  Form 
von  dem  Wertlie  des  kinetischen  Potentials  unabhangige  Integral. 

Beschrlinken  wir  somit  die  hiernach  aueh  fiir  kinetische  Potentiale 
beliebiger  Ordnung  mit  beliebig  vielen  Parametern  und  nur  einer 
unabhftngigen  Variabeln  leicht  ersichtlichen  analogen  Resultate  auf  kine- 
tische Potentiale  erster  Ordnung  mit  einem  Parameter,  so  ergiebt  sich, 

dnss  das  Energieprincip  eine  Integralgleichung  erster 
Ordnung  der  LAGRANGE'schen  Gleichung  ist,  sammtliche  In- 
t(\u:ralfunctionen  der  cinen  Gleichung  also  der  anderen  ge- 
niigen, und  dass  dasselbe  die  einzige  Integralgleichung  der 
in  dem  kinetischen  Potential  invarianten  LAGRANGE'schen 
Gleicliung  ist,  welche  selbst  eine  feste,  nur  von  dem  Para- 
meter und  dem  willkiirlich  gewahlten  kinetischen  Potential 
abhftngigi*  Form  besitzt,  also  in  diesen  Grossen  invariant  ist. 


Es  wird  nun  die  Frnge  entstehen,  ob  Jihnliche  Beziehungen  fur 
kini^ische  Potentiale  von  mehr  als  einer  unnbhangigen  Variabeln 
existiren,    und    zum    Zwecke    dieser  Untersuchung,    der  wir   lediglich 
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der  Kiirze  halber  kinetische  Potentiale  von  nur  zwei  unabhangigen  Va- 
riabeln  zu  Grunde   legen,    gehen  wir  von   dem    durch   die  Gleichung 


ti  ji 


HdLdt.  =  o 


-*  4 


definirten  erweiterten  HAMiLxoN'schen  Princip  aus,  worin  das  kinetische 
Potential  H  eine  beliebige  Function  der  beiden  unabhangigen  Variabeln 
/, ,  ^a ,  der  abhangigen  Variabeln  p^.p^,  --  - P^  und  der  partiellen  Diffe- 
rentialquotienten  derselben  nach  t^  und  t^  genommen  darstellt. 

Setzen  wir  nun  fur  die  Variation  des  Doppelintegrales  fest,  dass 
die  Parameter  nebst  ihren  partiellen  Dijfferentialquotienten  bis  zu  einer 
um  eine  Einheit  niedrigeren  Ordnung  hin,  als  sie  das  kinetische  Po- 
tential anzeigt,  am  Rande  des  durch  die  Grenzen  t°,  //,  1°,  tl  definirten 
(/, ,  O'Grebietes  keine  Variation  erleiden,  so  ergeben  sich  aus  dem 
HAMiLTON'schen  Princip,  wenn 

gesetzt  wird,  die  fx  erweiterten  LASRANGE'schen  partiellen  Differential- 
gleichungen 

dH d^^ IM.      ^^         rf'       dH 

dpi     IT,  8p^     'di,  d^~*"dif  dpT  "*"  di,dt,    dpy 

d'    dH 

—  ...  =  0  («=  1,2,3. ..fx) 


dt:  dp^, 

von  der  2v**"  Ordnung,  wenn  das  kinetische  Potential  in  Bezug  auf 
die  Differ entialquotienten  der  Parameter  von  der  v*^"  Ordnung  voraus- 
gesetzt  wird. 

Werfen  wir  nun  zunachst  wieder  die  Frage  auf,  ob  eine  partielle 
Differentialgleichimg  2v  —  i'"  Ordnung  existirt,  welcher  sammtliche  In- 
tegrale  der  LAGRANGE'schen  partiellen  Differentialgleichung  2v'"  Ord- 
nung genugen,  also,  wenn  wir  —  was  der  nachfolgenden  Untersu- 
chung  zufolge  ausreicht  —  kinetische  Potentiale  erster  Ordnung  von 
nur  einem  Parameter  betrachten,  ob  die  LAGRANGE'sche  Gleichung 

3F d^^ d    dH  _ 

^^^^  'dp~      W,   dp^      W,   dp^'  ~^ 

oder 

dH         d^H      ,,         d^H      ,,       d^H    ,,  d'H      „       d^H    ^^ 

^  "^^       dp     dp'^dp^     dp^^dp^      df^'^       df^dp"^'"^      ap-'' 
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eiii  Zwischenintegral  besitzt,  so  hangt  die  Beantwortung  dieser  Frage 
hekanntlich  davon  ah,  oh  eines  der  beiden  Paare  partieller  Differential- 
gleichungen  orster  Ordnung 

(      dp""''  df^  "^\  df'dp''  ^  y  [dp'^dp""')      9^"'  9;?^'7  3;>°'  ~  ^ 

zwei  verschiedene  gemoinsame  Integrale  F,  und  V!,  als  Functionen  von 
^t  9  ^99  P  J  P'\  p'  besitzt,  von  denen  nicht  das  eine  eine  Function  des 
andcrn  ist;  dann  wiirde.  wenn  /  eine  willkiirliclie  Function  bedeutet, 
die  Gleiehung 

worin  c  (»ine  ])eliel)ige  Constante,  das  Zwischenintegral  der  Lagrange- 

srli(»n  Gleiehung  sein,   und  alle  Integralfunctionen  p  von  /,  und  /,  der 

eiiKMi   wurden  der  aiideren  genugen. 

Soil   nher  das  eine  oder  das    andere  Paar  jener  Gleichungen  zu- 

dV  dV 

ghueh  bestehen,  so  muss,  da  -^ -^^  und    k  -    nicht  zugleich  Null  sein 

r  Jr 

kGnnen  —  weil  sonst  F,  und  V,  nur  von  p^t^^t^  abhangen,  also  ein 
Zwisclienintegral  nicht  existiren  wiirde  —  die  Determinante  der  beiden 
GhMchungspaare  verscliwinden ;  dies  ist  nun,  wie  unmittelbar  ersicht- 
lieh,  in  der  That  der  Fall,  und  es  wird  daher  jedes  der  beiden  partiellen 
Dillerentialgleichungssysteme  in  V  sich  nur  auf  eine  partielle  Diflfe- 
rentialgleichung 

^  ^  ^        \97;^"  dp'      y  VV'°  V  V      9j9'°^  9p°^7  ?p'"      9j9'^'  Jp^  ~  ^ 

oder  in  gemeinsain(U'   Form  auf 

9/>"'  V  9;)*'^  j      ^  'iY'  cY'  ?p'''  9/?^'  "^  dp'^'  [  9jo°7  ~  ^ 

reduriren,  wie  ilbrigens  aus  der  Theorie  der  linearen  partiellen  Diffe- 
rentialgleichungen  zweiter  Ordnung  bekannt  ist.  Bezeichnet  man  somit 
das  Integral  einer  der  totalen  Different ialgleiehungen 

9V/ r//r      /    ?'lf    ^i//     97/    y_c7/9^//\_ 
niit 
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SO  wird  jedes  andere  Integral  der  partiellen  Differentialgleichung  (15) 
eine  Function  dieses  seiii,  und  daher  die  oben  als  nothwendig  be- 
zeiehnete  Bedingung  der  Existenz  zweier  wesentlich  verschiedenen  In- 
tegrale  F,  und  V,  des  partiellen  Differentialgleichsystems  nicht  erfullt 
sein;  es  werden  zwar  alle  Integralfunctionen ,  welch  e  der  partiellen 
Differentialgleichung  erster  Ordnung  ( 1 6)  geniigen ,  auch  die  Lagrange- 
sche  Gleichung  (13)  befriedigen,  aber  es  giebt  kein  Zwischen- 
integral  erster  Ordnung  fur  die  LAGRANGE'sche  partielle 
Differentialgleichung  zweiter  Ordnung,  und  daraus  folgt 
unmittelbar,  dass  dies  auch  nicht  der  Fall  sein  kann,  wenn 
das  kinetische  Potential  von  hSherer  Ordnung  ist  und  be- 
liebig  viele   abhangige   und   unabhangige  Variable   enthalt. 

Die  erste  charakteristische  Eigenschaft  des  Energieprincips ,  dass 
alle  Integrale  der  LAGRANGE'schen  Gleichungen  demselben  genugen, 
lasst  sich  somit  filr  kinetische  Potentiale  irgend  welcher  Ordnung  mit 
beliebig  vielen  Parametern  fiir  mehr  als  eine  unabhangige  Variable 
nie  erfiillen;  fiir  welche  Integrale  der  LAGRANGE'schen  Gleichungen  dies 
der  Fall  ist,  wird  sich  nachher  ergeben,  jedenfalls  giebt  es  far  kine- 
tische Potentiale  erster  Ordnung  mit  einem  Parameter  und  zwei  un- 
abhangigen  Variabeln  eine  partielle  Differentialgleichung  erster  Ord- 
nung (16),  deren  sammtliche  Integrale  umgekehrt  der  LAGRANGE'schen 
Differentialgleichung  Geniige  leisten,  deren  Form  jedoch  im  allgemei- 
nen  nicht  mehr  mit  dem  kinetischen  Potential  H  invariant  sein  wird. 

Wir  mussen  somit  nunmehr  die  Frage  aufwerfen,  ob  es  eine 
partielle  Differentialgleichung  erster  Ordnung  giebt,  deren  sS-mmtliche 
Integrale  die  LAGRANGE'sche  Gleichung  befriedigen,  die  aber  zugleich 
der  zweiten  charakteristi^chen  Bedingung  des  Energieprincips  geniigt, 
far   ein  von   den  unabhangigen  Variabeln  freies  kinetisches  Potential 

erster  Ordnung  eine  nur  von  p,p   ,p   9  ^>^~i^>^~^  abhangige,  im 

ubrigen  feste  Form  zu  haben,  oder  mit  anderen  Worten,  welches 
die  allgemeinste ,  far  alle  kinetischen  Potentiale  erster  Ordnung  in- 
variante  Form  von  F  ist,  damit  alle  Integrale  der  partiellen  Diffe- 
rentialgleichung erster  Ordnung 

worin  c  eine  willkiirliche  Constante  bedeutet,  der  LAGRANGE'schen  par- 
tiellen Differentialgleichung  zweiter  Ordnung 

,       dH        d'H      ,,        d^H     ^,      d^H    ,,  d^H       „      d^H    ,, 

(18) 0'° p" .P   —  2- — - — p   —- — ijp    =0 

dp     df^dp^     dp'^'dp^     df'^'^       df^dp^^"^     dp^^'"^ 

Geniige  leisten. 
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Setzt  man  der  Kurze  halber 


dH 


=  H,, 


dH 


V 


.     =     ^3 


dF     d'H        dF     d'H 


dp 

dH   dp'*~dH,  dp'"  dp  '  dH,  dp"  dp 
dF^dH      dF  d'H      dF      d'H 

'dHdp" 
dF  dH 


dF 
dp 

dF 

dp'" 

dF 

dp"'  '  dH  dp"  '  dH  dp"' dp'"  '  dH,  dp"'" 


dH,  dp'""      dH,  dp'" dp"' 
dF      d'H         dF   d*H 


=  F. 


=  F, 


=  F. 


und  differentiirt  die  Integralgleichung  (17)  nach  /,  und  t,,  so  erhalt 
man 

( 1 9)     F^p'"  ■+-  F,p"  -+■  F,p'"  =  o  ,       F,p"  -4-  F,p"'  -h  F^p"'  =  o  , 

und  sSmmtliche  Integrale  der  partiellen  Differentialgleichung  erster  Ord- 
nung  (17)  werden  den  Diflferentialgleichungen  (19)  und  der  Voraus- 
setzung  nach  auch  der  La  grange 'sch  en  partiellen  Differentialgleichung 
(18)  Genuge  leisten.  Da  sich  aber  aus  diesen  drei  in  p'°,  p",  p"*  linea- 
ren  partiellen  Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung  durch  Elimi- 
nation von  p"  und  p°'  oder  p"  und  p*"  ebenfalls  eine  fur  alle  Inte- 
grale von   (17)  gultige  partielle  Differentialgleichung  von  der  Form 

p'"  =f{t, ,t„p,  p'",  p"')  Oder  /)<")  =Mt.,i,,p,  P",  P") 

und  daraus  durch  Elimination  von  p"'  bez.  p'°  mittels  (17)  eine  Diffe- 
rentialgleichung von  der  Form 

p'°  =  <^(/.  ,t„p,  p'",  c)  Oder  p°'  =  <p.(t, ,  t, ,  p ,  p"',  c) 

ergeben  wui-de,  so  mussten  alle  Integrale  der  partiellen  Differential- 
gleichung (17)  dieser  letzteren  gewShnlichen  Differentialgleichung  zwei- 
ter Ordnung  mit  der  abhangigen  Variabele  p  und  der  unabhSngigen 
Variabele  /,  bez.  t,  Genuge  leisten;  es  wird  daher  von  den  drei  Glei- 
chungen  (18)  und  (19)  die  eine  eine  Folge  der  anderen,  und  somit  die 
Detenninante 


(20) 


F. 

F, 

0 

0 

F, 

F, 

d'H 

d'H 

d'H 

9p'°'    8p'°3jo^'  9p°'' 


=  o 


oder 
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d'H  fdF       dF  dH       dF      d'H         dF    d'H 


')- 


—  2 


dp'°'  \dp°'      dH  dp"      dH,  dp"  dp'"     9H,  dp 

d'H    fdF      9^3H      ^F  d^      dF     d*H   WdF      dF^dH_      dF     d'H 

df  dp"'  [dp"  '*'dH  dp"  "*"  8^;  dp"'  "^  dH,  dp"  dp"')  V  V"  ~*'^W'~*'  dH.  d^dp" 

dF    d'H\       d^J^fdF       dF^dH       dF    d^       dF      d'H    y_ 
)  "*"  dp"'  \dp"'^dH  dp"~*~  dH,  dp"''~*~dH,  dp^dp"')  ~  ° 


,oi» 


dH,  dp' 

sein,  und  zwar  identisch  verschwinden  miissen. 

Da  nun  die  Form  von  F  der  Gleichung  (17)  fur  jedes  kinetische 
Potential  erster  Ordnung  H  invariant  sein  soil,  also  (20)  keine  DiflFe- 
rentialgleichung  fur  H  definiren  darf,  so  muss,  wie  unmitt^lbar  zu  sehen, 

dF  dF  dF  dF  dF 

sein,  und  es  giebt  somit  keine  partielle  Diflferentialgleichung  erster 
Ordnung,  deren  sammtliche  Integrale  die  LAGRANGE'sche  partielle  Diife- 
rentialgleichung  zweiter  Ordnung  befriedigen,  und  die  zugleich  fur  alle 
kinetischen  Potentiale  erster  Ordnung  invariant  ist.  Wir  sehliessen 
daraus, 

dass  nicht  nur  die  erste  charakteristische  Eigenschaft 
des  Energieprineips,  dass  alle  Integrale  der  LAGRANGE'schen 
partiellen  Differentialgleiehungen  fur  kinetische  Potentiale 
irgend  welcher  Ordnung  mit  beliebig  vielen  Parametern 
demselben  genugen,  fiir  mehr  als  eine  unabhangige  Variable 
iiie  erfiillbar  ist,  sondern  dass  man  auch  der  zweiten  cha- 
rakteristischen  Bedingung  jenes  Princips,  fur  ein  kineti- 
sches  Potential  irgend  welcher  Ordnung  von  nur  einem 
Parameter  eine  partielle  Differentialgleichung  von  einer  um 
eine  Einheit  niedrigeren  Ordnung  anzugeben,  deren  sammt- 
liche Integrale  die  LAGRANGE'sche  partielle  Differential- 
gleichung befriedigen  und  die  fiir  jede  Wahl  des  kinetischen 
Potentials  dieselbe  feste  Form  besitzt,  nicht  genugen  kann. 

Die  oben  fiir  kinetische  Potentiale  erster  Ordnung  mit  einem 
Parameter  und  zwei  unabhangigen  Variabeln  aufgestellte  Gleichung  (20) 
kann  jedoch  befricdigt  werden,  wenn  man  das  kinetische  Potential 
gewissen  Bedingungen  unterwirft.  Greifen  wir  den  einfachsten  Fall 
heraus  —  weshalb  dieser  eine  bevorzugte  RoUe  spielt,  wird  die  weitere 
Untersuchung  zeigen  — ,  in  welchem  die  in  dem  gesuchten  Energie- 
princip vorkommenden  ersten ,  nach  j9'°  und  p°'  genommenen  partiellen 
Diflferentialquotienten  des  kinetischen  Potentials  in  einem  von  2?"  und 
p""^  freien  Zusammenhange  stehen,  oder  das  kinetische  Potential  der 
Gleichung  identisch  geniigt 
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(2  1)  r —  I- |=0, 

dp^"'    dp"'         \dp'°dp°') 

SO  nimmt  die  durch  die  Determinante  (20)  dargestellte  Bedingung  die 
Form  an 


d'H  f  dF       dF  dH       dF      d'H         dF    d'H 


) 


df'xdp"    dH  dp"'    dH.dp^dp'"    dHdp' 

d'H    {dF       dF  dH^      dF^d'H       dF      d'H   \_ 
dp'^dp"'  \df°  "^  dH  df°'^dH,  dp^°'  ~*~  dH,  df°dp°')  ~~  ° ' 

dF  dF 

Oder,  "weil  vennSge  der  Beziehung  (21)  die  Coefficienten  von  ^j=r  und  ^-==- 

versehwinden, 

,     ,       d'H  (dF       dF  dH\         d'H    [dF       dF  dH\ 

(22) -H 1 I 1 1  =  0. 

9p'°  V3i)°'      dH  dp"')      dp'^dp^ydp'"      dH  dp'") 

Da  nun  die  Gleichung  (22)  eine  identische  sein  soUte,  anderer- 
seits  fur  das  kinetische  Potential  keine  andere  Differentialgleichung 
als  (21)  definiren  darf,  so  muss  dieselbe  in  die  beiden  Beziehungen 
zerfallen 

,     ,         a^       dF  dH  ,      dF       dF  dH 

^  dp"      dH  dp"'  dp'°      dH  dp'" 

aus  denen  sich  wegen 

dH   dF  _dH   dF__ 
Tp'~°  dp"'      dp"'  dp^"  ~  ° 

flir  F  die  Form  ergiebt 

f  ro'^H        „.  3^     „    dH    dH      \ 

^^''[p  dp'"-^p  dp"-"'''^r'W"n^ 

oder  durch  Benutzung  einer  der  Gleichungen  (23) 

T^         frr       .o3S        o.  Sfl"    3H    dH 

worin  w  eine  willkiirliche  Function  bedeutet. 

Wir  finden  somit 

als  einfachste  nothwendige  Bedingung  dafiir,  dass  alle 
Integrale  einer  partiellen  Differentialgleichung  erster  Ord- 
nung  der  LAGRANGE'schen  partiellen  Differentialgleichung 
zweiter  Ordnung  Geniige  leisten,  fiir  das  kinetische  Potential 
die  Bedingung  (21),  und  zwar  hat  dann  jene  Differential- 
gleichung  erster  Ordnung,    die  uns  auf  das  Energieprincip 


(25)  '-\H-p-^i-,~-P'"^^o,,  i^o.  r~.>p]  =  0 
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fiihren  soil,  und  deshalb  noch  der  Bedingung  unterworfen 
wurde,  fiir  alle  nur  durch  (21)  beschrankten  kinetischen 
Potentiale  invariant  zu  sein,   die  Gestalt 

Es  fragt  sich  nun,  ob  auch  wirklieli  alle  Integrale  von  (25)  oder 
einer  aus  dieser  specialisirten  Gleichung  der  LAGRANGE'schen  partiellen 
Differentialgleichung  Geniige  leisten,  und  in  der  That  soil,  indem  wir 
wiederum  die  einfachste  Form  der  in  (25)  enthaltenen  Beziehungen 
lierausgreifen: 

(.6)  £=ff_p..__p-_,  =  A, 

worin  h  eine  beliebige  Constante  bedeutet,  bewiesen  werden,  dass 
sammtliche  Integrale  dieser  Gleichung  unter  der  Voraussetzung,  dass 
das  kinetische  Potential  H  der  Bedingung  (21)  genugt,  auch  wirklich 
die  LAGRANGE'sche  partielle  Diflferentialgleichung  zweiter  Ordnung  be- 
friedigen. 

Indem  wir  nunmehr  die  partielle  Diflferentialgleichung  erster  Ord- 
nung (26)  als  Energieprincip  definiren,  und  deshalb  deren  linke 
Seite  als  Function  von  p  ,  p^°,  j?°'  aufgefasst ,  dem  Energievorrath  ana- 
log, mit  E  bezeichnen,  wird  zunachst  leicht  nachzuweisen  sein,  dass 
fur  jede  Form  des  kinetischen  Potentials,  auch  ohne  Zuziehung  der  Be- 
dingung (21),  alle  in  einem  voUstandigen  Integrale  des  Energieprincips 
enthaltenen  Integrale  die  LAGRANGE'sche  Gleichung  (18)  befriedigen. 

Sucht  man  namlich  die  in  der  Form 

worin  a  eine  beliebige  Constante  bedeutet,  darstellbaren  Integralfunc- 
tionen  der  Diflferentialgleichung  (26),  so  werden  sich  dieselben  als  Inte- 
grale einer  totalen  Diflferentialgleichung  ergeben,  die  man  erhalt,  wenn 

t,-\-cLt,  =  t,p  =f{t)  =  q,   J  =  g', 


also 


f°  =  q',  _p-  =  ccq',  p^  =  q",  p"  =  uq",  p°'  =  x^q" 


gesetzt  wird,  und  daher  bei  der  Bezeichnung 

{H(p,f°,pn)  =  H(q,  q',  ccq')  =  {H) 
und  den  daraus  sich  ergebenden  Beziehungen 


(^•■a?)' 
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worin  die  Klammern  die  vorzunehmende  Substitution  andeuten  sollen, 
die  Gestalt  annimmt: 

(27)  (H)-q'^-l^  =  h, 

in  welcher  (H)  die  Variable  t  nicht  explicite  enthalt.  Da  sich  aus 
dieser  Gleichung,  wenn  dieselbe  in  die  Form 

gesetzt  wird, 

^,  +  <  +  ^=l--^  Oder  p  =  <p(t,'^cit,-h^,h) 

orgiebt,  worin  u  und  B  beliebige  Constanten  bedeuten,  so  wird  dieser 
Ausdruck  von  p  ein  vollstandiges  Integral  der  partiellen  DiflFerential- 
gleichung  erster  Ordnung  (26)  mit  den  beiden  unabhangigen  Variabeln 
t,  und  /,  darstellen. 

Fasst  man  nun  den  Ausdruck  (H),  welcher  als  Function  von  q 
und  q'  voUig  willkiirlich  sein  soil  und  die  Variable  t  nicht  explicite 
enthalt,  als  ein  kinetisches  Potential  erster  Ordnung  des  Parameters  q 
und  der  ein  en  unabhangigen  Variabeln  t  auf,  so  stellt  die  Gleichung 
(27)  das  gewohnliche  Energieprincip  im  Sinne  der  Mechanik  fur  Bjrafte 
erster  Ordnung  dar,  und  wir  wissen  aus  den  friiheren  Auseinander- 
setzungen,  dass  alle  Integralfunctionen  q,  welche  demselben  geniigen, 
auch  die  zugehorige  totale  LAGRANGE'sche  Differentialgleichung 

d(H)       d  d{H)  d(H)      d'(H)   ,      d\H)   „ 

^'^^        dq   —dtdq'    =°   "^^^      dq    'd^q^—^'^   =° 
befriedigen.     Da  aber,  wic  unmittclbar  aus  den  Beziehungen 


dq'   ~  \dp"'}         V  W '  ^9"^9        \dp'°dpl         \dp°'dp 


dq"      \dp'°y       \dp"'dp°')      V9i>""7 


(Tsichtlich,  die  Difl'orontialgleichung  {28)  in 


V.V'      \ip",)p     I      \ifip     )      V?;i»''    )         Xip-'ip"'    I      \ip-       I 
Otlor  in 

dp )    \dt,  dp'")    [dt,  dp"' '  ~  ° ' 
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also  in  die  durch  die  oben  angegebene  Substitution  transformirte 
LAGRANGE'sche  partielle  Diflferentialgleichung  zweiter  Ordnung  uber- 
geht,  so  folgt, 

dass  alle  in  dem  vollstandigen  Integrale  enthaltenen 
Integralfunctionen  des  Energieprincips  (26)  fur  jede  Wahl 
des  kinetischen  Potentials  auch  Integrale  der  Lagrange- 
schen  partiellen  Differentialgleichung  sein  werden. 

Ein  voUstandiges  Integral  der  angegebenen  Form  besitzt  das  Energie- 
princip  nicht,  wenn  die  linke  Seite  desselben  eine  Function  von  p  und 
des  Quotienten  der  ersten  partiellen  DiflFerentialquotienten  desselben  ist, 
oder  die  Form  hat 

woraus  sich  durch  Integration  dieser  partiellen  Differentialgleichung 
in  H  fur  das  kinetische  Potential  die  Form  ergiebt 


H=^(p.^)+p""(p.^). 


in  welcher  w  eine  beliebige  Function  bedeutet,  wahrend  die  Integrale 
des  Energieprincips,  wie  leicht  zu  sehen,  durch 


4."^-)=* 


dargestellt  sind,  wobei  12  eine  willkurliche  Function  von  p  ist.  Ent- 
halt  der  Ausdruck  der  Energie  den  Parameter  p  nicht  explicite,  so 
werden  die  Integrale  des  Energieprincips  lauten 

p  =  «x(^r-l-xO, 
worin  x  eine  Constante  und  H,  eine  willkurliche  Function  bedeutet. 
Es  bleibt  somit  nur  noch  die  Frage  zu  erOrtern,  ob  die  anderen, 
nicht  im  vollstandigen  Integrale  enthaltenen  Integralfunctionen  des 
Energieprincips,  wenn  das  kinetische  Potential  der  Bedingung  (21)' 
unterworfen  wird,  ebenfalls  der  LAGRANGE'schen  partiellen  Differential- 
gleichung Genuge  leisten.  Um  zu  zeigen,  dass  dies  in  der  That  der 
Fall  ist,  differentiire  man  die  Gleichung  (26)  des  Energieprincips  nach 
t^  und  t^ ,  multiplicire  die  erste  der  beiden  so  erhaltenen  Gleichungen 


r^::.*P"^P~*{r^-^P"^)p" 


df°'       df°dp°'j       V    dp'°dp°' 


10  I  -«,io  „oi 


df^p 


dp    ^  dfdp   ^ 


1356     Sitzung  der  physikaliscli-mathematischen  Classe  v.  8.  December  1904. 

mit -,  die  zweite  mit uiid  addire  dieselben;  man  erhalt 

sodann  mit  Benutzung  der  fur  das  kinetische  Potential  geltenden  Be- 
dingungsgleichung  (21)  die  Gleichung 

dp    ^  dp'' dp    ^  dp'' dp    ^  dp'''     ^  df'dp''    ^  dp''' J 

oder 

.  o^     f  ^o^'H       ,.     8'H    \(dH       d    dH       d    dH\ 

V      df'      ^    df  dp")  \  dp        dt,  df       dt,  dp" ) 

und  es  werden  dalier  alle  Integrate  des  Energiej^rincips  entweder  die 
Gleichung 

d^H              d'H 
(29)  p" -\-p" =  0 

^  ^    df'     ^    dp"  dp" 

oder  die  LAGRANGE'sche  partielle  Differentialgleichung  befriedigen;  es 
eriibrigt  daher  nur  noch,  die  Gleichung  (29)  naher  zu  untersuchen. 
1st  dieselbe  keine  identische,  so  wird  sie  im  allgemeinen  mit 
dem  Energieprincip  verbunden,  da  das  kinetische  Potential  die  Va- 
riabeln  /,  und  /,  nicht  explicite  enthalten  sollte,  p"  und  p"  als  reine 
Functionen  von  p  und  h  liefern,  so  dass  p  selbst  sich  in  der  Form 
/(^x  +  ^4)  ergiebt,  worin  ol  eine  Constunte,  und  daher  bereits  in  der 
vorher  betrachteten  Integralclasse  des  Energieprincips  enthalten  ist, 
welche  sammtlich  auch  der  LAGRANGE'schen  Gleichung  genugten.  Nur 
dann  wurden  sich^'°  undjo°'  aus  jenen  Gleichungen  nicht  als  Functionen 
von  p  darstellen  lassen,  wenn  die  Functionaldeterminante  der  beiden 
Gleichungen 

,,       ,,  dH        ^,  dH        ^^       ^         ,       ,^  d'H        ,,     d'H          dE 
H—p" p" z=zE=h     und    p"  -    --^-p" = =  0 

dp"      ^    dp"  df'  dp"dp"       dp" 

in  p"  und  p"   identisch    verschwindet,    oder   wenn,    wie   unmittelbar 
ersichtlicli, 

\dp-l 

dE 

ist;  da  aber  die  Gleichung  ^  ,^  =  o  vermSge  der  Beziehung  (21)  auch 
durch 


=  O 
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=  O 


p'"" h  »°'  =  =  o 

ersetzt  werden  kann,  so  folgt  zunachst,  wiederum  unter  der  obcn 
gemachten  Annahme,  dass  der  Quotient  von  r>r  -^  und  ^-  von  p'° 
und  jp°'  unabhangig  ist.  Da  aber  jede  Integralfunction  des  Energie- 
princips    auch    die    Gleichung   -z-  =  o,   und   somit  wegen  >c— ^^  :=  o 

,     dE  dE 

und    ^— ^  =  o  auch  die  Gleichung  -^—  =  o  befriedigt,  so  wiirde  sich, 

wenn  wieder  hieraus  und  E  =  h  sich  p'°  und  p°'  nicht  berechnen 
liessen,  folgen,  dass  die  Functionaldeterminante  derselben  in  Bezug 
auf  diese  Grossen  verschwindet,  also 

dE  dF 

ist,  und  somit  der  Quotient  von   v^— -  und    k— ^  von  p^° ,  p""'   und  p 

unabhangig,  also,  da  er  der  Annahme  nach  t^  und  t^  nicht  explicite 
enthalten  durfte,  constant  sein,  und  das  Energieprincip  daher  die 
Form  haben 

E=<p{p,f'-cp'^')  =  h, 

oder   durch  Anwendung   derselben   Schliisse   auf  die  Functionaldeter- 

^        ,  dE 

minante  von  E  =:^  h  und    ^  =  o  in  Bezug  auf  die  Grossen  jp'°  —  Cj9°' 

und  j9,  das  Energieprincip  sich  in  der  Gestalt  ergeben 

jp'°  —  rp°' +  x;?  =  h, 

worin  c,  k  und  h  Constanten  darstellen. 

Berechnet  man  nun  fiir  diese  Form  des  Energieprincips  das  ki- 
netische Potential  H  aus  der  partiellen  Differentialgleichung 


d 
dp 


so  folgt 


^-^'°  "p  --p""  l^ = ^'°  -  'P'°  -*-  ""P ' 


>IO 


H  =  (rp"^  —p'"")  log  j9°'  +  'Kf  -hp^'^i^'-.p 


und  wenn  die  willkiirliche  Function  u)  der  Bedingung  unterworfen  wird, 
dass  das  kinetische  Potential  H  der  Bedingungsgleichvmg  (21)  identisch 
genugt. 
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H  =  (cp^'  -pn  log  (^i)^'  -pn  +  w,  (p)p"  -h  uj,  (p)p^^  +  >cp , 

worin  cu,  und  w^  willkurliche  Functionen  von  p  bedeuten,  und  die 
zugehorige  LAGRANGE'sche  Gleichung  nimmt  dann,  wie  unmittelbar  zu 
sehen,  die  Form  an 

p-o  _  2cp"  -4-  c>°'  =  X  (cp""'  — ;?'°) . 

Fiir  sammtliche  Integrale   des  Energieprincips   folgt   aber   durch 
Differentiation  desselben  nach  /,  und  4 

jp'°  —  ^"  =  —  xp^°     und     jp"  —  6y°*  =  —  xjp°' 

und  aus  diesen  beiden  die  LAGRANGE'sche  Gleichung,  es  genugen  so- 
mit  sammtliche  Integrale  des  Energieprincips  der  Lagrange- 
schen  partiellen  Differentialgleichung. 

1st  die  Gleichung  (29)  jedoch  eine  identische,  ist  also  auch  auser 
(21)  die  Beziehung 

(30)  p'\~  -  --+p°^  --^  =0 


9j9°'  3;?'^  3j9°'' 

identisch   erfiillt,  so  wiirde  hieraus 

folgen,  und  somit  der  Energievorrath  E  nur  von  |?  abhangen;  dann 
geniigt  aber  der  constante  Werth  von  p  des  Energieprincips  von  selbst 
der  LAGRANGE'schen  Gleichung. 

Fur  den  oben  hervorgehobenen  Ausnahmefall,  in  welchem  die 
linke  Seite  des  Energieprincips  nur  von  dem  Quotienten  der  partiellen 
Differentialquotienten  des  Parameters  abhangt,  und  sonach  das  kine- 
tische  Potential  die  Form  liaben  musste 


H=F{p,fyfJp.e^, 


ergiebt  sich,  wenn  letzteres  der  Bedingung  (21)  genugen  sollte,  wie 
unmittelbar  durch  Substitution  zu  sehen,  dass  die  Beziehung 


^Flp, 


P 


10 


vOI 


9 


\P°' 


P      =0 


identiscli  erfiillt  sein  muss,  also  F  nur  von  dem  Parameter^  abh&ngt, 
und  daraus  folgt  wiederum  unmittelbar,  dass 

die  Identitat  (30)  nach   sich  zieht. 


,10 


>OI 
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Wir  findeu  somit,  dass  far  den  Fall  der  Beschrankung  (21)  fiir 
das  kinetische  Potential  sammtliche  Integrale  des  Energieprincips  der 
LAGRANGE'schen  DiflTerentialgleichung  Geniige  leisten ;  dass  aber  bel  Auf- 
hebung  jener  Beschrankung  das  Energieprincip  mir  die  in  dem  voll- 
standigen  Integrale  desselben  enthaltenen  Integralfunctionen  mit  der 
LAGRANGE'schen  Gleichung  gemein  haben  kann,  wird  durch  den  Nach- 
weis  ersichtlich  sein,  dass  alle  Integrale  der  LAGRANGE'schen  partiellen 
DijBFerentialgleichung  zweiter  Ordnung,  welche  auch  das  Energieprincip 
befriedigen,  entweder  voraussetzen ,  dass  das  kinetische  Potential  H 
der  Bedingung  (21)  unterliegt  —  in  welchem  Falle  es  alle  Integrale 
des  Energieprincips  sind  —  oder  dass  jene  Integralfunctionen  in  dem 
voUstandigen  Integrale  des  Energieprincips  enthalten  sind,  so  dass 
damit  die  Classe  der  gemeinsamen  Integrale  chaia,kterisirt  ist  und  wir 
wahlen  mit  Riicksicht  auf  die  nachfolgende  Ausdehnung  dieser  Unter- 
suchung  gerade  diese  Beweisart.^ 


*  Es  mag  noch  hervorgehoben  werden,  dass  sich  auch  leicht  beweisen  Hesse, 
dass  unter  keiner  anderen  Beschrankung  fur  das  kinetische  Potential  als  (21)  das 
Energieprincip  sammtliche  Integrale  mit  der  LAGRANGE'schen  Gleichung  gemein  haben 
kann  oder  —  was  nach  den  friiheren  Auseinandersetzungen  dasselbe  sagt  —  dass 
nur  unter  dieser  identisch  zu  erfiillenden  Bedingung  das  Energieprincip 


ein  Integral  der  in  den  X'ariabeln  p^°  und  p°'   gewohnlichen  DiflTerentialgleichung 

\dp°^)    8p'°'  fl(p°'   8jo»o9^o»       8/joi' 

sein  kann.     Diflferentiirt  man  namlich   die  Gleichung  (a),  in  welcher  p^°  als  Function 
von  JO®',  und  p  als  Parameter  betrachtet  wird,  nach  pP^,  so  ergiebt  sich 

_/l_(pio |_poi |4-|p>o hP°'  I    =   0» 


und  durch   Substitution   des  hieraus  hervorgehenden  Werthes  von  -4^  in  (p) 
7\^H     d^H        I     a^i?     V\  /  .o»  ^'^    .       ,0  ox      9'^       .   ^,»  ^'^  \ 

wonach   die   fCir   das   kinetische  Potential   nothwendigen ,  identisch  zu  erfiillenden  Be- 
dingungen  folgen: 

—  I  __-_      _  I   =0     oder     p»°     h  2p'°po' V-pP^ =  o . 

Fiir  den  Fall  jedoch ,  dass  durch  das  kinetische  Potential  die  letztere  der  Identi- 
taten  befriedigt  wird,  geht  die  DiflTerentialgleichung  {d)  in 

dpio   ^    pU 

dpP^  "  p^ 


to 

lOI 


iiber,  deren  allgemeines  Integral  durch 
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Da  sich  iiamlich  unter  der  Annahme   eines  von  t,  und  /,  freien 

kinetisclien  Potentials  erster  Ordnung  mit  einem  Parameter  aus  den 

Beziehungen 

dH      dll    ,„       dH    ,„       dH    „ 


dt,       dp^        dp'°  ^         dp' 
dH_dH   „,       dH    „       dH    „ 

~dt,~dp^  '^dp"^  '*'dp'"^ 

fiir  alle  Integralfunctionen  p  der  LAGRANGE'schen  partiellen  Differential- 
gleichung 

9^       d    dH       d    dH 


dp       dt[  dp'"       dt^  dp°' 


^  o 


dH 
durch  Substitution  dPs  Werthes  von  ■^—  die  Gleichungen 

dH  _  d  (  ,„  dH  „.  dH\  ,^d  dH  _  ^^d  dH 
dt,~dtX    dp'°'^P    dp°')~^^    di,dp°'      ^    dt/dp°' 

dH  _  d  }^  dH  „.  3F\  „,  d  dH  _  ,„  rf  dJI 
dt,  ~  dtX^    dp'°~*~^   VV"^^'    di,  9K      ^    dt,'dy° 

ergeben,   so   folgt,  dass,  wenn  Integralfunctionen   derselben  zugleich 
dem  Energleprincip 


und  soiiiit  das  Knerf^ieprincip  durch 

oil  ?H  (      »'o\ 

dargestellt  wird.  Indem  sicli  nun  hieraus,  wie  oben  gezeigt  worden,  das  kinetische 
Potential  in  der  Form  ergiebt 

worin  w  eine  vvillkurliche  Function  bedeutet,  ist  wiederum  leicht  zu  sehen,  dass  alle 
in  dieser  Form  enthaltenen  kinetisclien  Potentiale  audi  wirklich  der  zweiten  jenei- 
Identitaten 

grni'igen,  wie  man  audi  aus  der  Form  dieser  partiellen  Differentialgleichung  zweiter 
Ordninig  in  //  unmittelbar  schliessen  konnte.  Aus  dem  Energieprindp  (y)  und  der 
nn.N  diMHselben  gofolgerten  Gestalt  des  kinetischen  Potentials  (S)  ergiebt  sich  aber  leicht, 
^mvi  iihnlidi  wie   oben,  dass   die  Integrale   des   Energieprincips   dann   und  nur  dann 

rarnini'ltM' /i  unabhangig  ist,  in  welch  em  Fall  e  dann  sammtliche  Integrale  des  Energie- 
[ti'iiu'ip.'i  (7)  ilnrdi  cine  willkiirliche  Function  eines  in  ti  und  ^3  linearen  Ausdruckes 
liUMgtnlri'h'kt  wllrrn,  die  sodann,  wie  unmittelbar  zu  sdien,  sammtlich  der  Laoranoe- 
"tchvii  hirt'oi'rntinlgleidiung  Geniige  leisten,  wie  es  nach  den  friiheren  Auseinander- 
.-tcl/.mi'^i'h   hothwrndig  war. 


i\vv   LAnnAN(JK*sclien    Gleichung   genugen,  wenn    !j^-  =  o,    also  ^|i»»    -o,)    von    dem 
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H—p 


lO 


—p 


ox 


9g 


=  A 


geniigen  soUen,  dieselben  auch  die  Gleichungen 


=  o 


oder,  wie  unmittelbar  ersichtlich, 

befriedlgen  miissen.    Da  sich  diese  Gleichungen  aber  in  die  Form  setzen 
lassen 

3'H      d   ff°\       d'H     d  fp' 

'bp'°'bp°'  dt,  \p°')      dp"'"  dt,  \p' 
d'H    d  /p'°\  d'H       d  ( f 


>io 


■fii 


=  o 


so  folgt,  class  fur  alle  der  Lagrange'scIicii  partiellen  Differentialgleichung 

und  dem  Energieprincip  gemeinsamen  Integrate  entweder  —^  constant 

sein  muss,  was  wiederum  auf  die  im  voUstandigen  Integrale  des  Energie- 
princips  enthaltenen  Integralfunctionen  fahrt,  oder  dass  fur  den  Fall 
noch  anderer  gemeinsamer  Integrale  die  einzige  fur  das  kinetische  Po- 
tential identisch  zu  befriedigende  Bedingung  nur  in  der  Form  gegeben 
sein  kann: 


d'H      d'H 


=  o. 


Fiir  kinetische  Potentiale  erster  Ordnung  mit  einein  Para- 
meter und  zwei  unabhangigen  Variabeln  giebt  es  also  keine 
partielle  Differentialgleichung  erster  Ordnung,  der  sammt- 
liche  Integralfunctionen  der  zugehorigen  LAGRANGE'schen 
partiellen  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung  geniigen, 
d.  h.  es  giebt  fur  die  letztere  kein  Zwischenintegral.  Sucbt 
man   umgekehrt   eine   partielle   Differentialgleichung   erster 
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Ordnung,  deren  sflmintliclie  Integrale  der  LAGEANGE*schen 
Gleicliung  genfigen  sollen,  und  deren  Form  fur  jedes  kine- 
tische  Potential  invariant  ist,  so  findet  man,  dass  auch  ein 
solclies  nicht  existirt,  wenn  nicht  das  kinetische  Potential 
(liner  Besclir&nkung  unterworfen  wird.  Als  einfachste  Be- 
schrftnkung  dor  Art  war  die  identisch  zu  befriedigende  Be- 
dingung 

gefunden  worden,  und  unter  dieser  Annahme  wiederum  als 
einfachste  Form  der  partiellen  Differentialgleichung  erster 
Ordnung  mit  Invarianteneigenschaft  in  Bezug  auf  das  kine- 
tische Potential  das  verallgemeinerte  Energieprincip 

^       .^  dH         ^,  dH        ^ 

Dieses  Energieprincip  liat  unter  jener  Bedingung  fur 
das  kinetisclie  Potential  und  nur  unter  dieser  alle  Integrale 
niit  der  LAGRANGE'schen  Gleichung  gemein;  wird  diese  Be- 
schrftnkung  Jedocli  aufgehoben,  so  werden  nur  noch  die  in 
dem  vollstandigen  Integral  des  Energieprincips  enthaltenen 
Integralfunctionen  auch  der  LAGRANOE'schen  partiellen  Dif- 
ferentialgleichung genugen. 

Genau  ebenso  folgt,  dass  es  fur  kinetische  Potentiale  erster  Ord- 
nung von  einem  Parameter  und  p  unabhangigen  Variabeln  ^, ,  /, , /, 

keine  partielle  Diflferentialgleichung  erster  Ordnung  giebt,  welcher 
sSmmtliche  Integralfunctionen  der  aus  dem  HAMiLxoN'schen  Princip 

<J  I  I  ...  I  H(it^dr_,  . . .  rf/,  =  o 

•  •        « 

o    o  o 

hervorgohenden  LAGRANGE*schen  j>artiellen  Differentialgleichxmg  zweiter 
Ordnung 

in  welcher  p^^^  =  ^  ist.  genugen,  oiler  dass  es  fiir  diese  partielle  Dif- 
ferentialgleichung zweiter  Onlnung  kein  Zwischenintegral  giebt.  Sucht 
man  umgekehrt  cine  i^rtielle  Differentialgleichumr  erster  Ordnung, 
doren  sSmmtliche  Integrale  der  LAGR-vNGEschen  Gleichimg  genugen 
>olleiK   und   deren  Fv>rm    fur  jeiles  kinetisclie  Potential  invariant  ist. 
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SO  findet  man,  dass  auch  eine  soldi e  nicht  existirt,  wenn  nicht  das 
kinetische  Potential  einer  Beschrankung  unterworfen  wird.  Als  ein- 
fachste  identisch  zu  befriedigende  Bedingung  der  Art  ergiebt  sich 


'6m      d'H 

d'H 

d'H 

9jt)W3^c)  SjjW'  "■ 

dp^'^dp^?^' 

d'H      d'H 

d'H 

=  o, 


und  unter  dieser  Annahme  wieder  als  einfachste  Form  der  partiellen 
Differentialgleichung  erster  Ordnung  mit  Invarianteneigenschaft  in  Bezug 
auf  das  kinetische  Potential  das  verallgemeinerte  Energieprincip 

„       , .  dH         ,,,  dH  ,,dH        ^ 

""-P''  9^.- -P''  dpi-r -■■■  -P''  dp^  =  ^ 

Dieses  Princip  hat,  wenn  wir  die  oben  far  das  kinetische  Potential 
gefundene  Beschrankung  fallen  lassen,  nicht  mehr  alle  Integralfunctionen, 
sondern  nur  die  in  dem  vollstandigen  Integrale  desselben 

enthaltenen  mit  der  LAGRANGE'schen  Gleichung  gemein.  Diejenigen 
Integrale  der  LAGRANGE'schen  Gleichung,  welche  das  Energieprincip 
befriedigen,  setzen  aber  in  der  That  entweder  voraus,  dass  das  ki- 
netische Potential  der  oben  aufgestellten  Beschrankung  unterliegt  — 
in  welchem  Falle  es  alle  Integrale  des  Energieprincips  sind  —  oder 
dass  jene  Integralfunctionen  in  dem  vollstandigen  Integrale  des  Energie- 
princips enthalten  sind. 

3. 

Gehen  wir  nunmehr,  zunachst  noch  fiir  kinetische  Potentiale  erster 
Ordnung,  zu  einer  beliebigen  Anzahl  von  Parametern  uber,  und  legen 
der  nachfolgenden  Betrachtung  den  Fall  von  zwei  Parametern  und 
zwei  unabhangigen  Variabeln  zu  Grunde,  fiir  den  das  erweiterte  Ha- 
MiLTON'sche  Princip  auf  die  beiden  LAGRANGE'schen  Gleichungen 


(31) 


dH       d   dH 


d  dH 


dH       d   dH       d   dH 


:=  O 


dp,      dt,  df;      dt,  dp:'       ^ '        dp,      dt,  dp';      dt,  dpi' 

fiihrt,  so  ist,  wenn  wir  unter  der  Annalime  eines  von  t^  und  /,  un- 
abhangigen kinetischen  Potentials  das  Energieprincip  in  der  nach  Ana- 
logie  des  vorigen  erweiterten  Gestalt 

Sitzuiigsbeiichte  1904.  11" 
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(32)  H-p,  ^^,-p,  .--;,,  ^,^-p,  3^^  -  h 

zu  Grunde  legen,  in  demselbon  zunachst  wieder  die  zweite  der  obeii 
hervorgehobenen  cliarakteristischen  Eigenschaflen,  namlich  die  Inva- 
rianz  in  Bezug  auf  das  kinetische  Potential  gewabrt,  und  es  erubrigt 
daher  nur  noch  zu  untersuchen,  welches  die  Integrale  der  beiden  La- 
GRANGE'schen  Gleichungen  sind,  welche  dem  Energieprineip  Genuge 
leisten. 

Setzen  wir  zunachst  wieder,  wenn  a  eine  willkurliche  Constante 
bedeutet, 

so  dass 

TO  '  OI  '  20  "  I  I  ''  Oi  2  "  lO  ' 

p°  =  <7. .  pV  =  'iq. ,  p\  =  (It ,  p,  =  ot-q, ,  pV  =  «  9. ,  pi  =  q,  u.  s.  w., 

forner 

(Hip. ,  p-;,  pV,  p, ,  p':;  pV))  =  H(q, ,  q[ ,  uq: ,  q, ,  q', ,  uq',)  =  (H) , 

so  ergiebt  sich  wieder  unmittelbar,  wenn  die  eingeklammerten  Aus- 
driicke  die  Werthe  derselben  nach  Ausfuhrung  der  angegebenen  Sub- 
stitution bedeuten, 

d{H)_(dn\      d(II)_(dH\         (dll 
-'dq:'  -  [  dp.)  '      dq:    -  [dp-)  -*-  "  \dp- 

und.  die  analogen  Beziehungen  fiir  q,  bez.  p^,  ferner 

f)'(//)        (d^H\  (    d'H    \  fd'H\ 


dq''  \dpfj   '        ydp'^dp",'. 


d'{II)_(    d'H    \         (    d'H    \         (    ^'H   \        J    d'H    \ 

dq:  dq:  -  [dp-  c)/;r j  ^  "■  \dpr  a^v  ^ "  W:  w  ^  *  v^^r  9^' j ' 

und  es  werden  hiernacli,  ahnlich  wie  friiher,  die  beiden  LAGRANGE'schen 
Gleichungen  (31)  nach  Substitution  der  oben  bezeiehneten  GrSssen  in 

idH\      id    '^ll\_(<l    9//\  _  (dH\  _(d_  dH\  _  (d^  dH\  _ 

\dp)     [,U,  dp]")     [dt,  dpv)  ~  °  '      [dpj     [dt.  dpi")     [dt,  3kJ  ~ 

oder  in 

^     ^         r)(7i)       d   ?(//)  ^      d(H)       d  3(//) 

dry,         dt    c'r/,  c'7,        dt    dy, 

iiberirehon. 

Betrnchtet  man  nun  (//)  als  oin  kinetisches  Potential  erster  Ord- 
nung  der  beiden  Pannnet(^r  7,   und  r/,    und    der  einen  iinabhangigen 
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Variabeln  t,  so  kOnnen  die  Leiden  Gleichungen  (33)  als  totale  LAGRANGE'sche 
DifferentialgleichuDgen  angesehen  werden,  welche  nach  den  friiheren 
Auseinandersetzungen  ohne  jede  Beschrankung  fiar  {H)  das  Energie- 
princip in  der  Form  nacli  sich  Ziehen 

A^H)  d{H) 

und  da  dieses  nach  den  eben  entwickelten  Substitutionsbeziehungen 
auf  die  Gestalt  gebracht  werden  kann 

so  ergiebt  sich  das  hier  gleich  fur  beliebig  viele  Parameter  und  un- 
abhangige  Variable  auszusprechende  Resultat, 

dass  fiir  ein  beliebiges  kinetisches  Potential  erster  Ord- 
nung  H  von  fx  Parametern  Pz,  p^y  --  -  p^  und  p  unabhangigen 
Variabeln  tx,t^,,.,t^,  welche  letzteren  in  H  nicht  explicite 
vorkommen  sollen,  stets  die  in  der  Form 

worin  ot,,...ot^  beliebige  Constanten  bedeuten,  enthaltenen 
Integralfunctionen  der  \x  LAGRANGE'schen  Gleichungen 

9H_  d    dH  _  d    dH  _       _  d    dH  _ 
^P.      df/dp^~di:W~'''~df,W~''        (*-^'^'-^)' 
in  denen 

„(X)    _    ^ 

^'    ~  dk 
ist,  dem  in  der  Form 

gegebenen  Energieprincip  Genuge  leisten. 

Dass  nicht  fiir  jedes  kinetische  Potential  erster  Ordnung  noch 
andere  Integralfunctionen  den  LAGRANGE'schen  Gleichungen  und  dem 
Energieprincip  gemein  sein  konnen,  ist  daraus  ersichtlich,  dass  dies 
schon  fiir  ein  en  Parameter  nicht  der  Fall  war,  und  es  wird  somit  nur 
noch  die  Frage  zu  beantworten  sein  —  zunachst  far  zwei  Parameter 
und  zwei  unabhangige  Variable  — ,  unter  welchen  von  dem  kinetischen 
Potential  identisch  zu  erfiillenden  Bedingungen  dies  geschehen  kann. 

Nach  den  friiheren  Auseinandersetzungen  geniigten  fiir  ein  kinetisches 
Potential  erster  Ordnung  von  zwei  Parametern  und  nur  einer  unab- 
hangigen Variabeln  die  Functionen  p,  und  p^,  welche  das  Energieprincip 

117* 
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b<*frl<*(ll^tiui,  nicht  jeder  der  beiden  zugehOrigen  LAGRANGE'schen  Glei- 
chunK'Ui,  Hondern  nur  der  Zusammensetzung  derselben 

und  zwiir  (tlr  jedcn  heliebigo  kinetische  Potential  Hy  wShrend  fur  nur 
<iliH»n   pHrainotor  j(*d(»s  Integral  des  Energieprincips  der  Gleichung 

P  [dp      dt  dp)-"^ 

Konftgl ,  also  ontwodor  ;/ =  o  oder  ein  Integral  der  LAGRANGE'schen 
(Holehung  llefcrt,  und  wir  werfen  daher  zunftchst  die  analoge  Frage 
nir  don  oben  behandelten  Fall  von  zwei  Parametern  und  zwei  unab- 
hltnglgtMi  Varlabeln  auf.  Durch  Differentiation  des  Energieprincips  (31) 
nnrh  /,   und  t^  erhftlt  man,  wie  leicht  zu  sehen, 

/       d'll  d'H  d^II  d*H   \ 

-+■  n*'  I  h'  +  if  -1-0 1-  »    I 

-h  /»!  1 1»  ■+■  ic         -4- 1)1° h  »r — I 

V     r/»:-r/»r         c,cr/.;-         ?;)r?K         ?kv 

— rr(  V   —  K  >  ,     —  K  X  -.X  —  K  ^  „s — /»r  — ip=^  1=0 


u\u\ 


,■;••:       ^       r.?i  --Iv  rH    '      '       'c'H    \ 
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und  es  folgt  durch  passende  Erg^nzung  der  Glieder  in  den  eiuzelnen 
Klaramern  und  Vergleichung  mit  den  LAGRANGE'schen  Gleichungen  (31) 
durcli  eine  einfache  Rechnung,  dass  fur  identisch  zu  erfiillende  Be- 
schrankungen  dann  und  nur  dann,  wenn  das  kinetische  Potential  H 
den  Bedingungen  unterliegt 


(36) 


9'/f  "b'H  d'H  d'H 


dpV  dp,  -  dpV  dp, '       dpi"  dp,       dp\°  dp, 


und 


(37) 


d'H     _  _p^  d^I       d'H     _  pf   ^^H       d'H     _  ^  ^^ff 
dp\°dp\'  ~      pi'  dpf '  dpV dpV  ~~  pf  dpf '  dp'^dpl"  ~  'pf  dpf 

d'H    _      piyr  d'H      d'H    _  pf  d'H      d'H     _      pV  d'H 
dpl°  dpV  ~        pf    dpf '  dpi'  dpV  ~  p°f  dpf '  dp'°  dp':  ~      pV  dpf 

d'H     _  p':p\'  d'H       d'H     _p\°  d'H       d'H     _      p^p':  d'H 
dp\°  dpi'  ~    pf    dp'f  '  dpi'  dp':  ~  pi'  dp'f  '  dpi'  dpi'  ~        pf    dp'f 

die  Integralfunctionen  p,  und  p, ,  welche  das  Energieprincip  befriedigen, 
auch  den  belden  Gleichungen 

dH 


.  /9^__d_  9F_^  dH\       ,JdH      d    dH      d 
^'  [df,      di,  dp[°     dt,  dpv)  "^^'  [df^     ^  9K     df. 


'r 


=  o 


dp 

d    dH       d    dH\        .JdH      d    dH       d    dH\  _ 


>\° 


dt,  dp\°      dt,  dpi')     ^'  \dp,      dt,  dp, 

genugen  werden,  in  welchen  die  Klammern  die  linken  Seiteu  der 
beiden  LAGRANGE'schen  Gleichungen  (31)  darstellen.  Sind  also  die 
Bedingungen  {36)  und  (37)  erliillbar,  so  wurde  fur  die  Functionen 
p,  und  p,,  welche  dem  Energieprincip  genugen,  dem  oben  frir  einen 
Parameter  und  eine  unabhUngige  Variable  hervorgehobenen  Satze 
analog,  sich  ergeben,  dass  dieselben  entweder  der  Functionaldeter- 
minante 

pVpv 


=  o 


genugen,  also  p^  eine  reine  Function  von  jp,  ist,  oder  dass  dieselben 
Integralfunctionen  der  beiden  LAGRANGE'schen  Gleichungen  sind. 

Bevor  wir  aber  die  Bedingungsgleichungen  (36)  und  (37)  naher 
untersuchen,  woUen  wir  die  Frage  nach  den  Bedingungen  erortern, 
unter  denen  Integralfunctionen  p^  und  p^  der  beiden  LAGRANGE'schen 
Gleichungen  auch  dem  Energieprincip  genugen  werden. 

Da  H  der  Annahme  nach  nicht  explicite  von  t^  und  t^  abhangen 
soil,  so  folgen  die  Beziehungen 
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dH       dH   . 


dH 

dH       dH  „ 

=  -s:rPV 


dH 


dt^         dp. 


dp 

dH 

Tp/ 


Pt 


ao 


dp\ 
dH    . 
^PT^' 


dH 

dH 


II 

2 


dH   „ 

■  dpv  P' 

dH 


II 

OI  X    3 

a 


8H 


und  durch  Substitution  derWerthc  von  ^s —  und  vr—  aus  den  Lagrange- 

dp.  dp, 

schen  Diflferentialgleichungen  (31) 


dH 


=pr 


^38) 


d    dH       d    dH 

■ 

'  ~dt,  dpf 


dt,  dp\° 


.lO 


II 
01  ^  a 


=  P. 


01 


d    dH 
Jt,  dp'; 


_    d    dH^      d    dH\ 

^'" '  It]  dp^'*~  (U,  dpv) 
dH  „     3^  „     9fl; 

rf_  9/f\  ^fddj£  d  dH\ 
dt,  dpf)'^^'  \dt\  dp;'^~dt\  dpv] 
dH   „       dH   „       9H  „,      9F 


'^p; 


02 


dpi' 


dpv 


dpi' 


SoUen  aber  die  Integralfunctionen  j?, ,  p, ,  welche  den  Lagrange- 
schen  Gleichungen,  also  auch  den  Gleichungen  (38)  geniigen,  auch 
das   Energieprincip   (32)   befriedigen,    so   werden    sich   durch   Gleich- 

setzen    der    aus    diesem   hergeleiteten  Werthe  von    — —  und  --—   mit 

at  J  dt^ 

denen   der  Gleichungen  (38)   far   die   gemeinsamen   Integrale   die  Be- 

dingungen  ergeben: 


Pr 


01 


d    dH 


P 


dt,  dp° 
d    dH 


d    dH        ^d    dH 


»ox 


10 


dH 


P 


10 

a 


'  dt,  dp 
dt^  dp 


10 

2 


—PI 


OI 


dl,  dp°' 
d    dH 


dt,  dp] 


^—P 


10 

2 


'  dp 

d  dH 

dt~,'dpi 


^  o 


=  o 


oder 


(39) 


dp 


dm       d'H  \ , 


d'H 


(pTpT-pTpV) 


dm      .  .  dm 


dpV  dp]' 

dm 

ofApVpV-pTpT) 


dm 

dpV 


und 
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3"ir        3'iy  \  3'fl^ 


3'iy  \ 

dp-dp.     dp-dp  J  '^'^'     ^'^'' 

dpy^pV^P'P'-^'P'^ 


dpf 


(pTpV  -  pVpT) 


dp\°  dp° 


oApTpT-pVpV) 


dpV  dp'° 


{pTpl°-pVpV) 
d'H 


dp'°  dp 


tAp\'p'°-pTpV) 


(p':pv-pVpT) 


dpi"- 

dp-dpV^^'°P^-P'P"^  =  ''- 

Einerseits   ist   nun   aus   der  Form   dieser  Bedingungsgleichungen 
ersichtlich,    dass   denselben   durch    den   schon   fruher  erledigten   Fall- 
genugt  wird,    in  welchem   die  Integralfunctionen   der  LAGRANGE'schen 
Differentialgleichungen  die  Gestalt 

(40)  Pt   =  A  (^x  H-  O  ,  P.  =  /a(^x  +  ^Q 

haben,  und  somit  die  Klammerausdrucke  der  beiden  letzten  Gleicliungen 
einzeln  verschwinden  —  inwelchemFalle  dielntegrale  auch  demEnergie- 
princip  geniigten  — ,  andererseits  werden  nach  friiheren  Auseinander- 
setzungen  fiir  identisch  zu  erfiillende  Bedingungen  die  Gleicliungen  (39) 
dann  und  nur  dann  mit  den  LAGRANGE'schen  Differentialgleichungen  zu 
gleicher  Zeit  bestehen  kQnnen,  wenn 

d'H  d'H     _  d'H 3^F/     _ 

dpV  dp^  ~  dpi'  dp,  ~      '         dpfdp',        dpf  dp,,  ~  ^  ' 

und  die  Coefficienten  der  zweiten  partiellen  Differentialquotienten  von 
p,  und  p^  in  (39)  einzeln  verschwinden.  Da  aber  diese  Forderung, 
wie  unmittelbar  durch  Umstellimg  der  Glieder  zu  sehen,  wiederum 
auf  die  Beziehungen  (37)  fuhrt,  so  finden  wir,  dass  fur  ein  beliebiges 
kinetisches  Potential  erster  Ordnung  alle  in  der  Form  (40)  enthaltenen 
Integrale  der  Lagrange'scIicu  Gleichungen  das  Energieprincip  befriedi- 
gen,  dass  jedoch,  wenn  noch  andere  Integrale  auch  dem  Energie- 
princip angehOren  sollen,  das  kinetische  Potential  den  identisch  zu 
erfiillenden  Bedingungen  (36)  und  (37)  geniigen  muss,  und  es  bleibt 
nur  zu  untersuchen  iibrig,  ob  auch  derartige  kinetische  Potentiale 
existiren. 

Nun  folgt  aber  aus  den  Bedingungen  (37)  unmittelbar,  dass 

d    f      dH  dH\  3    /    „  3^        ,.  dH 

p\'^.o  +pv  ^„o,  1  =  0,     ^^...  [pr  :,„.. +p': 


dp': 

d 

dp: 


10 


dp- 

dH 


PV 


dpv 
dH 

dpv 


=  o 


P 


10 


dpr 

dH 

dp': 


p 


01 


dpT 

dH 

dp^ 


=  o 


=  o 
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also 

i>rg  .o+Kg^oT   nicht  von  p\° ,  pT 

abhiingen,  woraus  sich  fiir  das  kinetische  Potential  H  die  Form  er- 
geben  wiirde 

H  =  FAp. , P. , PT , PV)  +  F,(p. , p, , p\° , pT) -^f(p,,p„ ^. ,  ^ )  , 

\  Pi         Pi    / 

worin  F,  F^,  F^  willkurliche  Functionen  bedeuten. 

Um  aber  die  in  Bezug  auf  die  ersten  partiellen  Ableitungen  der 
Parameter  eindeutig  bestimmte  Form  des  kinetischen  Potentials  zu  er- 
halten,  wird  man  einfacher  von  der  6*^''  der  Gleichungen  (37)  aus- 
gehen,  deren  Integral  unmittelbar  fur  H  den  Ausdruck 

II  =  4:  i>  (pVpT  -pVp\i + Mpv  ,  p': ,  pV) 
P2 

giebt,  Avelcher  in  die  iibrigen  Gleichungen  (37)  substituirt  als  noth- 
wendige  und  hinreichende  Bedingung  fiir  das  kinetische  Potential, 
welches  sammtlichen  Bedingungen  (37)  geniigen  soil, 

H=w,(p,,  p,)p]''  -h  u),  {p, ,  p,)pT  +  w,(p, ,  p,)pT  H-  ^4(^1  ^Pi)PV  -^^{Px  ^Pi) 

liefert,  worin  u)^,  w^,  uo^,  w^,  u)  zunachst  noch  willkurliche  Functionen  von 
J9,  und  p^  sind;  da  das  kinetische  Potential  jedoch  noch  den  Bedingun- 
gen (36)    geniigen   muss,    so   unterliegen  dieselben  der  Beschrankung 

'^u)APi^P2)  _  '^APi^PjI     '^^APz^P.)  _  '^^APi^P-) 
dp,  dp,        '  9;?,  dp, 

wonach 

u),dp,-huj^dp,  =  dil,(p,,p,),        oi.dp.-^^^dp,  =  dO^APr^P^) 

vollstandige  Diflerentinle  sind,  und  es  wird  das  kinetische  Potential  in 
der  Form  dargestellt  werden  kSnnen: 

II-  ^i^^         +         ^/^^         +^{P..P.). 

worin  12,  ,n,  und  cu  willki'irlicho  KunctioncMi  von  p,  und  jp,  bedeuten. 
Fiir  diese  Gestalt  des  kinetischen  Potentials  geht  aber,  wie  unmittel- 
bar zu  sehen,   d«s  Energi(*iu*incij)   in 

liber,  wjihrend  die  beich^n  LA(n{AN(ii:\scli(Mi  Diflerontialgleichungen  die 
Form  annehmen: 
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und  somit  vermoge  der  obigen  Beziehungen  zwischen  den  cu-Functio- 
nen  identisch  erfiillt  werden.  Es  folgt  daher,  dass  ausser  den  Integral- 
functionen  der  beiden  LAGRANGE'sehen  Gleichungen,  welche  nur  von 
dem  Argumente  t^-hctt,  abhangen,  keine  anderen  derselben  das  Energie- 
princip befriedigen,  und  wir  erhalten  somit  allgemein  das  folgende 
Theorem: 

Fiir  jedes  kinetisches  Potential  erster  Ordnung  H  von 
fjL  Parametern  Pj,P2,  --  -P^  und  p  unabhangigen  Variabeln 

fc, ,  fj , . . .  f^ , 

welch'  letztere  in  H  nicht  explicite  vorkommen  sollen,  ge- 
niigen  iiur  die  in  der  Form 

worin  ot,,...ot^  beliebige  Constanten  bedeuten,  enthaltenen 
Integralfunctionen  der  \x  LAGRANGE'schen  Gleichungen 

^H_d    dH_d    dH_       _d     dll 
df,      dt:  dp^^      ~dt,  dp^^ ~'"      dl  ~^^ 

dem  in  der  Form 

gegebenen  Energieprincip;  fiir  keine  von  dem  kinetischen 
Potential  identisch  zu  erfiillende  Bedingung  existiren  mehr 
gemeinsame  Integrale. 

Nach  Erledigung  der  oben  aufgeworfenen  Fragen  fiir  kinetische 
Potentiale  erster  Ordnung  gehen  wir  zu  solchen  hoherer  Ordnung  iiber, 
und  legen  zunachst  wieder  der  weiteren  Betrachtung  kinetische  Po- 
tentiale zweiter  Ordnung  mit  einem  Parameter  und  zwei  unabhangi- 
gen Variabeln  zu  Grunde. 

Zunachst  ist  far  die  aus  dem  erweiterten  HAMiLTON'schen  Princip 
sich  ergebende  LAcuANGE'sche  partielle  Differentialgleichung  vierter 
Ordnung 

'^H_±  ^H_^    ^H      d'   dH        d'      dH      d'   dH  _ 
^^^^      dp~df,  3;/°      dt,  dp^' ■*" dt:  ^f^ "^ rf^  9p" "^ dr  dp""'  ~  ^ 

wieder  nach  dem  Friilieren  ersichtlich,  dass  es  kein  durch  eine  par- 
tielle   Diflerentialgleicliung    dritter   Ordnung    mit    einer  willkiirlichen 


=   O        («  =  I  ,  2  ,  . . .  p), 
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Function  darstellbares  Energieprincip  giebt,  dem  alle  Integrale  der 
LAGRANGE'schen  Gleichung  Geniige  lelsten. 

Nimmt  man  nun  an,  dass  das  kinetische  Potential  H  die  unab- 
hangigen  Variabeln  t^  und  t^  nicht  explicite  enthalt,  so  wird,  wenn 
wieder  wie  oben 

t,+6Lt,  =  t,       p  =f{t,  +  ctQ  =f{t)  =  q 
gesetzt  wird, 

^-  =  q\  ir  =  uq\  p^^  =  q'\  p-  =  ccq\  ;?°'  =  ci^q'\  p'^  =  q'\  p"  =  oLq"\ 

p''  =  ce(l'\p''^=ci?q"\ 

und  aus  den,  ahnlich  wie  friiher,  liergeleiteten  Ausdrucken  der  i*'", 
2^"'  und  3**"°  nach  den  q,  q\  q"  genommenen  partiellen  Differential- 
quotienten  des  durch  die  Substitution  transformirten  kinetischen  Po- 
tentials {H)  durch  die  transformirten  Werte  der  nacli  den 

genommenen  Differentialquotienten  ergiebt  sich  leicht,  dass  die  Gleichung 

Q Q 1_  gr        _     __l-.gr  

oq  oq  oq  oq  oq   oq  cq 

(  ,  33(7/)         „     '6^{H)_  d^H)_  \ 

^  V*  d~q"df       ^    dq"dqdq'      ^    dq"dqdq") 


ru.';*^-,".=;!?^-r''<^' 


/// 


dq"dq'dq       '    dq"dq"      '     ^q"'dq') 
^  dq"'dq       ^    dq"'dq'      *      dq'" 


')  =  ° 


oder 


d(H)_(I  d(n)       d'  d(II)  _ 
^"^^^  dq        ~dt    dq    '^dr    97   ""^ 

in  die  Form  gesetzt  werden  kann: 


\  ^p  J    \dt\  Wy    [dt^  Vv  "^  \dt]  hn  "^  l^^^^^  Vv  "^  vn  Vv  ~ 

Fasst  man  nun  (//)  als  ein  kinetisches  Potential  zweiter  Ordnung 
mit  dem  Parameter  q  und  der  unabhanglgen  Variabeln  t  auf,  so  wird 
(42)  die  zugehorige  LAGRANOE'sche  totale  I)ifl<erentialgleicli\mg  darstellen, 
und  diese,  da  {II)  die  Variable  t  nicht  explicite  enthalt,  bekanntlich 
fiir  alle  ihre  Integrale  das  Energieprincip  in  der  Form  nach  sich  Ziehen: 

(44)  (H)  -  'I  [^  3^,-  -^,^q'')-2    -^^-  =  h . 
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Da  aber  vermSge  der  oben  angefuhrten  Relationen  zwischen  den 
partiellen  Diflferentialquotienten  von  (H)  nach  q  und  dessen  Ableitungen 
und  den  transformirten  Werthen  der  nach  p  und  dessen  partiellen  Ab- 
leitungen genommenen  partiellen  Diflferentialquotienten  von  H  die  Glei- 
chung  (44)  in  die  Form  gesetzt  werden  kann: 

dH ±^H  _i^ji^dHT\_f  J^H  _^   d   dH       d   dll 


^5)     {H)-[p 


2  dt,  dp"      dt,  dp""' 

so  wird  man  auf  Grund  ahnlicher  Uberlegungen  wie  die  friiher  dar- 
gelegten  den  Satz  aussprechen  kSnnen, 
dass  die  in  der  Form 

darstellbaren  Integrale  der  erweiterten  LAGRANOE'sclien  par- 
tiellen Differentialgleichung  vierter  Ordnung 

^"^  '        dp~'dt^  dp^  ~  dt~  dp°'  "*"  d?   dp'°  "^  di^dt~  dp"  "^  dtl   dp"'  ~  ° 

fur  jedes  von  /,  und  f,  freie  kinetische  Potential  erster  Ord- 
nung H  auch  dem  durch  die  Gleichung 

,  /8g d_  dH  _i  d_  dH\_  oJ'^H  _i   d_  8H_  d  ^H\ 

^^^         ^  VV^    rf^V°    2"<CV7   ^  VV*^    2di~dp^    dt~dp°') 

-P    ^o—P    ^-P    87'-^ 

definirten  erweiterten  Energieprincip  Geniige  leisten, 

und  die  analogen,  unmittelbar  ersiehtlichen  Satze  fur  kinetische 
Potentiale  beliebiger  Ordnung  mit  \x  Parametern  und  p  unabliangigen 
Variabeln. 

Es  bleibt  aber  noch  zu  untersuchen,  ob  nicht  auch  andere  In- 
tegrale des  Energieprincips  der  LAGRANGE'schen  Gleichung  geniigen 
kSnnen. 

Diflferentiirt  man  die  Gleichung  (47)  nach  /,  und  setzt  das  Re- 
sultat  der  Diflferentiation  in  die  leicht  ersichtliche  Form 

^JdH_d    dn_d    dH       d'    dH        d'      dH       d'    dH\ 

^^     ^"  [dp  ~  df,  3^°  ■"  dl  dp""'  "^  dt]  dy^^  "^  dt^df,  dp"  "^  dtl  8?V 

d    dH       1          d'      dH            d'    dH       I        d    dH        ,,  d    dH 
«j_  7)10 10 10  , 20 ^01 

^  dt,  dp°'    2^  dt,dt,  dp"    '  dt\  dp"'    2^  dt,  dp"    ^  dt,  dp"- 

I       d'   dH      I        d    dll         ,    d'      dH        „  d    dH        „,  d    dH 

_i_  ._  «<" >)"    _  j_  n°' I-  n" - n  ' =  O 

2^  dt:  dp"    2^  dt,  dp"    P  dt.dt,  dp"'    ^  dt,  dp"'    ^  dt,  dp"' 
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SO  wird  diese  und  die  durch  Differentiation  des  Energieprincips  nach  /, 
erhaltene  analoge  Gleiehung,  da  die  Klammern  der  linken  Seiten  dieser 
beiden  Gleichungen  die  linke  Seite  der  LAGRANGE'sehen  Differential- 
gleichung  (46)  darstellen,  durch  Fortlassung  dieser  Klammern  die 
nothwendigen  Bedingungen  dafur  liefern,  dass  Integrate  des  Energie- 
princips auch  die  LAGRANGE^sche  Gleichung  hefriedigen.  SoUen  nun 
diese  Bedingungen  wieder  nur  durch  identisch  zu  erfullende  Besehran- 
kungen  ausgedruckt  sein,  denen  das  kinetische  Potential  unterliegt, 
so  werden  sich  far  dasselbe  dadurch,  dass  man  die  Coefficienten  von 
jp*°,  ^^',  ^",  7?'^,  jp°*  in  den  beiden  resultirenden  Gleichungen  gleich 
Null  setzt,  zunaclist  die  identisch  zu  befriedigenden  Gleichungen  er- 
geben 

'^H  _       ^H     _  dm     _        dm  _  d^I     _        8\ff  _ 

und  die  nothwendige  Form  des  kinetischen  Potentials  somit 

(49)  H=fAp,  p'%  pnf'''^  2/3  (p ,  f%  p^p^-^A  (p  ^  p'%  pnp^^-^fip ,  p'\  f 

sein.  Die  Substitution  dieser  Form  des  kinetischen  Potentials  in  die 
durch  Fortlassung  der  Klammern  aus  (48)  und  der  analogen  herge- 
leiteten  Gleichungen  zeigt  wiederum  unmittelbar,  dass  die  vierten  par- 
tiellen  Differentiahpiotienten  von  p  in  den  beiden  Bedingungsgleichun- 
go^w  nicht  mohr  entlialten  sind,  und  die  Forderung,  dass  auch  die  Coef- 
ficienten der  dritten  partiellen  Differentialquotienten  von  p  verschwin- 
den,  zieht  wie  leicht  zu  sehen,  die  Bedingungen  nach  sich 

9/      a/     9/3      3/. 


(50) 


dp""'       9^*°'    dp'""       3^°' 


Sind  aber  diese  Bedingungen  befriedigt,  so  fallen  auch  alle  Glieder 
zweiter  Dimension  in  7?'^  jo",  jf?°'  aus  jenen  nothwendigen  Beschrankun- 
gen  heraus,  und  wir  finden,   dass  diese,  da 


.20  „OX  »,II   »-,IO 


p"P"—i>"PZ—   Vll   p"p'"—p"p'°_   \p°') 
P°'"        ~     (it,    '         jr'        ~     dt, 

ist,  die  Form  annehmen 
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.51) 


[ 


9_ 


2/. 


^  dp 


dp°' )      dp'"  dp°'  I 


d 


if) 

It, 


8_ 

"bp 


2fz-^P 


10 


9/3       .     „o.     9/3 


dp" 


P 


dp°' 


c? 


if) 

-^^-^  =  o. 
dt. 


Die  dem  Energieprincip  und  der  LAGRANGE'schen  Differentialglei- 
chung  gemeinsamen  Integrate  liefern  also  entweder 


d\ 


P 
.P 


d 


dt. 


=  0, 


if)_ 


dt 


=  o, 


p 
und  somit  fur    — -  eine  Constante  —  was  wiederum  auf  die  friiher  her- 

P 
vorgehobenen  Integrale  fiihrt,  welche  Functionen  von  i^-^ut^  sind  — 

oder  es  genvigen,  da  eine  von  dem  kinetischen  Potential  ideirtisch  zu 

befriedigende  Beschrankung  gesucht  wird,  die  in  dem  Ausdrucke  (49) 

desselben  enthaltenen  Functionen  /i ,  /, ,  /a ,  /  von  p  ,p'° ,  p°'  identisch 

der  Gleichung 

dp'"' ' 


(52) 


dpV''*'^  df° 


p 


8 


3 


dp 


l\^f'-*-P 


dp 


2A-*-p 


dp°' 
'df° 


^  dp 


°7      dfdp" 


dp 


10 


p  dp"')  dp'°dp°'' 


dp  V  9/>' 


p 


o,  a/a 


=  0, 


dp""'  J      dp""'" 

worin  /, ,  f^ ,  f^  noch  den  Bedingungen  (50)  unterworfen  sind. 

Um  nun  zu  sehen,  ob  diese  Bedingung  auch  die  hinreichende 
dafur  ist,  dass  alle  Integrale  des  Energieprincips  auch  der  Lagrange- 
schen  Gleichung  geniigen,  welch  letztere  fiir  das  kinetische  Potential  (49) 
mit  Benutzung  der  Bedingungen  (50)  die  Form  annimmt 


(53)  f 


[ 


d 


dp 


2/,+i' 


.0?/. 


3/ 


■hp"' 

dp"  dp 


OX 


2p 


P 


02 


[ 


dp\    "  dp" 


P 


p 


o,      3/. 


dy 


dp"' 


dp"  dp 


¥'\ 


dp"')    dp"''  I 
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(53)     ^8^,  ^;^     ^    dp'°      P    djf      P     dj,      ^  ^    dp^^     ^p) 

diflFerentiire  man  das  nach  der  liir  das  kinetische  Potential  gemachten 
Annahme  in  der  Gestalt 

(54)     J^-s   p  9^.0    i'  a^o.+i'    ^p-^^'P  P  dp^P    dp-^' 

sich  ergebende  Energieprincip  nach  t,  und  /, ,  und  erhalt 

dE  dE  ,  dE 

^     dp      ^    dp'°      ^    dp°' 

dE        ..  dE         .  dE 


»oi  I     ^11  .      ,«,oa 


Oder,  wenn  zur  Abkiirzung 


a  {.r  .  ^.o^/.  .  „o.  9/A     8y 


(., 


_,_^'o       .L'-  +pO.  _^       _        _^_    ^   ^^  ^ 


8;j\  8^'°  8jf>°7      9/ 


y° 


(55)  ^         :?.( ^/,-P-.'{:„+r  !£)- J:L  =  ^. 


9;'V  8/  W     V°9p 


dp\-^'        djr    ^  V/     dp"''        ' 


gesetzt  wird, 


'  Dass  fiir  die  Form  (49)  des  kinetischen  Potentials  die  zugehurige  LAORANOE'sche 
partielle  Differentialgleichung  linear  von  der  zweiten  Ordnung  sein  muss,  geht  auch 
daraus  hervor,  dass,  wenn  man  den  Bedingungen  (50)  gemass 

setzt,  sich 

dF,  ?F.  <1f,  ?F,  dF, 

dF,         ?/■',  9F,  ^F,  dF, 

dU    =    ^p  P    +dp'oP"  +  ^^^P°'  =  ^pP^'+AP-'+Af"' 

ergiebt,  und  das  kinetische  Potential  somit  die  Form  nnnimmt 

Das  llAMiLTON'sche  Priiicip 
.ff7M...  =  Sj]-(_,.o  ^;^-  -;..  .^'  H-/)  .....  H-  .J]'(^Jl^.  5^)  ...^.  =  o 

liel'ert  somit,  da  die  Variation  des  zweiten  Doppelinte«^rales  nach  der  fur  die  Grenzen 
j^emachten  Variationsbedingung  verschwindet,  eine  in  jt;'° ,  j^" ,  jo°'  lineare  partielle 
Differentialgleichung  zweiter  Ordnung.  Auf  diesem  Wege  ergiebt  sich  ebenfalls  die 
oben  entwickelte  nothwendige  und  hinreichende  Bedingung  fur  die  Gemeinsamkeit 
sammtliehor  Integrale  des  Encrgieprincips  mit  Integralen  der  LAORANGE'schen  Gleichung. 
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dE 

(56)  f"  3- -hp'''(p"'K.  +p°-ir,)  -i-p"{p"'K,  -t-p°'K,)  =  o , 

(57)  p'''j^^-^f'(irR\-^p'''&\)-^p'''{p'''K,-hp'''K^)  =  0. 

Bemerkt  man  nun,  dass  die  LAGRANGE'sche  Gleichung  (53)  in  den 
Bezeiclinungen  (55)  die  Form  annimmt 

(58)  K,p^^-^2K,p--hR\p^'-h~  =  o, 
und  dass  vermoge  (52)  oder 

(59)  k:-k,k,==o 

durcli  Multiplication  von  (56)  mit  K^  und  von  (57)  mit  K^  und  Ad- 
dition sich  fur  alle  Integrale  des  Energieprincips 

(60)  (;?-A-,+;r^J^ir.;.-+2ir,^"  +  ir3;.-H.|^^  =  o 

ergiebt,  so  folgt,  dass  alle  Integrale  des  Energieprincips  entweder  auch 
der  LAGRANGE'schen  Differentialgleichung  genugen  oder  die  Gleichung 

(61)  f^R\-^p^'R\  =  o 

und  somit  nach  (59)  auch 

(62)  p'''K,-^p'''K^  =  o 

befriedigen. 

Werden  nun  die  beiden  Gleichungen  (61)  und  (62)  identisch  be- 
friedigt,  so  folgt,  well,  wie  aus  (54)  unmittelbar  zu  ersehen, 

dE  dE 

ist,  dass  die  Energie  nur  vom  Parameter  abhangig  ware,  also  das 
Energieprincip  nur  constante  Integrale  hatte,  und  es  bleibt  somit  nur 
noch  der  Fall  zu  untersuchen,  dass  die  in  Frage  kommenden  Integrale 
des  Energieprincips  die  Gleichungen  (61)  und  (62)  befriedigen,  ohne 
dass  diese  identisch  erfullt  werden. 

Ergeben  sich  nun  aus  (61)  und  (54)  p^  und  J9°'  als  Functionen 
von  jp,  so  wurden  diese  Integralfunctionen  nur  von  dem  Argumente 
t^-hxt^  abhangen,  also  zu  den  bereits  friiher  betrachteten  geh5ren; 
wfirde  aber  die  Functionaldeterminante  dieser  beiden  Gleichungen  in 
Bezug  auf  7/''  und  7/"  versch winden ,  so  ergabe  sich,  genau  wie  oben 
bei  Untersuchung  der  Gleichung  (29),  vermoge  der  Beziehungen  (63) 
das  Energieprincip  in  der  Form 
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(64)  E  =  p'°—  cp""'  -hKp  =  h, 

worin  c,  x  und  AConstanten  bedeuten,  und  aus  der  Vergleichung  mit 
(54),  dass 

<«5>    1  =  1  =  1  =  °  ""'i  f-ri%-p-if=p--f"+'p 

SO  dass  sich,  wie  an  der   bezeichneten  Stelle  fur  das  kinetische  Po- 
tential H,  hier  fiir  /  der  Werth  ergiebt 


/  =z=  (Cp""'  —p'°)  10gJO°'  +  Tip  +^°'  W 

oder  wiederum  wie  oben,  dass,  da  die  Bedingungsgleichung  (52)  ver- 
moge  (65)  in  die  der  Gleiehung  (21)  analoge  Beziehung 

iibergeht, 

/  =  [qf'—p'^)  log  (g)°'— 1?^°)  +  u), (p)p'°-h  0), (p)p''"-h  xp 

wird,  worin  w,  und  uo^  willkurliche  Functionen  bedeuten.  Die  La- 
GRANGE'sche  Gleichuug  (53)  geht  aber  dann  in 

8y  8y  97      dE 

dp'""'  3;?'°3p°'  dp^'^       dp 

oder  in 

p'""—  2rp"H-(f;?°'  =  x(cp°'— ^'°) 

iiber,  und  da  aus  dem  Energieprincii^  (64)  sich  durch  Diflferentiation 
nach  t^  und  4 

jt)'°—  qo"  =  —  xp'° ,  p''  —  cp''^  =  —  yep""' 

ergiebt,  so  werden  sammtliehe  Integrale  des  Energieprincips  auch  wieder 
der  LAGRANGE'schen  partiellen  Differentialgleichung  geniigen,  und  wir 
finden  somit, 

dass,  wenn  noch  andere  als  die  in  der  Form 

i>=/(^i  +  ^0 

enthaltenen  Integrale  des  Energieprincips  (46)  audi  der 
LAGRANGK'schen  partiellen  Differentialgleichung  (47)  ange- 
horen  sollen,  das  kinetisclie  Potential  H  die  Form  (49)  ha- 
ben  muss,  und  zwar  geniigen  dann  und  nur  dann  alle  Inte- 
grale des  Energieprincips  der  LAGRANGE^schen  Gleiehung, 
wenn  die  Bedingungsgleichungen  (50)  und  (52)  fur  das  ki- 
netische Potential  erfiillt  sind. 

Fasst  man  nun  die  in  der  vorliegenden  Untersuchung  gewonnenen 
Resultate  zusammen,  so  ergiebt  sich  das  nachfolgende  Theorem: 
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Fur  kinetische  Potentiale  i**'und  2*"0rdnung  mit  einem 
Parameter  p  und  p  unabhangigen  Variabeln  /,,/,,...  t^  fiihrt 
das  HAMiLTON'sche  Princip 


I        2  ^ 


=  o, 


unter  der  Voraussetzung,  dass  der  Parameter  oder  dieser 
nebst  seinen  ersteii  partiellen  Differentialquotienten  am 
Rande  des  durch  die  Grenzen  t^^tl,  . . ,  t^,V^  definirten  Gebie- 
tes  keine  Variationen  erleiden,  weiin- 

-^^  -  ,,(x)    i>_  _  ^(XM) 

gesetzt  wird,  auf  die  erweiterte  LAGRANGE'sche  partielle 
Differentialgleichung  2'"  bez.  4'"  Ordnung 

M_M    "^H       d^^  \      (d^^H^        d'      dH 

dp      Vd^  9y ■"' "^  ^  3^' "^  •  ■  7  ■*"  Vd^  B^ "^  rfi;;^  V^ 

und  es  bat  das  durch  die  Gleicbung 

^     3y">     ^     9y">     

definirte  Energieprincip,  worin  das  kinetische  Potential  H 
die  unabhangigen  Variabeln  ^,,4,.../^  nicht  explicite  ent- 
halt,  sonst  jedoch  keiner  Beschrankung  unterliegt,  und  h 
eine  Constante  bedeutet,  alle  in  der  Form 

enthaltenen  Integrale  und  nur  diese  mit  der  LAGRANGE'schen 
Gleichung  gemein.  Sollen  jedoch  noch  andere  Integrale 
des  Energieprincips  die  Lagrange'scIic  Gleichung  befriedi- 
geiiy  so  muss  das  kinetische  Potential  eine  lineare  Function 
der  zweiten  Differentialquotienten  des  Parameters  von  der 
Form  sein: 

H  =Mp  ,  p^'\  p^^ . .  ')p^''^  +  2/„  (p ,  p^'\  y^ . .  .)P^"^ + . . .  -^Ap  ,  P^'\  P^'\  . . .) , 

worin /„,/„,.. ./,  wenn /„=/,;.  ist,  den  Bedingungen  unter- 
liegen 
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2/„+y'^3~+i'<'>  — 


dp 


9^(')' ' 


9y 


3^ 
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9/><')o;)<')' 
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9pW  9;)('> ' 
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=  o. 


9i)V''"'-'  ' '^    ¥'*  "^   ¥"  '  '"7     3i><^' 9p<'* '  *  * ' 

und    zwar  werden   dann    stets    alle    Integrale    des    Energie- 
princips  der  LAGRANGE'schen  Gleichung  genugen. 

Fur  den  Fall  von  mehr  als  einem  Parameter  werden  nur 
diejenigen  Integrale  des  LAGRANGE'schen  partiellen  Diffe- 
rentialgleichungs  systems 

M_ M  IK.   A  3K 


dp 


dt,  9i)i" 


(d'    dH 
[dtl  dpi"^ 


d'       dH 


■••)  = 


■>      dt.dt,   9p<") 
welche  in  der  Form 

darstellbar  sind,  das  Energieprincip 

^    (.) ( 8g d     dH       1   d     dH  \ 

Z.P'  [^     ^  3^(")      2  ^  8p(»)      •  • ') 

_^    w/sg      I  <^     ^H rf_   9g 


(«=  >. «••••(»). 


■2,.^ 


'  V9p<')      2rf/.  dp';' 


befriedigen   und   zwar  fur  jede  Wahl   des   kinetischen  Po- 
tentials. 

Die  Satze  bleiben  in  ihrer  Form  unverandert,  wenn  das  kinetische 
Potential  von  beliebig  hoher  Ordnung  ist. 
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Uber  die  Perioden  der  reducirten  Integrale 

erster  Gattung. 


Von  Dr.  Heinrich  Jung 

in  Marburg. 


(Vorgelegt  von  Hm.  Schottky.) 


JcLs  bestehe  zwischen  p  und  q  eine  algebraische  Gleichung  vom  Ge- 
schlechte  r.  Ferner  zwischen  z,  p  und  q  eine  Gleichung  derart,  dass 
der  algebraische  Korper  (z,p,q)  vom  Geschlechte  p=zr'¥'C  ist.  In 
dem  so  definirten  K5rper  (z,p,  q)  giebt  es  dann  zwei  Arten  von  In- 
tegralen  erster  Gattung.  Erstens  die  r  zum  Korper  {p,  q)  gehOrenden, 
die  nur  2t  primitive  Perioden  haben,  dann  noch  c  andere,  die  sich 
so  wahlen  lassen,  dass  sie  nur  2cr  primitive  Perioden  haben. ^  Das 
zweite  System  der  c  Integrale  hat  einige  Eigenschaften  gemeinsam  mit 
demjenigen ,  das  zu  einer  algebraischen  Gleichung  vom  Geschlechte  o" 
geh6rt,  ist  aber  zweifellos  von  viel  allgemeinerer  Natur. 

Hr.  Schottky  hat  in  seiner  Arbeit:  »tTber  reducirte  Integrale  erster 
Gattung*  (Sitzungsberichte  1904,  XIV)  die  Frage  gestellt,  wie  die 
Integrale  dieser  zweiten  Reihe  algebraisch  zu  definiren  sind,  sie  aber 
nicht  direct  beantwortet,  sondern  dafiir  die  andere  Frage  substituirt: 
Wie  sind  die  Integrale  der  zweiten  Reihe  zu  wahlen,  damit  fiir  sie  ein 
algebraisches  Additionstheorem  besteht? 

Da  nicht  unmittelbar  evident  ist,  dass  beide  Fragen  identisch  sind, 
so  suche  ich  im  Folgenden  die  erste  direkt  zu  beantworten. 

Es  seien 

I.  \Radp  (a  =  I,2,...T) 

die  r  Integrale  erster  Gattung  des  K5rpers  (j9,  q).  Die  c  Integrale  der 
zweiten  Art  konnen  wir  in  der  Form  annehmen: 

n.  \S„{z,p,  q)dp  .  (a  =  l,2,...<r) 


*  Dariiber  sehe  man:  II.  Poincare,  American  Journal  of  Math.  VIII,  S.  289 — 343; 
WiRTiNGER,  Untersuchungen  iiber  Tlietafunctionen ,  Leipzig  1895,  §  30  und  31;  Weber, 
Annali  di  Mat.,  Bd.  IX. 

lis* 
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leh  setze  nun  voraus,  dass  sich  weder  die  Integrale  (I.) 
noch  die  Integrale  (II.)  weiter  reduciren  lassen. 

Dann  besteht  folgender  Satz,  der  in  dieser  Arbeit  bewiesen  wer- 
den  soil: 

Die  (T  Integrale  der  zweiten  Art  (II.)  haben  (mit  Ausnalime 
eines  Falles,  der  nur  fur  cr  =  r  eintreten  kann)  dann  und  nur 
dann  nur  2<r  primitive  Perioden,  wenn  die  Relativspur  der 
Integranden  S„  in  Bezug  auf  den  K5rper  (p,  q)  gleich  Null  ist. 

ZunSchst  soil  bewiesen  werden,  dass  die  angegebene  Bedingung 
nothwendig  ist,  und  dann,  dass  sie  auch  hinreicht. 

Es  seien  ^,,  ^a>  •  • -^n-i  die  zu  z  in  Bezug  auf  den  KOrper  (p,q) 
conjugirten  Werthe.  z  selbst  werde  auch  mit  z^  bezeichnet.  Es  werde 
ferner  die  Relativspur  von  S„  mit  R„  bezeichnet;  es  sei  also 


n  —  X 


K  =  %S„{^uyP^9)'  (a  =  l,2,...<r) 


M=0 


Von  den  cr  GrSssen  jR„,  die  rationale  Functionen  von  p  und  q 
Hind,  seicn  x  linear  unabhangig.  Es  ist  dann  zu  beweisen,  dass  x 
gleich  Null  ist.  Wir  kOnnen  die  Bezeichnung  so  gewahlt  annehmen, 
(lass  die  ersten  x  der  GrSssen  R„  linear  unabhangig  sind.  Wir  konnen 
ferner  erreichen,  indem  wir  fikr  die  letzten  c — x  GrSssen  S„  passend 
gewllhlte  lineare  homogene  Functionen  der  S„  einfiihren,  dass  die  letzten 
c  —  X  GrSssen  R„  gleich  Null  sind.  Wir  nehmen  an,  diese  Vorbereitungen 
jsf'ien  getroflfen. 

Dann  betrachten  wir  die  Integrale 

III.  (RJp  («  =  l,2,...<r) 

und 

IV.  |'S«^/>-  (a=x-H,K-|-2,...c) 

Die  Integrale  (III.)  sind  Integrale  erster  Gattung  des  K5rpers  (/>,  9). 
Sie  mSgen  X  linear  unabhangige  Perioden  haben,  Nach  der  Annahme 
sind  von  ihnen  x  linear  unabhangig:  wSre  nun  A<2x  und  x  weder 
gleich  Null  noch  gleich  r,  so  batten  wir  im  KSrper  (p.  q)  x<Zr  Integrale 
erster  Gattung  mit  hochstons  2x  primitiven  Perioden.  Es  wSren  also 
gegen  unsere  Voraussetzung  die  Integrale  des  KSrpers  (/>,  q)  noch  re- 
ducirbar.     Also  ist 

I.  A>:x, 

wo  das  Gleichheitszeichen  nur  stehon  kann.   wenn  x  gleich  Null  oder 
gleich  r  ist. 

Ahnlichcs  gilt  fur  die  Integrale  (IV.).  Diese  m5gen  u  primitire 
Perioden  haben.    Ware  mm  t^::::^  (c  —  x)  und  nicht  c  —  x  gl^ch  Null 
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Oder  gleich  cr,  d.  h.  und  nicht  k  gleich  c  oder  gleich  Null,  so  waren 
die  (T  Integrale  (II.)  gegen  unsere  Voraussetzung  nocli  welter  reducirbar. 
Also  ist 

2 .  fJL^2{c  —  x) , 

wo  das  Gleichheitszeichen  nur  dann  stehen  kann,  wenn  x  gleich  cr  oder 
gleich  Null  ist. 

Nun  woUen  wir  zwischen  den  GrSssen  A ,  jit ,  o* ,  x  noch  eine  Un- 
gleichung  herleiten,  die  uns  dann  sofort  den  Beweis  unserer  Behauptung 
ergeben  wird.  Dazu  zeigen  wir  zunachst,  dass  die  Perioden  der  Inte- 
grale (III.),  namlich  \R„dp^  lineare  ganzzahlige  Functionen  der  Perioden 

der  Integrale  (II.),  namlich  Js„ rfjp ,  sind.     Es  ist 

3-  jRJP=^  jS„(z^,p,q)dp.  (a=i,2,...T) 

Wir  lassen  nun  den  Punkt  (p ,  q)  einen  Periodenweg  A  im  Korper  {p ,  q) 
durchlaufen.     Die  zugehorige  Periode  von  \R„dp  sei  w^.     Wie  andert 

sich  die  rechte  Seite  der  Gleichung  (3.),  wenn  (p,q)  den  Periodenweg  ^1 
durchlauft?  Dem  Wege  A  entsprechen  im  KSrper  {z,  p,  9),  den  n  con- 
jugirten  Werthen  von  z  entsprechend,  n  im  allgemeinen  nicht  ge- 
schlossene  Wege  A^,  A,,  . . .  i4^_,.  Durchlauft  nun  (p ,  q)  den  Weg  A, 
so  ist  die  Anderung,  die  die  rechte  Seite  von  (3.)  dadurch  erleidet, 
nichts  anderes  als  das  iiber  die  Wege  A^,  A^,  . , ,  A^^^  erstreckte  In- 
tegral   S„dp.    Nun  sind  zwar  die  Wege  A^,  A,,  . . .  A^^^  fur  sich  nicht 

geschlossen  im  Korper  (z ,  p ,  q),  aber  sie  lassen  sich  zu  geschlossenen 
Wegen  vereinigen.  Denn,  wenn  (p ,  q)  den  Weg  A  durchlauft,  so  tritt 
unter  den  Grossen  z^,  z^,  ...  -e^_,  eine  Permutation  ein.  Diese  lasse 
sich  etwa  in  drei  Cyklen  ordnen.  Es  gehe  etwa  z^  fiber  in  z, ,  z^  in 
^2,'"^a^t  hi  z^,  ferner  z„  in  z„^,,  z„+,  in  z„^^ ,  . . ,  Zi^_,  in  z„  und 
endlich  ^^  in  ^^^.x,  2;^+j  in  Zq^_^^,  . . .  0„_,  in  z^.  Dann  bilden  die  Wege 
A^A^A^  . . .  A„^j  und  A„A„^,  . . .  A^^^  und  A^A^_^_,  . . .  A„__^  im  KSrper 
{Zyp,q)  geschlossene  Wege.  P]s  ist  daher  das  iiber  diese  Wege  er- 
streckte Integral  \S„dp  eine  Periode  des  Integrals.     Damit  ist  aber  ge- 

zeigt,  dass  die  Periode  w^  des  Integrals  \Radp  gleich  einer  Periode  des 
Integrals  jS^dp  ist.  Da  sich  derselbe  Schluss  far  alle  Perioden  des 
Integrals  -K«dp  wiederholen  lasst,  so  folgt:  die  Perioden  des  Inte- 
grals |i2„^  sind  lineare  homogene  ganzzahlige  Functionen  der  2(r 
primitiven  Perioden  des  Integrals     5„dp.     Nun    haben   nach   unserer 
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Annahme  die  Integrale  \Radp  genau  A  primitive,  also  linear  ganzzahlig 

unabhangige  Perioden.  Aber  von  diesen  Integralen  sind  die  cr — x 
letzten  nach  unseren  Voraussetzungen  identiseh  Null,  also  auch  ihre 
Perioden.     Andererseits  sind  diese  Perioden  lineare   homogene  Func- 

tionen  der  Perioden  der  cr — k  letzten  der  Integrale  (S„dp,  d.  h.  der 

Integrale  (IV.).  Es  bestehen  also  zwiscben  den  Perioden  dieser  In- 
tegrale lineare  homogene  ganzzahlige  Gleichungen.     Von  diesen  Glei- 

chungen  mussen  X  unabhangig  sein,  da  sonst  die  Integrale  jiZaC^  g^g^n 

die  Voraussetzung  weniger  als  X  primitive  Perioden  batten.    Nun  haben 

die  c — X  Integrale  (IV.),  namlieh  \S„dp  (ot>x),  zunaehst  hSchstens  2<t 

primitive  Perioden,  und  wenn  zwiscben  diesen  X  linear  unabbangige 
Gleicbungen  besteben,  hochstens  noch  20*  —  A.  Da  wir  die  Anzabl  der 
primitiven  Perioden  der  Integrale  (IV.)  mit  \x  bezeicbnet  batten,  so 
baben  wir  also  \x<2(t  —  A  oder 

4.  AH-|Lt<2(r. 

Vergleicben   wir  dies   mit   den  Ungleicbungen  (i.)  und  (2.),  so  folgt 

A  =  2x  ,       |Lt=2((r  —  x) . 

In  der  Ungleicbung  (i.)  durfte  aber  das  Gleicbbeitszeicben  nur  steben, 
wenn  x  gleicb  Null  oder  r  und  in  (2.)  nur,  wenn  x  gleicb  Null  oder 
gleich  0"  ist.  Es  ist  daber  entweder  x  gleicb  Null,  und  dann  ist  die 
Bebauptung  bewiesen,  oder  x  gleicb  cr  gleicb  r,  und  dann  baben  wir 
den  Ausnabmefall. 

Der  Ausnabmefall  kann  also  nur  eintreten,  wenn  o*  =  r  ist.    Es 

mussen  dann  ausserdem  die  cr  =  r  Integrale  j-Radp  von  einander  linear 

unabbangig  sein.     Man  kann  sie  dann  statt  der  Integrale  (I.),  namlicb 

|i2„d|p  nebmen,  und  die  beiden  Arten  Integrale  des  KOrpers  (z^p^q) 

steben  dann  in  der  Beziebung,  dass  die  Relativspuren  der  Integrale 
der  zweiten  Art  die  Integrale  der  ersten  Art  liefern.  Ferner  baben 
die  beiden  Integralarten  dieselben  2t  =  2(r  primitiven  Perioden,  sind 
also  von  gleicber  AUgemeinbeit.  Ob  dieser  Fall  eintreten  kann,  kann 
icb  vorlaufig  nicbt  entscbeiden.     Man  kann  naturlicb  aucb  in  diesem 

Ausnabmefall  die  Integrale   \S„dp  so  wablen,  dass  die  Relativspur  der 

Functionen  S„  gleicb  Null  wird,  aber  das  ist  nicbt  mebr  noth- 
wendig  so. 

Es  bleibt  nocb  zu  zeigen,  dass  die  gefundene  Bedingung  aucb 
binreichend  ist,  wobei  wir  von  dem  Ausnabmefall  abseben,  £ur  den 
die  Bedingung  iiberflussig  ist. 
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£s  sei 

JT(z,p,q)dp 

ein  Integral  erster  Gattung ,  und  es  sei  die  Relativspur  von  T(z ,p,q) 
gleich  Null.    Wir  k5nnen  das  Integral  j  Tdp  immer  darstellen  als  Summe 

aus  einem  Integral  \Rdp  des  KOrpers  (p,?)  und  einem  Integral  \Sdp 
mit  nur  20"  primitiven  Perioden,  so  dass 

T=R^S 
wird. 

Nun  haben  wir  bewiesen,  dass  die  Relativspur  von  S  gleich  Null 
ist.  Daher  wird  die  Relativspur  von  T  gleich  nR ,  und  da  sie  nach 
der  Voraussetzung   gleich  Null  ist,   so  ist  72  gleich  Null.     Damit  ist 

aber  bewiesen,  dass  \Tdp  gleich  iSdp  ist,  also  nur  2(r  primitive  Pe- 
rioden hat. 


Aiisgegeben  am  15.  December. 
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Berlin,    gedruckt  in  der  Reichadmckerd. 
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SITZUNGSBERICHTE        i904. 

Lm. 


DER 


kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


15.  December,     tiesammtsitzung. 


Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Diels. 

*1.  Hr.  F.  E.  ScHULZE  las  uber  den  Bau  und  die  Entwicke- 
lung  gewisser  Tiefsee-Organismen,  welche  bisher  von  einigen 
Zoologen  far  Hornspongien,  von  anderen  f&r  Foraminiferen  gehalten 
wurden. 

Die  Untersuchiingen  des  Vortragenden ,  welche  an  einem  reichlichen,  von  der 
Tiefsee  -  Expedition  des  englischen  Schiffes  » Challenger*,  des  amerikanischen  -Alba- 
tross* und  des  deutschen  »Valdivia«  stainmenden  Materiale  aiisgefuhrt  werden  konnten, 
haben  ergeben,  dass  es  sich  um  eine  besondere  Gruppe  von  Rhizopoden  handelt,  fiir 
welche  der  Name  ^XenophyopTwra*  vorgeschlagen  wird.  Dieselben  bestehen  aus  bauin- 
artig  verastelten  oder  netzartig  verbundenen  Strangen,  welche  von  zarten  organischen 
Skeletrohren  dicht  umhullt  und  mit  diesen  in  einem  lockeren  Gerust  verkitteter  Fremd- 
korper  (Xenophya  Haeckel)  befestigt  sind.  Die  Gestalt  dieser,  bei  einigen  noch  von 
feinen  hornigen  Faden  durchflochtenen  Geruste  ist  fiir  die  einzelnen  Gattungen  und 
Arten  der  Xenophyophoren  charakteristisch. 

2.  Hr.  Sachau  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Prof.  Dr.  Karl  Foy 
in  Berlin  vor:  »Die  Sprache  der  turkischen  Turfanfragmente 
in  manichaischer  Schrift«. 

Der  Verf.  weist  in  einigen  aus  Turfan  stammenden  Litteraturresten  einen  sehr 
alten  ostturkischen  Dialekt  nach  und  untersucht  das  Verhaltniss  desselben  zu  dem 
altesten  Inschriften -Turkisch  und  zum  Uigurischen. 

3.  Hr.  Warburg  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Prof.  Dr.  Emil 
CoHN  in  Strassburg  vor:  Zur  Elektrodynamik  bewegter  Sy- 
steme.    II. 

Die  Grundgleichungen  der  Elektrodynamik  andern  ungleich  denen  der  Mechanik 
ihre  Form,  wenn  man  sie  auf  ein  gleichformig  bewegtes  Coordinatensystem  bezieht. 
Daraus  ist  die  Meinung  entstanden,  man  konne  das  absolut  ruhende  System  experi- 
mentell  finden  und  man  habe  es  thatsachlich  in  den  Fixsternen  gefunden.  Verf.  zeigt, 
dass  dies  ein  Irrthum  ist. 

4.  Die  Akademie  genehmigte  die  Aufnahme  einer  von  Hrn.  F.  E. 
ScHULZE  in  der  Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe  am 
8.  Dec.  vorgelegten  Arbeit   des   Hrn.  Dr.  med.  John  Siegel:    »Unter- 

Siuungsberichte  1904.  119 


1388  Gesammtsitzung  vom  15.  December  1904. 

suchungen   fiber    die   Atiologie    der  Pocken    und    der   Maul- 
und  Klauenseucbea   in  die  Abhandlimgen  (Jahrgang  1905). 

Die  am  9.  Juni  vorgelegte,  in  den  S.  B.  unter  dem  Titel:  »Beitrage  zur  Kennt- 
niss  des  Vaccineerregers«  abgedruckte  Arbeit  desselben  Verfassers  Qber  Cytarhyctes  variolae 
konnte  durch  fortgesetzte  Untersuchungen ,  welche  sich  auch  auf  die  Erkrankungen 
mit  Pockenlymphe  geimpfter  Kalber  erstreekten,  bedeutend  erweitert  werden.  Verf. 
bringt  jetzt  Photogramme  von  typischen  Kerntheilungsfiguren  sowie  verschiedener  F]nt- 
wicklungsformen  von  Cytorhyctes  variolae  Guarnieri.  Es  wird  der  Nachweis  geliefert, 
dass  Cytorhyctes  ein  Protozoon  ist  und  seinen  Platz  im  zoologischen  Systeme  bei  den 
Sporozoen  finden  muss.  Ein  Parasit  mit  ganz  ahnlichem  Entwicklungscykhis  ist  der 
bei  der  Maul-  und  Klauenseuche  vom  Verf.  aufgel'undene  Cytorhyctes  aphtharum  nov. 
spec.  Derselbe  sporulirt  jedoch  nicht,  wie  Cytorhyctes  variolae  Guarnieri,  im  Plasma 
der  Hautepithelzeilen .  sondern  regelmassig  im  Zellkern. 

5.  Folgende  Druckschriften  wurden  vorgelegt:  Tii.  Mommsen,  Ge- 
sammelte  Schriften.  Abt.  i.  Juristische  Schriften.  Bd.  i.  Berlin  1905 
und  G.  Darboux,  Etude  sur  le  developpement  des  methodes  geome- 
triques.    Paris  1904. 
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Die  Sprache  der  turkischen  Tnrfan-Pragmente 

in  manichSisoher  Sohrift.  I. 

I.  Einleitung. 

Von  Prof.  Dr.  Karl  Foy 

in  Berlin. 

(Voi^elegt  von  Hrn.  Sachau.) 


1.  Beschreibung  der  Fragmente. 

Uie  im  Jahre  1903  unter  Prof.  Grunwedel's  Leitung  ausgefahrte  er- 
folgreiclie  Expedition  nach  Turfan  hat  neben  anderer  Ausbeute  auch 
sehr  alte  tiirkische  Schriftfragmente  heimgebracht ,  und  zwar  in  drei 
Schriftgattungen :  uigurisch,  brabmi  und  manicbaisch,  abgeseben  von 
einigen  k5kturkiscben  Runen.  Durcb  diese  Fragmente  ist  den  Turko- 
logen  in  ungeabnter  Weise  ein  ganz  neues  Material  von  unberecben- 
barer  Wicbtigkeit  zugefabrt  worden ,  das  sich  boffentlicb  durcb  fernere 
Expeditionen  mebren  wird. 

Was  die  vorlaufig  sogenannte  »manicbaisclie«  Scbrift  anlangt,  die 
ein  modifieirtes  Estrangelo  darstellt,  so  gebubrtHerrnDr.F.W.K.MuLLER 
dasVerdienst,  dieselbe  zuerst  genau  untersucbt  und  bescbrieben  zu  baben.* 
Mit  der  sebr  eifrigen,  sebr  dankenswertben  Unterstutzung  dieses  tief- 
grundigen  und  doeb  so  vielseitigen  Gelebrten  begann  icb,  die  mani- 
cbaiscb  gescbriebenen ,  zum  Tbeil  arg  defecten  turkiscben  Fragmente 
zu  lesen.  Die  nacbstebende  Darstellung  berubt  auf  M.  132,  M.  153, 
M.155,  M.157,  M.  172,  M.  443,  M.  492,  M.X,  die  sicb  AUe  im  Be- 
sitz  des  biesigen  Museums  fur  VSlkerkunde  befinden.  Es  sind  ein- 
zelne,  aus  Biicbern  berausgerissene ,  lose  Blatter.  AUe  fallen  durcb 
saubere  Ausfubrung  und  deutlicbe  Scbrift  sebr  angenebm  auf,  Format 
und  GrSsse  der  Scbrift  sind  verscbieden.  Das  grosste  Format  und  die 
grSsste  Scbrift  wird  durcb  die  Reproduction  von  M.  X  auf  der  dieser 
Arbeit  am  Scbluss  des  Ganzen  beigegebenen  Tafel  veranscbaulicbt. 
AUe  Texte  sind  mit  einem  Rand  umgeben,  wie  er  in  unseren  moder- 
nen  Biicbern  iiblicb  ist.  Das  Material  ist  cbinesiscbes  Papier.  Die 
Scbrift  ist  scbwarz,  nur  in  Fragment  M.  492,  das  einen  Hymnus  ent- 

'  Dr.  F.  W.  K.  Muller:  »Handschriftenreste  in  Estrangelo  -  Schrift  aus  Turfan, 
Chinesisch-Turkistan  I«  in  Sitzungsber.  d.  K.  Preuss.  Akad.  d.Wiss.  IX  (1904),  phil.-hist. 
Classe  S.  348  ff. 
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halt,  sind  die  Anweisungen  fiir  die  Sanger  roth  gesehrieben.  Diese 
Anweisungen  sind  baS  »Kopf«  und  sary  »Seite«.  Alle  Blatter  sind 
auf  beiden  Seiten  beschrieben. 

Die  Fragmente  sind  theilweise  sehr  besehadigt,  am  meisten  M.443, 
auf  dem  nur  der  Zeilensehluss  oder  auf  der  Ruekseite  nur  der  Zeilen- 
anfang  erhalten  ist;  aber  der  den  Turksprachen  eigenthumliehe  Hang 
zum  Parallelismus  der  syntaktischen  Glieder  und  zum  Hendiadyoin  er- 
moglieht  in  vielen  Fallen,  Lueken  mit  grosser  Bestimmtheit  auszufullen, 
wie  er  auch  das  Vei-standniss  von  unbekannten  oder  zweifelhaften  Wortern 
ermoglieht.  Ferner  hilft  die  Vergleiehung  der  versehiedenen  Fragmente 
sowie  verschiedener  Stellen  innerhalb  desselben  Fragments  sehr,  da 
sieh  dieselben  Ausdrueke  wiederholen.  Die  zuruckbleibende  materia 
incognita  wird  sich  durch   weitere  Funde  klaren. 

2.  Die  Schrift  und  ihre  Umschrift 

Das  »maniehaisch«  genannte  modifieirte  Estrangelo- Alphabet  lasst 
sich  bequem  und  weiteren  Kreisen  verstandlich  durch  arabische  Zeichen 
wiedergeben ,  wie  dies  Hr.  Dr.  Miller  versuchsweise  gethan  hat.  Da 
in  unseren  Druckereien  die  nothigen  Typen  felilen,  schliesse  ich  mich 
in  der  vorliegenden  Darstellung,  so  oft  es  notliig  ist,  das  SchriftbilJ 
zu  zeigen,  Hrn.  Dr.  Muller's  Verfahren  an,  um  so  mehr,  als  dasselbe 
ja  der  Exactheit  in  keiner  Weise  Eintrag  thut.  Im  Ubrigen  umschreibe 
ich  mit  lateinischen  Buchstaben. 

A.    Darstellung  der  Consonanten. 

Nur  anstatt  Miller's  J  oder  Jl  schreibe  ich  i  oder  ii.    Der  heute 

•  •  • 

uberall  d  gesprochene  Liiut  wird  namlich  in  der  manichaischen  Schrift 
consequent  durch  das  /  des  Estrangelo  (einfach  oder  6fter  doppelt 
gesehrieben  ohne  Unterschied)  dargestellt.  Aus  dieser  Consequenz  folgt 
unbedingt,  dass  der  turkische  Liiut  von  demjenigen  des  Estrangelo-rf 
abwich.    In  einem  Falle  hat  er  sich  einem  folgenden  c  assimilirt  M  155 

R  2:  033iii^  iodazzun  =  toda(f:mn  »er  moge  Hochzeit  halten«.  Die 
Doppelschreibung,  die  sich  sogtir  im  Wortanlaut  tindet,  z.B.  31155,4 
jVjl^ii  dintarkir  »die  Glaubigen«  von  pers.  dlrular,  deutet  darauf  hiu, 
dass  es  sicli  uni  einen  Dauerlaut ,  also  ein  spirantisches  d  handelt  (etwa 
=  neugriech.  ^).  In  deu  Turtan-Fnigmenten  persischer  Sprache  unJ 
manichSischer  Schritl  tritt  das  Estrangelo-/  gleichfalls  tiir  pehlevi 
und  neupersisrhrs  d  aut\  z.  B,  nach  Miller's  Schreihung  Ipir  =  dahtr 
»Schrtuber«,  Un  —  df}a  »Cilaube«.  Zu  bedenkeu  ist  ferner,  dass  sich 
in    alten  cayataischeu    Texteu   i  tiir  deu    heutigen  Laut  d  gesehrieben 
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findet.  Auch  ubersehe  man  nicht,  dass  in  Mundarten  des  nachstver- 
wandten  Mongolisch  das  spirantische  d  besteht.  Aus  diesen  Grunden 
driicke  ich   in  der  lateinischen  Umschrift  diesen  Laut  durch  d  aus. 

In  den  turkischen  Texten  manichaischer  Schrift  kommen  diakriti- 
sche  Zeichen  vor,  die  den  persischen  Texten  in  gleicher  Schrift  fehlen: 

neben  J  und  ^  erscheinen  J  und  iJ,  und  zwar  die  ersten  beiden  un- 

terschiedslos  in  palatal  vocalisirten  (leichten)  WSrtern,  und  die  letzten 
beiden  ebenfalls  unterschiedslos  in  guttural  vocalisirten  (schweren)  W5r- 

tern,  so  wird  kongiil  »Herz«  bald  JjP^y  und  bald  Jjh^jk    geschrieben, 

ebenso  qamuy  »alle«  bald  A*i  und  bald  z.  B.  M  155,  3  A^.  Es  ist 
nicht  unmSglich,  dass  die  vier  verschiedenen  Zeichen  ursprunglich 
auch  vier  verschiedene  Laute  ausdriickten. 

Der  Laut  v  wird  durch  Z)  dargestellt,  der  Laut  ti?  (bilabial)  fehlt. 

Das  Zeichen  j  =  z  kommt  nur  in  einem  Fremdworte  vor. 

J  =f  fehlt. 

In  sehr  wohlthatigem  Gegensatze  zu  dem  unertraglich  undeutli- 
chen  uigurischen  Schriftsystem  wird  uberall  streng  unterschieden  zwi- 
schen  q  und  A,  7  und  g,  t  und  d,  p  und  6,  b  und  z?,  6  xxndi  g.  Ein 
Zeichen  far  das  h  kommt  nur  als  ZeilenfuUer  vor,  weil  offenbar  dieser 
Hauchlaut  ebenso  fehlte  wie  im  KOkturkischen  und  dem  Uigurischen 
des  Qut.-Bil.   Das  Sayyr  nun  wird  stets,  also  auch  in  schweren  WSrtern 

vD^  z=  ng^  ft  geschrieben. 

Die  vorkommenden  Consonantzeichen  sind  in  der  Reihenfolge  des 
arabischen  Alphabets: 

^  furdieAussprachebedeutungs- 
los.  S.  »DarstellimgderVocale« 


t 


• 

b 

0 

• 

V 

P 

(0 

selten) 

J, 
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• 
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J-      s 

^  siehe  o! 
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J  iJ 
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O  n 

o  fir  die  Aussprache  bedeutungs- 
los.     Siehe    »Zeilenfiiller« 

^  J 


1 
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B.    Darfttfillung  der  Vocale, 

Zur  Darstellung  rler  Vr>f;ilf!  f^rftcJifinen  die  drei  Zeichen:  i  j  t5  • 

I  im  Anlant  eines  Wort^'ft  bf^dcutet  dfn  Laut  ^,  zwei  Alaf  dagegen 

den   I-Aut  6f,  vJ^jl  /^/»  '»w«r«,  abor  .^jU  /7rr/   »reiii«.*     Im  Wortinnem 

und  am  Wortende  wird  df-r  (Inter.Hrliied  zwisrlien  a  und  ^  nicht  kennt- 

lieh  gemacht,  «OTidern  lilcr  k/inn  I  howoIiI  r/  wie  e  hedeuten,  z.  B.  Jjjl; 

ya^t/f/  »Sfinde%  ^\  hrf/  "Hok«,  ^o/  hryeic  »»NotIiwendigkeit«,  Wt  n^d? 

»wie  viele«.      Inimorliln   IhI   die  Srlieidiiiif^  der  beiden  Voeale  im  An- 
laut  selir  wielitlK. 

Fflr  die  Inblnlen  Voenle  beHtelien  zwei  Bezeichnungen,  die  guttu- 

ralen  (o,  u)  werden  diireh   i,  die  jialatalen  (6',  //)  durch  c5  j  dargestellt, 
z.  B.  f>   noin  »lleMet/.«,   -l*y  J*  tort  »vier«.     Dennoch  ist  anzunehmen, 

dass  im  Turlnn-^rOrklseh  sehon  die  vier  lignite  o,  t/,  6*,  u  bestanden, 
denn  die  Kniumente  tn  Hndnni-Sehrift  seheiden  z.  B.  zwischen  6  und  fi. 
Fflr  die  heutlgen  rwel  l-l.«uite  (i\  y)  winl  nur  das  cine  Zeichen 
i^  gt^brnuehf* 

Im  Auljuite  wtnl  don  Y\H\nUeioluM\  ein  Alaf  vorgesetzt,  wie  dies 
in  den  MMuUtNobeu  SohrirtMstomeu  dor  Fall  ist.  Vor  iS  jedoch  wird 

statt  ^  slotv^i  t^iu  '^^  ^^sobriobou.  9.  W.  }  }^  d:  ♦solK^t«,  ^J^  ii  »Werk«. 
Fehlt   *"   Yv>r  o^\  s%^  U,ibou  wir  don   Anbut  f:   j-»   jir  »Erde«. 

Im  AllJ^"moiuou  is;  ?u  iM^morkon.  d:^ss  dor  Viy^al  in  jeder  Silbe 
ge:5chrif^K^u  ?u  xxx^rvtou  (>tIo5Ct.  :ius;i^nunwmon  sind  einiin?  bestimmte 
Wc^rter  w;o  c^^^  -  ^^yffu^  ^:^W^^.  T^-W  -  tr^^^r^-*  tAvior  knmy  wie  im 
S2vi:uri:<v"^«^;x':^    *v^o;i*s  '■^*'*       'v-»w  vvvior  ^if^l'  ^*I>*:  svmisi  winl  ein 
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C.    Zeilenfuller. 

Da  offenbar  das  Bestreben  besteht,  wenn  auch  vereinzelte  Aus- 
nahmeii  vorkommen,  ein  Wort  am  P'nde  der  Zeile  nicht  abzubrechen, 
so  bedient  man  sich  zur  FuUung  der  Zeile  zweier  Mittel,  entweder 
fugt  man  an  ein  voealisch  auslautendes  Wort  der  betreffenden  Zeile 
ein  ^,  einen  Buchstaben,  dessen  Form  es  ermoglicht,  ihn  beliebig  in 
die  Lange  zu  Ziehen,  oder  aber  man  wiederholt  die  Vocalzeichen. 
Das  Fiillungs-A  findet  sich  am  haufigsten  am  Ende  der  Zeile. 

Zu  bemerken  ist ,  dass  die  Schreiber  unserer  Fragmente  auf  pho- 
netische  Dinge  mehr  achteten,  als  man  erwarten  soUte,  und  sie  schrift- 
lich  darstellen,  z.  B.  den  Einfluss  des  consonantischen  Anlauts  eines 
folgenden  Wortes  auf  den  consonantischen  Auslaut  eines  vorhergehen- 
den,  so  wird  stets  kil6  » Kraft «  geschrieben,  aber  ku§^  wenn  ein  mit 
b  anlautendes  Wort  folgt. 

Eine  Ubersicht  uber  die  Laute  werde  ich  in  dem  grammatischen 
Theile  dieser  Arbeit  geben. 


3.  Zum  Inhalt  unserer  Fragmente. 

Inhaltlich  sind  unsere  Fragmente  von  unverkennbarem  Interesse, 
doch  muss  diese  Seite  derselben  einer  spateren  Untersuchung  uber- 
lassen  bleiben.     Hier  nur  einige  Punkte. 

Sie  bestatigen  die  alte  Zahlmethode,  nach  der  z.  B.  tort  Jig irmi 
»vier  zwanzig«  nicht  etwa  =  24,  sondern  =  14  ist  und  uber  die  ich 
gleich  weiterhin  etwas  genauer  handeln  werde. 

Sie  nennen  Gotter.  Zu  bemerken  ist,  dass  tengri  »Gott«  nur 
dann  eine  »6ottheit«  bedeutet,  wenn  es  dem  Namen  nachgesetzt  ist. 
Vorgesetzt  dagegen  bedeutet  es  nur  »gottlich«,  z.  B.  tengri  iligimiz 
»unser  gSttlicher  Furst«,  tengri  Bur%an  »der  gSttliche  Burchan«.  An 
Gottheiten  werden  genannt:  der  Sonnengott  kun  tengri^  der  Mondgott 
aj  tengri,  der  Himmelsgott  kok  tengri,  der  Erdgott  Jir  tengri, 

Besonders  interessant  ist  das  Fragment  M.  172  (dazu  das  sehr 
defecte,  aber  inhaltlich  gleiche  M.  443).  Es  ist  ein  ungereimter,  sich 
metrisch  freibewegender,  aber  in  Strophen  abgetheilter  Hymnus.  Aus 
diesem  erfahren  wir,  dass  es  drei  Cultuspflichten  gab ,  iajdanta  (M.  daj- 
danda),  jemeki  und  baiay^,  deren  Erfullung  fur  die  Suhne  der  in  einem 
Jahre  begangenen  Sunden  (jazuq)  vorgeschrieben  war.  Das  Jemeki  war 
siebenmal  zu  erfiillen.  Wir  erfahren  ferner,  dass  das  zwSlfte  Jahr  da%' 
Saput  hiess  als  Bestatigung  der  Angabe  des  uigurisch-chinesischenWorter- 


i 

f 
I 


^    Uber  die  Etymologie  dieser  Worter  spater  unter  »Wortschatz«. 
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buohs.^  RemorkuniTJ^werth  sinil  auch  die  Ausdrucke  nam  =  mongol. 
n(>»w,  nach  deni  uiinir.- chines.  W5rt-erb.  »da5  heilisre  Buch«'  und  torii 
wie  im  Ki^kturkisrhen  und  im  Qut,-Bil.  »Sitte,  Recht*  =  caTataisch  tore. 
Ich  fiisse  diese  Ansdriicke  als  »Gesetz*  und  »Rinis*,  <lai  gesa^  wird, 
dsss  die  oben  ijenannten  drei  Arten  von  Pflichten  nomoa  toriige  »naeh 
Iteseu  und  Ritus*  erfullt  seien.  Merkwurdiir  i>T,  dass  jede  Strophe 
liieses  H\Tnnus  mit  den  }vrsischen  Worten  manastrr  h^z  srhliesst,  Den- 
selben  j^ersischen  Strophenschluss  finden  vir  auch  nodb  in  M.  153. 
I>a>  Frs-cxnent  1  ^  ^  spricht  von  zehn  Siinden,  womit  ohne  Zweifel  auf 
dit^  lehn  i^-^boie  hin4:>ewiesen  i<T.  Die  betrefTende  Sielle  xrecen  den  Schluss 

»Mein  1tv>tt,  wir  fleben  Ton  die>en  zehn  Siinden  frei  zu  werdcn.*  In 
dem  Voraufcehenden  schae^;^!  jeder  sTnlAititfiJche  Complex  mit  dem 
Worie  rrftrr  und  >!cheim  je  ein  IreboT  aurudeuTen.  so  <>cheant  x.  B. 
h/m  .7«'  TifTH-r-i  tTplarrf^i::  isi:  rt^^dt  i^hdifmz  fTfirr  »Wie  xiel  habeii  mir  die 
Tlia*  bocftiict"'!!*  iiie  der  Sonnen-  und  der  MondcoTt  nicht  wfinsdsen* 
un^jcrein  o,  i^Tf^boi   m  eii'i>T'>re^ben, 

Audi    dtT  InhjJi   dex  i^ri^erfxi  Frs^rmenie  i>^  LTmmisartiir-     Das 
lancf'  S^i^rk  M.X  bo-rieh:  >irl  :fi'i:f  einr  Thronl»esTeiiTanir  mtA  caidiih 

Ix^n^:  3t*r  Tes^arl-Aeii..  M,  :5*  fr^'ihl:';  Kix^-n  Tii>d  BcJCrwiiliiMrai  fiber 
ii*>  IkX^  ^irff:>  n:  trvLh  >  ^ts: .cl^f :::iir»i:  F'Srsi.fm:  anf  dex  R&cl:sieile  tou 


*  -s.  «• 

'      ;,\uivmJ>^r%%V'l ».»»»*      11     iuiv.»n      nj^rii  *i<H'l    v"^**' **~  *'"*■*" 'M    T  U'^ tail r''tt£fntlQf«  ^. 111}  2L%% 
i  \  r*.»-I«.'«/»i      ••.(»•        S^^'^     iiw.'l      ',  11  Mill.         ^*.\f  *^t»^'aj^^      S4VJ. 
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Unsere  Fragmeiite  und 
KOkturkisch 

Accusativ  der  Nomina  auf  -7,  -g 
Dativ  auf  -qa^  -ke 
Genetiv  auf  '{i)ng^  z.  B.  eving 
Locativ  in  der  Function  des  Abla- 

tivs 
Locativ  auf  -to,  -te  hinter  V 
Instrumental  auf  -m^ 
Dativ    des    Pronominalafifixes    der 

3.  Pers.  Sing,  auf  -ynga^  -inge 
Locativ  desselben  Affixes  Siuf -ynda, 

-inde 
Praeteritum  auf  -ty,  -ti 
I.  Pers.  Plur.  des  Praeteritums  auf 

'tymyz^  -timiz 
der  unflectirte  Verbaltypus  auf  -ser^ 

z.  B.  erser 
Gerundiv  auf  -pan,  -'pen 
das   Participium   auf  -yma,    -gme^ 

z.  B.  erigme 
die    I.  Pers.  Plur.   des   Imperativs 

auf  -alym,  -elim 
die  3.  Pers.  Sing,    des   Imperativs 

auf  '2un 


Cayataisch 

Accusativ  der  Nomina  auf  -m 

Dativ  auf  -7a,  -ge 

Genetiv  auf  -ning 

Locativ    und    Ablativ    streng    ge- 

trennt 
Locativ  auf  -da,  -de 
Instrumental  fehlt 
Dativ  dieses  Pronominalaffixes  auf 

-yya,  'ige 
Locativ  desselben  Affixes  auf  -yda, 

"ids 
Praeteritum  auf  -dy,  -di 
1.  Pers.  Plur.  des  Praeteritums  auf 

'dyq,  'dik  u.  s.  w. 
flectirte  Formen  auf  -se 

Gerundiv  auf  -ban,   -ben  (veraltet) 
fehlt 

die   I.  Pers.  Plur.  des   Imperativs 

auf  'Cilyq,  -elik  oder  -aly,  -eli 

die  3.  Pers.  Sing,  des  Imperativs 
auf  "Sun 


Aus  der  Sprache  unserer  Fragmente  kann  man  erkennen,  dass 
sie  alter  sein  miissen  als  das  1096  geschriebene  Qutad7u-Bilig,  denn: 

1.  Sie  ist  voUstandig  frei  von  arabischen  LehnwSrtern,  auch  von 
solchen,  die  durch  das  Medium  des  Persischen  batten  einfliessen 
kCnnen.^  Ja,  die  in  manicliaischer  Schrift  abgefassten  persischen  Frag- 
mente sind  ebenfalls  ganz  frei  von  arabischen  Elementen.  Dagegen 
enthalt  das  Qutad7u-Bilig  Hunderte  von  arabischen  Wortern. 

2.  Sie  enthalt  Worter,  Stamm-  und  Flexionsformen ,  die  dem 
Qutad7u-Bilig  fremd,   aber   im  KOkturkischen   vorhanden   sind.     Am 


•im 


*  In  unseren  Fragmenten  daneben  auch  -da,  -(fe:  M.  172  S.  4,  3  UaJj^*^  kongulte 
lierzen*,  aber  S.  3,  10  \j^y^j^  kimgul^^  an  gleichlautender  Stelle  in  M.  443  aber 

wiederum  ILJJkijp    hongulie. 

*  Vergl.  M.  172  S.  4,  3  hir  hiligin  » durch  das  eine  Wissen«. 

*  Lehnworter  kommen  in  sehr  geringer  Anzahl  vor  chinesisclie,  persische  und 
das  aus  dem  Indischen  stammende  redni  »KIeinod«  =  inongolisch  erdeni. 
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auffalligsteu  sind  in  dieser  Beziehung  erser  unci  andere  Bildungen 
desselben  Typus.  Der  »Vater«  lieisst  noch  qang,  (Daruber  und  fiber 
6g   »Mutter«   im  nachsten   Abschnitt!) 

3.  Sie  enthalt  Grundworter  zu  Ableitungen  des  Qutadyu-Bilig, 
z.  B.  U'  »verstehen«  zu  uq  »Verstand«  und  uq-  »verstehen«,  qoj 
»Busen«  zu  qojyn  »>Busen«  und  das  verscliollene  Bildungselement  -dem 
nicht  nur  in  erdem^  das  audi  im  Qutadyu-Bilig  erhalten  ist,  =  »Tu- 
gendtt  aus  er  »Mann«,  wie  virius  aus  t?/r,  sondern  auch  in  tengrUlem 
»Gottlichkeit«   von  tengri  »»Gott«. 

Das  Genauere  und  mehr  Beispiele  werden  weiterhin  in  dem 
Capitel   »Wortscliatz«   gegeben. 


5.  Vergleichung  mit  den  uigurisch  geschriebenen 

Turfan  -  Fragmenten. 

Dieselbe  Mundart,  die  unsere  Fragmente  bieten,  findet  sich  in 
den  uigurisch  geschriebenen  Turfan -Fragmenten  wieder,  von  denen 
Radloff  einige  wenige  besprochen,  transcribirt  und  bis  auf  das  letzte 
Stuck  ubersetzt  hat.^  Zum  Beweise  der  Identitat  will  ich  anfuhren: 
dass  I.  gleiche  charakteristische  Flexionsformen  und  2.  gleiche  charak- 
teristische  W6rter  und  Stammformen  sowie  Worth edeutungen  in  beiden 
Gattungen  auftreten.     Beispiele  sind: 

Die  flexionslosen  Gerundivformen  auf  -ser,  die  sich  sonst  nur  auf 
den  kokturkischen  Inschriften  jfinden,  im  Qutadyu-Bilig  aber  ganzlich 
fehlen,  wo  statt  -ser  schon  das  flectirte  -se  der  modernen  Dialekte 
auftritt.^    Unsere  Fragmente  bieten: 

erser  J  kelser^  tiser  M.  157  R  4,  birmeser  M.  492,  11,  die  uigurischen 
Fragmente  Radloff's  bieten:  taphsar  U.  i,  14  S.  58  (Radloff  liest 
falschlich  iaplazar),  taplamasar  U.  i,  15  S.  58  (Radloff  liest  taplamazar), 
bolsar  (Radloff  liest  polzar),  saqynsar  U.  3,  18  S.  70  (Radloff  liest 
sayynzar). 

Die  ^XixmrnioTxa  kergek  »Nothwendigkeit,  nothwendig*^  far  welche 
im  Qut.-Bil.  bereits  liberall  das  kerek  der  cayataischen  Mundarten 
erscheint  =  osm.  gerek. 

*  Nachricliten  uber  die  von  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften  zu 
8t.  Petersburg  im  Jahre  1898  ausgeriistete  Expedition  nach  Turfan.  Heft  I  (Peters- 
burg 1898)  S.  55ff. 

^    Vergl.  K.  Foy:  Azerbaidschanische  Studien  1  S.  162. 

*  Auch  »Pllicht«  z.  B.  M.  172  S.  4  Z.  5:  nede  egsik  Jcergeh  holiy  erser?  »wie 
viele  maiigelliafi  erfiillte  Pllichten  sind  vorgekommen?«  Das  koktiirkiscbe  Jcergeh  be- 
deutet  »Ende«   und  kergeksiz  ■endlos«. 
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Das  Wort  qafi  (gang),  von  dem  Radloff  a.  a.  0.  S.  74  sagt:  ^qanyha 
ist  mir  unverstandlich « .  Dies  qafiyna  kommt  U.  3,  31  S.  69  in  der  Ver- 
bindung  ogine  qafiyna  tapyysay  (Radloff  liest  tabyqsaq)  holur  (Radloff 
liest  polur).  Radloff  fibersetzt:  »Fur  die  Vernunft  und  (?)  wird  er 
dienstbar  sein.«  Aber  es  miisste  wenigstens  lieissen  wfiir  seine  Ver- 
nunft*, indessen  liegt  hier  gar  nicht  das  Wort  og  » Vernunft «  vor. 
Offenbar  haben  wir  es  mit  einem  Hendiadyoin  ok  qafi  zu  thun. 
Nun  wissen  wir  aber,  dass  in  alien  Dialekten  alte  Worter  und  Be- 
deutungen,  die  sonst  dem  betreffenden  Dialekte  oder  iiberhaupt  ver- 
loren  gegangen  sind,  gerade  im  Hendiadyoin  petrefactenartig  er- 
halten  werden;  hat  sich  docli  auf  diese  Weise  noch  das  alte  barq 
in  dem  osmanischen  ev  barq  conservirt.^  Og  bedeulet  » Mutter «  und 
osm.  dks7/j2  »Waise«  ist  urspriinglicli  »mutterlos«,  denn  bei  den  Kir- 
gisen  wird  dies  Adjectiv  fiir  ein  oline  die  Mutterstute  aufgewaelisenes 
Pferd  gesagt;  vergl.  kokt.  ogsilz  Aq  »der  mutterlose  Schimmel«.  Radloff 
Altturkische  Insehriften  2.  Lief.  S.  98.  Og  »Mutter«  wird  koktiirk.  OG^ 
geschrieben  und  kommt  zufallig  nur  in  Verbindung  mit  dem  Personal- 
affix  vor,  weshalb  es  bis  jetzt  falschlich  oge  gelesen  werden  konnte. 
Das  zweite  Glied  des  Hendiadyoins  qafi  bedeutet  »Vater«  und  ist  nielits 

Anderes  als  das  kSktiirkische  KN  »Vater«,  das  bisher  falschlich  aqafl 
gelesen  wurde.  Dieses  qafi  finde  ich  iibrigens  auch  in  dem  uigurisch- 
chinesischen  WSrterbuch  wieder,  und  zwar  in  dem  Worte  abuqang 
(Klaproth  liest  abukeng)  »Grossvater«  =  abu  (cayat.  »Vater«)  +  qafi. 
Die  tTbersetzung  »seinen  Eltern  wird  er  dienen  (sie  ehren)«  passt  in 
den  Zusammenhang  des  uigurischen  Fragments  sehr  gut.  In  unserem 
manichaischen  Fragment  XR.  wird  der  thronbesteigende  llig  genannt: 
^qanglary  iligkr  quty^  =  »das  Gliick  seiner  farstlichen  Ahnen«. 

Wir  sind  somit  in  der  gliicklichen  Lage,  unser  qa^  nicht  nur 
aus  manichSisch  geschriebenen,  sondern  auch  aus  zwei  verschieden- 
artigen  uigurisch  geschriebenen  Quellen  und  obendrein  noch  aus  dem 
KSktiirkischen  belegen  zu  konnen,  und  ferner  die  alteste  turkische 
Bezeichnung  fur  den  Begrift*  » Eltern «  og  qan  aufgefunden  zu  haben 
=  osm.  ana  baba,  nach  demselben  laut-psychologischen  Princip  an- 
geordnet. 

Als  Petrefact  erscheint  fernei*  das  Wort  qyv  in  dem  Hendiadyoin 
qut  qyv  »Gluck  und  IIeil«  (auch  im  Qut.-Bil.),  vergl.  qutc^a  qyvfa 
M.  I57»  5;  ?^'  qy^  M.  157,  14,  qutluy  qyvlyy  M.  X  17  =  U.  3,  32  S.  69 


'  Vergl.  K.  Foy:  Studien  zur  Osinan.  Syntax  I.  Das  Hendiadyoin  iind  die 
Wortfolge  ana  baba  (in   »Mitth.  d.  Sein.  f.  Orient.  Sprachen.    Bd.  II,   1899,  S.  105 if). 

*  Vambery  erklart  ohsuz  das  eine  Mai  in  dem  Glossar  zu  seinen  ca7at.  Sprach- 
studien  aus  ok  »Stiitze«,  das  andere  Mai  dagegen  in  dem  Glossar  zu  seinem  Kudatku- 
Bilik  aus  ok  >Verstand«    (es   muss   og  heissen,   da  die   Heime  das  g  beweisen). 
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(/ulluy  (/J/nlyy  (Radloff  iiest  qutluq  (jyvlyq).  Dieses  Wort  ist  selbstandig, 
Noviel  icli  selie,  nir^e.nds  bezcugt  und  liat  sich  als  Rest  uralter  Sprache 
nocli   in   (liesem  ?ilten   Ilondiadyoln  conservirt.^ 

Kin  Wort ,  welehes  Radloff  toUp  schreibt,  findet  sich  U.  4,  3 
S.  76  und  M.  X  R  letzte  Z(ul(^  an  beiden  Stellen  ohne  Vocal  in  dor 
lelztrn  Sillx*.  ^esclirlcbon.  In  U.  stoht  es  vor  einem  Substantiv,  in  M. 
vor  (/amuy  >»all(»«  und  ist  vermutldich  eine  Bildung  von  tol-  »voll 
H('in«,  ver^d.  tola  »s(»hr,  viel«  in  dor  chinesischen  Tiirkei,  oft  in  der 
kiiHoli/^^arisolu'ii  Evanj»;olloniiborsetzung  Avetaranian's  und  in  den  Ta- 
nintsohi-Tt^xlon  ])oi  Radloff.  Die  Bildung  scheint  wie  al-p  »Held« 
zu  soin. 

Das  Wort  (nnranmaq  »Noigung  fiihlon  zu  .  .,  verlangen  nach  — , 
orsohntMi*  (vorgl.  mandsohurisoh  amuran  »zugenoigt«)  M.  X  19,  findet 
sioli  U.  4,  lo  S.  76  als  mnramaqlyy  (Radloff  schreibt  amramaqlyq)  wie- 
dt^r,  dort  mit  dom  Aocusativ,  hier  mit  dem  Dativ  construirt.  M.  sevig 
kiimJiUin  amranmaq  »Zuneigung  zu  seinem  geliebten  Herzen  haben«; 
U,  tiUtln^  nomija  (Radloff  schreibt  nomya)^  amramaqlyy  saqynd  (Rad- 
loff schreibt  sayynd)  ii^e  >»auf  Grund  eines  gerechtem  Gesetze  zuge- 
noigten  Donkens«.  Das  Wort  ist  in  der  leichten  Form  im  Osmanischen 
erhalten:  imren-  c.  dat.  »beiin  Anblick  einer  appetitlichen  Sache  Ap- 
petit  bekommen«,  z.  B.  manar  diik'anynyn  onilnden  geierJcen  mejvelere 
imreiuUm  »als  ich  an  dem  Laden  des  ObsthSndlers  vorbeiging,  bekam 
ich  Appetit  auf  das  Obst«.  Semseddin  Sami,  Qamu$-i-twrkty  Stambul 
i^uS*  Bd.  I  S.  251.    Vergl.  ferner  kirgisisch  emren-  c.  ace,  »liebkosen«. 

In  einer  SiUist  nirgtnuls  belegten  Btnleutung  tritt  sowobl  in  U. 
wie  in  M.  das  Verbum  tapla-  auf.  t'T)er  die  Bedeutung  desselben  kann 
kein  Zweifel  sein,  wenu  man  folgende  Satze  vergleicht:  topfarar  (Rad- 
loff scluvibt  htpla:ar)  oci  M^un  (Radloff  sclireibt  tuisun)  taplamasar 
(Radlv^'f  h:pl<ima^ar)  mfyn  ki^ike  (Radloff  kizu^)  ofyiiriip  (Radloff  0/- 
kfiricp)  SKit^un  (Radloff  A^fc^tm)  V.  1,15  S.  5S  »wenn  er  sie  (es  handelt 
sich  um  cine  verkaurte  Solavin.  hl/u/)  gern  bat,  mag  er  sie  selbst 
behalten.  Nvenu  er  sie  uiclit  ^rern  hat.  ma^r  er  sie  an  einen  anderen 
Monschen  welter  verkauteu*  mid  .K/«  aj  terujri  tctplama::  isiff  urtSf  iSip- 
Ji^Ni:  e^c^er/  M.  i  ^  ;,  4  —  *  ^das  Werk,  welehes  der  Sounen-  und  Mond- 
i^nt  uioht  bilU^t.  wie  oft  ^eiirentlioh  wie  viel^  haben  wir  es  begangen?« 
r.nvu--   ist    also  =  eii^rl.  .^>  'i.it'*    ocion.  Srftn-r     Fur   »anbeten«   bietet 


iu>c^e  xrjyai-v  i.  Ix  v^w*   *'^-'V**  '•'*'    'Seir-e  Lifliiro^; >^.>i«?».   >f^v^  a&nm  lie  ■ 

<:»5i5se''».   \i^tir'i*i  'at^ion  %<«?;   » "lie"  :»'.:>  {e'en*   ?Orr?'».    '."^'v*  I>T3tt.:'«»jx,  f'ber  die  Spradie 

J^^T  J  a  Iv '^ .  ,'•  c  *    I V cct  sb%.L; X  ■'  >  i^  ■'     •:  -    '  .< .   v  ^  \   M  .*  -^  s  m-o  x y  f '  >   <; > irusciit?  ELeise •  BcL  III)* 


K.  Foy:   Manich.  -  tiirk.  Tnrfan  -  Fragmente.  1399 

M.  153,  I  tavla-  (tavlad korledimiz),    das   auf   ein   alteres   tabla- 

zurfickweist. 

In  beiden  Gattungen  von  Fragmenten  kommt  die  Verbindung  kim 
qaju  in  der  Bedeutung  »alle«  vor:  U  3, 17  S.  70  kim  qaju  tynly^lar  (Rad- 
LOFF  schreibt  tynlyqlar)  »alle  beseelten  Wesen«;  M.  157  R.  5  und  6: 
(oliim)  kimke  qa{juqa)  qorqmaz  ajymnaz^  kimJce  qa(juqa)  iSitilrmez  tujuzmoz 
•  niemanden  furchtet  er  und  weiclit  vor  ihm  zuriick,  niemanden  lasst 
er  es  hSren  und  merken*  (namlich,  wenn  er  kommt).  Radloff  S.  73 
und  75  hat  den  Sinn  dieser  Verbindung  nicht  verstanden  und  deshalb 
kim  falschlich  als  Relativpronomen  aufgefasst. 

Noch  sei  erwahnt,  dass  der  aus  dem  Koktiirkischen  bekannte  Stamm 
jarlyqa-  in  der  Bedeutung  »befehlen,  gerulien«,  also  dem  osmanischen 
bujur-  entsprechend,  in  beiden  Fragmentgattungen  vorkommt,  und  zwar 
in  der  Verbindung  mit  der  Verbalform  » Stamm  + 1^,  w«,  z.  B.  U  4, 13 
S.  77  qylujarlyqap  (Radloff  liest  offenbar  wieder  falschlich /ar/yyap).* 
In  unseren  Fragmenten  ist  dieses  Verb  in  dieser  Construction  und 
auch  ausserhalb  derselben  sehr  haufig,  z.  B.  im  %.  tengri  iligimiz  .... 
altun  orgin  rednilig  taudang  uze  oluru  ornanu  jorlyqamaqy^  qutlw)  qyvlyy 
holmaqy  holzun  »unser  gottlicher  Fiirst  moge  geruhen  auf  goldenem 
Throne,  auf  juwelengeschmucktem  Tautsdiang  zu  sitzen  und  zu  thro- 
nen  und  glucklich  und  gesegnet  sein!«  kiig  biru  jarlyqaduq  ildiin  »weil 
er  geruhte,  seine  Kraft  zu  widmena ;  kiln  tenqri6{e)  jarlyqaduq  iidiin  »weil 
es  von  dem  Sonnengott  befohlen  war«,  M.  157  R.  i ^  jarlyqamatyn  olilrilr 
»(der  Tod)  todtet  ohne  befohlen  zu  sein«.  Statt  » Verbalstamm  +  «/,  w« 
kommt  auch  »Verbalstamm  +  a,  e^  in  der  Verbindung  mit  jarlyqa-  vor 
in  %:  aj  tengri  jaSyju  bilgiir{e)  jarlyqarda  iligimiz  yduq  qui  ol  u(luy)  oronta 
bUgiire  jarlyqady  »wie  der  Mondgott  geruht,  glanzend  zu  erscheinen, 
so  geruhte  unser  Furst,   das   geweihte  Gliick,   an  jener  hohen  Stelle 

zu  erscheinen*. 

Schliesslich  will  ich  noch  einen  wichtigen  Punkt  nicht  unerwahnt 
lassen,  der  gleichfalls  fiir  die  Gleichartigkeit  der  beiden  Fragmentgat- 
tungen spricht,  das  ist  die  alte  Zahlmethode,  die  auch  in  den  k5k- 
turkischen  Inschriften  herrscht,  hier  aber  so  lange  verkannt  wurde,  bis 
Willy  Bang  Einspruch  erhob.  Dennoch  war  diese  alte  Zahlmethode 
schon  seit  dem  Jahre  1820  bekannt  gemacht,  denn  Klaproth,  Sprache 
und  Schrift  der  Uiguren  S.  13  theilte  in  diesem  Jahre  aus  dem  uigurisch- 
chinesischen  Worterbuche  mit,  dass  der  1 1.  Monat  bei  den  Uiguren  »ft/r 
jigirrnintsch  ay^  heisse,  zog  aber  selber  aus  diesem  Factum  nicht  die 
richtigen  Consequenzen.     Es  ist  sehr  auffallig,  dass  sich  im  Qut.-Bil. 


*    Das  Wort  ist  mit  der  Aussj)rache  jarlyqa-  und  in  der  Bedeutung  »anuiestiren 
noch  heute  iui  Kasanischeu  gebrauclilich. 
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keine  Spur  von  dieser  archaischen  Zahlmethode  iindet,  so  nennt  der 
Dichter  das  Jahr,  in  welchem  er  das  Qut.-Bil.  abgeschlossen  hat,  zwei- 
mal  S.  92  und  93  der  Wiener  Handschrift:  jyl  altmyS  iki  erSi  tortjuz  bile; 
vergl.  aucli  das  Verzeicliniss  der  Capitel.  In  den  Turfan-Fragmenten 
erscheint:  U.  2,  i  tort  jig  irm[iny)  [kiln  iiz)e  »am  vierzehnten  Tage«  (nicht 
etwa  »am  vierundzwanzigsten  Tage« !),  M.  1 72  S.  3,  4  tort  jigirmin^  (scil. 
kiln)  »vierzehnter  Tag«  (nicht  etwa  »vierundzwanzigsterTag!«),  ebenda 
S.  4,  8  bis  jigirming  giin  »funfzehnter  Tag*. 

Aus  dem  Angefi'ihrten  geht  hervor,  dass  wir  es  in  beiden  Gattungen 
der  Fragmente  mit  einer  einheitlichen  Sprache  zu  thun  haben,  wie 
sich  durch  die  weiterhin  gegebene  grammatische  Darstellung  noch 
deutlicher  zeigen  wird.  Wir  haben  somit  das  Recht,  von  einem  alten 
Turfan-Turkisch  zu  reden. 

Radloff  hat  schon  in  seiner  Phonetik^  die  Theorie  vertreten, 
dass  der  Consonantismus  der  Ostdialekte,  speciell  der  altaischen  Mund- 
arten,  auf  das  Qut.-Bil.  anzuwenden  sei.  Diese  Theorie  fand  bei  den 
Turkologen  nirgends  Beifall,  Radloff  liess  sie  aber  nicht  fallen.  Selbst 
nachdem  durch  Dr.  Moritz  eine  Redaction  dieses  Werkes  in  arabischen 
Lettern  in  der  Bibliothek  des  Chediven  zu  Kairo  aufgefiinden  war, 
die  total  andere  Lautverhaltnisse  aufwies,  als  Radloff  angenommen 
hatte,  behielt  er  seine  Theorie  bei  und  verkorperte  sie  in  der  Um- 
schrift  seiner  Ausgabe  Qutadyu-Bilig,  ja  er  ging  noch  waiter,  er 
ubertrug  sie  auch  auf  die  uigurisch  geschriebenen  Turfan- Fragmente. 
Inzwischen  hat  Viliielm  Thomsen^  durch  eine  sorgfaltige  Prufung  der 
Reime  im  Qut.-Bil.  mit  unbestreitbarer  Evidenz  nachgewiesen ,  dass 
die  der  RADLOFF'schen  Umschrift  zu  Grunde  liegende  Theorie  in  wesent- 
lichen  Punkten  verkehrt  ist,  dass  z.  B.  die  archaischen  Accusative 
nicht  auf  -q,  -k  ausgingen,  sondern  auf  -7,  -g^  dass  die  Adjective, 
die  heute  auf  -/y,  -//  endigen,  nicht  auf  -lyq,  -lik  endigten,  sondern 
auf  -/yy,  -lig  und  vieles  Andere.  Wie  verkehrt  und  gewaltsam  aber 
die  Anwendung  dieser  Theorie  auf  das  Turfan -Turkische  ist,  wobei 
sich  selbst  Burchan  die  Metamorphose  in  Purqan  gefallen  lassen  muss, 
mag  die  nachstehende  Ubersicht  zeigen,  in  der  icli  neben  die  Radloff- 
schen  Lesungen  eines  sicherlich  sehr  alten  in  uigurischer  Schrift  ab- 
gefassten  Fragments  die  entsprechenden  Worter  oder  Endungen  setze, 
welch e  in  unseren  M-Fragmenten  vorkommen.  Ich  bemerke  hierzu 
ausdriicklich,  dass  bei  alien  angefuhrten  Formen  die  Schreibung  unserer 
Fragmente  fiber  den  Lautwerth  der  Consonanten  nicht  den  geringsten 
Zweifel  lasst.     Dasselbe  gilt  fur  die  Vocale  i  und  a, 

*    W.  Radloff,    Phonetik    der  nordlicben  Turksprachen.     Leipzig  1882. 
'^    Vii.H.  ThoMvSkn,   8ur   le  systeme  des   consonnes   dans   la   langue  oiiigoure  (in 
Keleti  Szeiiile  II.  Jahrgang  1901   Nr.  4  S.  241  IT.). 
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Zeile    I 


4 

5 
6 

7 


Aus    der   dritten   uigurisch   geschriebenen   Probe  U  3  Transcrip- 
tion S.  70: 

Radloff: 
ogiiS  »viel« 
etku  »gut« 

qylync-/yg'  (Adjectivendung) 
pol-Mv   »sein,  werden« 
qot'SSLT   »lassen« 
Purqan-lsiT  »Burchan« 
qiid-yn   »Gluck« 
tyn-lyq  »beseeltes  Wesena 
sayynd  sayyn-   »Gedanken  denken« 
oh' dun  »vorna   Radloff 
»       8   Jer-de  [im  Original  jir]   »Erde« 
»       9    pu  »dieser« 
»     II    jer 'ik  [im  Original  jir]  (Accusativ- 

endung) 
•     13   jarlt/ya 'dy   »hat  befohlen« 
»     14    tenri-2/  (Pronominalaffix) 
»     18    ssiyyn 'Zar  (Gerundivenduiig) 
»     19   javlay -yn   »schlecht« 
»     32    qiU'luq  qyV'lyq   »glucklich« 
»     33    'Sus  (der  Verneinung) 
6l-7w^5   »stirbt  nicht« 
»     35    kuc-/w^  » stark* 
»     36    pilikA^vi   »Wissen« 

Vgl.  noch  aus  der  ersten  Probe  U  i    Transcription  S.  58: 
Zeile  1 1     eksuksiis  »inangelhaft«  egsik 

»     12    ^^-dim   »geben«  bir- 

»     15    kiii'ge   »Mensch«  kiSi 

und  aus  der  zweiten  Probe  U  2   Transcription  S.  65 : 
Zeile  16    pir  »einer«  bir 


Uiisere  M-Fragmente: 
okiiS 
edgil 
-lyy 

bolr 

qodr 

Buryjan 

qut-y 

tyn-lyy 

saqynd  saqyn- 

on-tun,  ic-tin,  tas-tyn 

jir 

bu 

jarlyqa- 

-si 

er-ser 

jabalaq 

qutlwy  qyvlyy 

-suz 

oX-mez 

knC'liig 

bilig 


6.  Vergleichung  der  Lautverhaltnisse  mit  den  uigarischen 

und  koktiirkischen. 

Bel  Thomsen's  Untersuchung  der  Reime  des  Qut. -Bil.  hat  sich 
das  wlehtige  Resultat  ergeben,  dass  die  eruirten  Lautverhaltnisse  zu 
der  Schreibung  des  Manuscripts  von  Kairo  stimmen  und  fernerhin 
(bis  auf  auslautend  v  =  k6kt.  b  und  sonst  verschwindend  wenige  Aus- 
nahmen)  auch  zum  Kokturkischen.  Nun  stimmen  sie  aber  auch  zu 
unseren  manichaisch    geschriebenen  Fragmenten   und  damit  natiirlich 
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gleichzeitig  zu  den  uigurisch  ge-  schriebenen,  die  letzteren  mussen 
nur  richtig  gelesen  werden. 

Fiir  das  KSktiirkische,  das  Qutadyu-Bilik  und  die  manichaischeD 
Fragmente  ergeben  sich  folgende  Identitaten:. 

der  archaische  Accusativ  der  Substantiva  geht  anf  -7,  -g  aus 
(und  nicht  auf  -q^  -A:)*; 

der  tonlose  Stammauslaut  verwandelt  sich  vor  vocalisch  beginnen- 
den  Affixen  nicht  in  den  tonenden^;  z.  B.  toprog-yy^  etek-ingizde; 

die  von  Nominibus  abgeleiteten  Adjective  haben  die  Endung  -/yy, 
'lig,  luy,  -lilg  (mit  yg  und  nicht  mit  qk)^\ 

neben  den  (nur  zum  Theil  vom  Verbalstamm)  abgeleiteten  Nomi- 
nibus auf  -7,  -g,   kommen   andere  auf  -q^  -A:,  vor  -7,    -g  oder  -gr,   -A 

u.  s.  w. :   aryy   »rein«,    etig   »gemacht«,  qamuy  (meist  ^   geschrieben) 

»alle«^,  hedilk  »erhaben«,  yduq  »geweiht«   und  viele  andere. 

Das  Pronominalaffix  der  3.  Pers.  Sing,  lautet  stets  -si  mit  8  (und 

nicht  mit  z).^ 

Das  Affix  -yy,   -hi  erweiclit   seinen  Anlaut  nicht   (also  kein  -^y 

und  kcin  -gi).^ 

Das  Nrgntivnffix  ist  -syz,  -siz,  -suz,  -siiz  (und  nicht  -sys  u.  s.  w.).® 
Dns  DntivcMfiix   1st  -qa,  -ke  mit  tonlosem  Anlaut.® 
Das  Particip  des  Negativstammes  geht  auf  -maz  (und  nicht  -mas)  aus.^^ 
Von  einzehuMi  Stftmmen,  deren  Consonantismus  im  Auslaut  oder 

Inhiut  in  alien  <h'ei  Quellen  iibereinstimmt,  seien  erwahnt: 
qod'   »lassen«   in  qody   »herab«   MX. 
edgil  »gut«    (und  nicht  etkil,  wie  Radloff  liest)  in  edgiiti  »ist  gut 

geworden«   M.  172. 


•  Vergl.  Thomskn  a.  a.  O.  S.  248. 

'    Vergl.  Thomskn  a.  a.  O.  S.  249  f. 

•  Vergl.  Thomskn  a.  a.  O.  S.  248  f.  Sehr  zahlreiche  Beispiele,  nur  eine  Aus- 
nahine  enfetnlik  »tiigendhall«. 

•  Vergl.  Thomsen  a.  a.  O.  S.  248. 

•  Koktilrkisch  qamtty  und  qamuq.  In  unseren  Fraginenten  neben  %hg  »Furst* 
einnial  ilikter.  Qafyq  »hart«  einmal  abweichond  von  dem  von  Thomsen  festgesteUten  90^. 

•  Vei'gl.  Thomskn,  a.  a.  O.  8.  252 f. 

•  Vergl.  Thomskn,  a.  a.  O.  S.  250. 
'^    Vei'gl.  Thomsen,  a.  a.  O.  S.  254. 

•  Vei-gl.  Thomskn,  a.  a.  O.  S.  250,  der  sich  in  Bezug  auf  das  Uigurische  der 
Qut.-Bil.  voi-sichtig  so  ausdrfickt:  »L'aftixe  du  datif  est  comine  en  vieux  turc -9a,  -*fi, 
non  pas,  k  ce  qu'il  senible,  -7^,  -^<?,  rimant  p.  ex.  avec  b€iqa  (en  regardant  29,  16; 
l3i»  »7i*l  40»  3*)  i«^«  (ft  <^<'>te;   162,  17).. 

^^  Dies  lasst  sich  fHr  das  Uigurische  zwar  aus  den  Reimen  nicht  beweisen,  aber 
auch  nicht  widerlegen,  vtM-gl.  Thomsen,  a.  a.  O.  S.  255,  wahrend  die  Handschrift  von 
Kairo  j\a  schreibt,  wozu  unsei-e  Fragmente  ebenso  wie  das  Kokturkische  stiiiiinen. 
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qadrfu  »Sorge«  in  qadyuly%  »besorgt«/ 
okiiS  »viel«  (und  nicht  okuS^  wie  Radloff  liest).^ 
Zu  den  Bemerkungen  Thomsen's  mSchte  ich  noch  anfahren,  dass 
nach  meiner  Ansicht  im  Qut.  Bil.  auch  op-  »kussen«,  das  in  den  k6k- 
turkischen  Inschriften  nicht  vorkommt,  mit  -p  zu  lesen  ist,  denn  unsere 
Fragmente  bieten  dpun-  c.  dat.  »sich  kiissen  mit  .  .  .«.  Die  Schreibung 
s^  des  Manuscripts  von  Kairo  beweist  nichts  dagegen,  denn  bier  wird 

p  und  h  unterschiedlos  durch  o  dargestellt,  wie  dies  in  vielen  Hand- 
schriften  auch  heute  noch  gelegentlich  geschieht,  indem  das  arabische 
Alphabet  ja  kein  ^  besitzt.  Ebenso  wird  ^  anstatt  ^  geschrieben. 
Auch  das  mit  6pe  reimende  Wort  ist  dann  nicht  qoha^  sondern  qopa 
(Ger.  von  qop-  »sich  erheben«)  zu  lesen,  und  diese  Form  kommt  gleich- 
falls  in  unseren  Fragmenten  vor  M.  144,  R.  4. 

Schliesslich  sei  bemerkt,  dass  koktiirkisches  b  in  unseren  Quellen 
ebenso  zu  v  wird  wie  im  Uigurischen  des  Qut. -Bil.  im  Auslaut  der 
StSmme:  ev  »Haus«,  sev-  in  sevin-  »sich  freuena  und  suv  »Wasser«. 
tTber  tav-la  »anbeten«   im  Unterschiede  zu  tapla-  »gem  haben«. 

Mit  dem  Qut. -Bil.  stimmen  unsere  Texte  nicht  ganz  uberein  in 
dem  Praeteritum.  Nach  Thomsen  hatte  dasselbe  immer  -di  mit  rf,  wah- 
rend  unsere  Fragmente  bald  -tiy  bald  -di  ohne  ersichtlichen  Grund  der 
Variation  aufweisen,  also  in  dieser  Beziehung  auf  dem  Standpunkte 
des  KOkturkischen  stehen. 


^    Vergl.  Thomsen,  a.  a.  O.  S.  2  5of. 
*    Vergl.  Thomsen,  a.  a.  O.  S.  250. 
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Znr  Elektrodynamik  bewegter  Systeme.  11. 


Von  Prof.  Emil  Cohn 

in  Strassburg  i.  E. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  Warburg.) 


Vor  einigen  Jahren  habe  icli  eine  Erweiterung  der  MAXWELL'schen 
Gleichungen  fur  bewegte  Korper  angegeben,  welche  mit  alien  damals 
bekannten  Thatsachen  in  tJbereinstimmung  war.*  Dieser  aiif  inductlvem 
Wege  gewonnene  Ansatz  hat  sich  aueh  gegenuber  den  spiter  hinzu- 
gekommenen  Erfahrungen  bewahrt.  Die  entscheidenden  Proben  be- 
treffen  den  Fall  gleichfonniger  Translationsgeschwindigkeit;  die  spe- 
cielle  Form  der  Gleichungen,  welche  diesem  Fall  entspricht,  scheint 
mir  ausser  Frage  gestellt.  Die  allgemeinen  Gleichungen  sind  einer 
gleich  scharfen  experimentellen  Prufung  bisher  nicht  unterworfen  wor- 
den.  Bei  ihrer  Aufstellung  habe  ich  mich  durch  das  Princip  der 
•  wissenschaftlichen  Oekonomie«  leiten  lassen^;  es  mag  sein,  dass  sich 
gleich wohl  ein  einfacherer  Ansatz  finden  lasst,  der  den  Thatsachen 
ebenfalls  gerecht  wir^.  Inzwischen  moge  mir  gestattet  sein,  die  cha- 
rakteristischen  Zuge  derjenigen  Elektrodynamik,  die  aus  meinen  Glei- 
chungen folgt,  hier  zu  entwickeln.  Die  Satze,  die  sich  ergebcn  wer- 
den,  sind  in  voUer  sachlicher  t)bereinstimmung  mit  dem  Inhalt  meiner 
alteren  Abhandlung,  soweit  es  sich  um  die  Eigenschaften  des  elektro- 
magnetis.chen  Feldes  an  sich  handelt;  sie  weichen  davon  ziun  Theil 
ab  hinsichtlich  der  mechanischen  Krafte.  Dass  die  Bestinunung  dieser 
Kraft e  in  gewissem  Umfange  willkurlich  war,  habe  ich  seiner  Zeit 
ausdriicklich  hervorgehoben :  ich  glaube  sie  jetzt  in  besserer  Weise 
vornehmen  zu  kSnnen. 

§  I.    Die  Grundgleichungen. 
Sie  lauten: 


-  |e.&  =  jJ^ydS 


*  Gottingt»r  Nnchrichten   1901,  Heft  i ;  Ann.  der  Physik  7,  S.  29,  1902. 

•  Vei*gl.  SiUungsber.  1904,  46,  8.  ijoof. 
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(E  =  €E  — [wM]   ) 

3)1  =  iLtjM + [t/E]  m 

A  =  A(E  — K)     ) 

X  =  [EM]  IV 

w  =  i(E.e)+-(M.gR)+(w.2;)  v 

2  2 

Hier  bedeuten  E  und  M  die  beiden  Feldintensitftten ; 

6,  jLt,  A  scalare  Constanten,  K  einen  constanten  Vector; 

u  die  Geschwindigkeit  der  Materie; 

2  die  Strahlung  relativ  zur  Materie; 

w  die  elektromagnetische  Energie  der  Volumeinheit ; 

iS  eine  Flache,  welche  dauernd  durch  dieselben  materiellen  Theil- 
chen  geht,  s  ihre  Randcurve,  N  die  Normale  von  dS. 

Im  Vacuum  gelten  die  Werthe: 

t^  =  0,  A  =  0,  6  =  1,   fJL  =11  . 

Damit  ist  gesagt,  dass  als  Einheit  der  Geschwindigkeit  die  Licht- 
geschwindigkeit  im  Vacuum  gewahlt  ist.  Im  Vorstehenden  ist  die  Ge- 
sammtbeit  unserer  Voraussetzungen  enthalten.  Die  Gleichungen  bean- 
spruchen  fur  beliebige  Geschwindigkeiten  u  Geltung  in  dem  gleichen 
Umfang,  in  welcbem  die  MAxwELL'schen  Gleichungen  fur  t/  =  o  Geltung 
haben. 

Es  folgt  aus  unseren  Gleichungen  u.  a.,  dass  sich  fur  t^  =  o  die 
Strahlung  nach  alien  Richtungen  mit  der  gleichen  Geschwindigkeit  aus- 
breitet.  Sie  setzen  also  ein  Bezugssystem  voraus,  fur  welches  diess  that- 
sfiehlich  zutrifft.  Dass  ein  solches  in  den  Fixstemen  existirt,  steht 
ausser  Frage.  Inwieweit  es  durch  unsere  Gleichungen  bestimmt  ist, 
soil  spftter  erOrtert  werden. 

Die  Gleichungen  I  und  II,  auf  die  (unendlich  klein  gedachte) 
Flicheneinheit  bezogen,  schreiben  wir: 

dWi 


P,M)  =  ^H-A.  II' 

Die  Bedeutung  des  neu  eingefuhrten  Symbols  ist  dann: 

(IJX  CLJx  /         V         4  /       4  V  /         X 

=  -^-  +  T(A)u  —  v[uA\  (2) 

120* 
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wo   -^  ( -^  )    Differentiation  mit  Bezug  auf  einen  festgehaltenen  ma- 

teriellen  Punkt  (Raumpunkt)  bezeichnet.     Ferner  P  Rotation,  T  Diver- 
genz,  V  Gradient, 

9  3  3 

§  2.    Umformung  auf  ein  bewegtes  Coordinatensystem 

und  Ortszeit. 

Wir  zerlegen  die  Geschwindigkeit  u  in  eine  gemeinsame,  der 
Zeit  nach  constante  Translationsgeschwindigkeit  p  des  ganzen  Systems 
und  die   » relative*   Geschwindigkeit  v: 

w  =  p  +  r ,  p  =  const.,  (3) 

und  wir  bezeichnen    eine  Differentiation   nach  der  Zeit  in  Bezug  auf 

einen   relativ  ruhenden  Punkt  durch  -x-: 


Jt  =  Tt^^P-^^  =  dt-^'"'^  (4) 


Dann  wird 


~  =  -^-*-T(v)A  —  {A'^)v-*-{v"^)A 

=  ^  +  T(A)v-P[vA].  (5) 

Zugleich  fuhren  wir  statt  der  »allgemeinen  Zeit«  t  die  » Ortszeit*  t' 
ein.  Sie  ist  fur  einen  Punkt,  (lessen  relativer  Radiusvector  r  ist, 
definirt  durch 

t'  =  t—{p'r)  (6) 

Differentiationen  nach  den  relativen  Coordinaten,  bei  denen  die  Orts- 
zeit als  vierte  unabhangig  Veranderliche  angenommen  ist,  soUen  durch 
einen  obern  Indexstrich  bezeichnet  werden.     Dann  ist 

8  _   ^ 
St  ~  St' 


(7) 


Endlich  zerlegen  wir  S  und  ^: 

e  =  e,  -  [;;>ll 


9)i  =  3)to  -h  [pE]  ^^^ 
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Mittels  (5),    (7)  und  (8)   entstehen   aus  V  II"  zwei  Gleichungen, 
die  wir  dadurch  vereinfachen  wollen,  dass  wir 

p*v=^o  (9) 

setzen.     Dann  ergibt  sich: 


-p'(E)  =  ^^-+r\m^)v-r[vm.]  =  -^         ra 


P'(M)  =  -^  +  r'(e>-P'[t;e.]  +  A=  -^  +  A  n'a 

(£0  =  eE  —  [t?M]  ) 
3)1,  =  juM -h  [?;E]  ma 

A  =  A(E  — K)     ) 

X  =  [EM]  IVa 

§  3.     Das  Feld  in  relativ  ruhenden  Medien. 

Es  mSge  das  ganze  System  ausschliesslich  die  Geschwindigkeit^? 
besitzen  oder,  was  dasselbe  bedeuten  soil,  sich  in  relativer  Ruhe 
befinden.  Dann  ist  i;  =  o,  und  es  gelten  —  und  zwar  in  aller 
Strenge  —  die  folgenden  Gleichungen 

-P'(E)  =  ^  I'b 

at 

P'(M)  =  ^  +  A  Il'b 

eo  =  £E 

3)lo=i^M  )  Illb 

A  =  A[E  — K] 
2  =  [EiM]  IVb 

Diese  Gleichungen  haben  genau  dieselbe  Form,  wie  die  Max- 
WELL'schen  Gleichungen  fiir  ein  ruhendes  System.  Durch  diese 
Gleichungen  ausschliesslich  aber  ist  das  Feld  E,  M  und  damit  auch 
die  Strahlung  relativ  zur  Materie  S  bestimmt,  sofern  noch  gewisse 
GrSssen  —  »elektrische  und  magnetische  Mengen*  —  die  nach  eben 
diesen  Gleichungen  unveranderlich  sind,  vorgeschrieben  werden.^ 
Stellen  wir  also  einstweilen  die  Betrachtung  der  Vorgange  zuriick, 
bei  denen  elektromagnetische  Energie  in  andere  Energieformen ,  ins- 
besondere  in  mechanische  Arbeit  iibergeht^.  und  richten  wir  imser 
Augenmerk  auf  die  elektromagnetischen  Vorgange  an  sich,  so  kSnnen 


*  Vergl.  hierzii  unten  S.  1 409  f. 

*  Siehe  unten  §  5. 
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wir  sagen:  die  Elektrodynamik  des  bewegten  Systems  erscheint  dem 
mitbewegten  Beobachter  nur  insoweit  durch  die  Bewegung  beeinflusst, 
als  derselbe  im  Stande  ist,  die  Ortszeit  t'  von  der  allgemeinen  Zeit  / 
zu  unterscheiden.  Die  Differenz  beider  GrSssen  besteht  nach  (6)  in 
einem  Bruchtheil  der  dem  Vector  r  entsprechenden  Liehtzeit,  welcher 
im  ungunstigsten  Fall  (r  parallel  p)  dem  Verhaltniss  von  Translations- 
geschwindigkeit  zu  Lichtgeschwindigkeit  gleichkommt. 

Wenden  wir  das  auf  die  Bewegung  der  Erde  an:  tTberall,  wo 
nicht  die  Ausbreitung  von  Strahlung  selbst  das  Object  der  Messung 
ist,  legen  wir  identische  Zeitmomente  an  verschiedenen  Punkten  der 
Erdoberflache  dadurch  fest,  dass  wir  die  Ausbreitung  des  Lichts  als 
zeitlos  behandeln.  In  der  Optik  aber  definiren  wir  diese  identi- 
schen  Zeitmomente  dadurch,  dass  wir  fur  jedes  relativ  ruhende  isotrope 
Medium  eine  Ausbreitung  in  Kugelwellen  annehmen/  Das  heisst:  die 
»Zeit« ,  welche  uns  zur  Darstellung  irdischer  Vorgange  thats&chlich 
dient,  ist  die  »Ortszeit«  /',  fur  welche  die  Gleichungen  Tb  bis  IVb 
gelten,  —  nicht  die   »allgemeine  Zeit«  U 

Was  erfordert  wurde,  um  t'  von  t  experimentell  zu  unterscheiden, 
das  lasst  sich  gut  ubersehen  an  der  Hand  eines  Vorschlags,  den  kurz- 
lich  W.  WiEN  gemacht  hat  »zui  Entscheidung  der  Frage,  ob  sich  der 
Lichtather  mit  der  Erde  bewegt  oder  nicht.  «^  Durch  die  Lucken 
zweier  Zahnrader,  deren  gemeinsame  Axe  die  Richtung  der  Erdbe- 
wegung  hat,  soil  in  beiden  Richtungen  Licht  von  gleicher  Intensit&t 
hindurchgesandt  werden.  Dann  sollen  beide  Rader  in  Rotation  ver- 
setzt  werden  mit  gleicher  Umlaufsgeschwindigkeit.  Wien  schliesst: 
Ruht  der  Aether,  so  ist  die  Liehtzeit  verschieden  fur  die  beiden 
Wege;  —  das  ankommende  Licht  trifft  das  Rad  am  Ende  seines 
Weges  in  verschiedener  Stellung  auf  beiden  Stationen;  —  die 
Intensitaten  mussen  verschieden  geworden  sein. 

Nun  ist  klar,  dass  fur  den  Versuch  nicht  gleiche  Rotations- 
gesch  windigkeit  gefordert  wird,  wie  Wien  meint,  sondern  gleiche 
Gesammtdrehung^  von  dem  Moment  der  Beobachtung  bei  Ruhe  bis 
zum  Moment  der  Beobachtung  bei  Rotation.  Sind  die  beiden  Gesammt- 
drehungen  gleich  fur  gleiche  »allgemeine  Zeiten«  t  der  beiden 
Stationen,    so    erhiilt    man   eine    Helligkeitsdifferenz    bei    »ruhendem 


^  Die  Verwendung  dieser  Definition  setzt  voraus ,  dass  Korper  existiren ,  welche 
imter  alien  UnistSnden  ohne  Anderung  ihrtM*  Dimensionen  gedreht  werden  kdnnen. 
Diese  Voraussetzung  liogt  unserer  gesaininten  (leometrie  zu  Grunde.  Es  ist  gleichwohl 
nicht  iiberth*issig,  vsie  /u  erwahnen;  denn  die  Elektronentheorie  negirt  die  Existenz 
solcher  Korper. 

'   Phys.  Zeitschr.  5,  S.  585,  1904. 

'  "bis  auf  ganze  Vielfaclio  des  Winkelabstandes  zweier  Zahne*  wire  eine  zu- 
l&ssige,  aber  unwesentliohe  Verallgeiueiuerung. 
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Aether«  (und  keine  bei  »mitbewegtein  Aether*).  Sind  aber  die  beiden 
Gesammtdrehimgen  gleieh  fiir  gleiche  »Ortszeit«  t'  der  beiden Stationen, 
so  erhait  man  (Helligkeitsdiflferenz  bei  »mitbewegtem  Aether*,  aber) 
keine  Differenz  bei  »ruhendem  Aether«  .Ob  nun  die  eine  oder  die 
andere  Art  der  Drehung  thatsachlich  stattgefunden  hat,  dafiir  kann 
es  optische,  oder  allgemeiner  elektrisehe,  Priifungsmittel  aus  logi- 
schen  Grunden  nicht  geben.  Erfordert  wird  vielmehr  eine  materielle 
(mechanische  oder  akustische)  Sicherung  oder  Controle.  Das  Schema 
wSre  dieses:  die  beiden  RSder  sitzen  auf  derselben  Welle,  die  in  der 
Mitte  angetrieben  wird;  wir  miissen  dann  fiir  Phasengleichheit  der 
beiden  Enden  einstehen  kOnnen  bis  auf  7ioooo  der  Lichtzeit,  welche  der 
L&nge  der  Axe  entspricht.^ 

Was  wir  unter  »elektrischen  und  magnetischen  Mengen«  zu  ver- 
stehen  haben,  bedarf  noch  einer  Eriauterung.  Es  sind  diess  keine 
Begriflfe,  die  neb  en  unseren  Gleichungen  und  unabhangig  von  ihnen 
in  die  Elektrodynamik  eingefohrt  werden  mussen.  Sie  ergeben  sieh 
vielmehr  aus  diesen  Gleichungen  als  »Integrationsconstanten«.  Die 
Gleichung  I  sagt  aus,  dass  fur  jede,  durch  unveranderliche  materielle 
Theilchen  gehende,  geschlossene  Flache  8  das  Flachenintegral  von  3)1 
eine  von  der  Zeit  unabhangige  Grosse  ist;  diese  Grosse  nennen  wir 
die  magnetische  Menge  innerhalb  S.  Die  Gleichung  11  sagt  dasselbe 
bezuglich  des  Flachenintegrals  von  S  aus  fiir  eine  in  Isolatoren 
verlaufende  Flache  und  knupft  fur  eine  beliebige  Flache  die  zeit- 
liche  Anderung  dieser  GrSsse  an  die  elektrisehe  StrSmung  durch  S 
in  der  gleichen  Weise,  wie  Flussigkeitsinhalt  mit  FlussigkeitsstrSmung 
verknupft  ist.  Wir  nennen  diese  Grosse  die  Elektricitatsmenge 
innerhalb  8.  In  den  Definitionen  beider  GrSssen  ist  aber  still- 
schweigend  vorausgesetzt,  dass  wir  angeben  kSnnen,  was  identische 
Zeitmomente  in  den  verschiedenen  Punkten  der  geschlossenen  Flache 
sind.  Aus  dem  Vorangehenden  folgt  nun:  Wenn  wir  identische 
Zeiten  an  verschiedenen  Orten  so  definiren ,  dass  die  Lichtausbreitung 
gleich^rmig  wird  gegeniiber  den  Fixsternen  (Zeit  ^),  dann  drucken 
sich  Elektricitat  und  Magnetismus  aus  als  Flachenintegrale  von  S  und 
3)1.  Wenn  wir  identische  Zeiten  an  verschiedenen  Orten  so  definiren, 
dass  die  Lichtausbreitung  gleichfbrmig  wird  gegenuber  der  Erde 
(Zeit  i\  dann  drucken  sie  sich  aus  als  Flachenintegrale  von  sE  und  juM. 

Aus  den  Gleichungen ,  in  welche  T,  II',  III  far  w  =  |?  =  const. 
flbergehen,  ergibt  sich  mittels  (7): 

r(3)i)  =  r'(f>tM)  (10) 

r  ((£)  =  r'(6E)  -♦-  (p .  A). 

*  Auch  dieses  Verfahren  hat  naturlich  niir  einen  Sinn,  sobald  wir  sicher  sein 
kdnnen,  dafi  die  Gesetze  der  Mechanik  fur  die  »allgemeine  Zeit*  streng  richtig  sind. 
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Setzen  wir  zunachst  voraus,   dass  das  Feld  statisch  sei,    dann 
ist  erstens    ,  =  o  und  folglich  T  =  r',  und  zweitens  A  =  o,  also 

(JLv 

r(e)  =  r(6E) 

und  somit  lur  eine  beliebige  geschlossene  Flftche: 

t '  •  • 


t  =  const  t  =  const.  t  =  const 


Verlftuft  nun  H  in  Isolatoren,  so  ist  allgemein  das  erste  In- 
tegral von  dem  specioUcn  Werth  von  t,  das  letzte  Integral  von  dem 
speeiellen  Werth  von  /'  unabhangig.  Die  einmal  vorhandene  Gleich- 
lieit  beider  Ausdrucke  bleibt  also  bei  alien  Veranderungen  des  Feldes 

bestehen;  d.  h. 

r(e)  =  r'(EE)  im  Isolator,  (ii) 

fejvrf/S  ==  jeE^rfS  fiir  jede  Leiteroberflache.  (12) 

/  =  const  t '  ^  const. 

(10),  (11)  und  (12)  sagen  aus,  dass  allgemein  die  6r5ssen ,  welehe  als 
magnetischc  Diclite  {pj,  elektrische  Diclite  im  Isolator  (p^)  undGesammt^ 
Elektricitfttsmenge  eines  Leiters  (e)  zu  bezeichnen  sind,  in  beiden  Dar- 
stellungen  die  gleiclien  Werthe  besitzen.  Das  Resultat  ist  daher: 
identische  Daten  p„, ,  p^ ,  ^  bestimmen  identische  Felder  E ,  M ,  unab- 
httngig  von  dem  Werthe  von  p . 

AUes  in  diesem  Paragraphen  Ausgefuhrte  gilt  fur  Medien,  die  sich 
in  relativer  Ruhe  befinden  gegenuber  einem  Bezugssystem ,  welches 
selbst  eine  gleichfbnnige  Translationsgeschwindigkeit  besitzt.  Indem 
wir  dieses  Bezugssystem  als  in  der  Erde  festliegend  annehmen,  ver- 
nachlftssigen  wir  deren  Axendrehung.  Theoretisch  gesprochen  iSsst  sich 
der  Forderung  allseitig  gleichffirmiger  Lichtausbreitung  relativ  zur 
Erde  durch  keinerlei  »Ortszeit«  genugen,  well  die  Geschwindigkeit  der 
tftglichen  Bewegung  kein  Potential  besitzt.  Diess  hat  n&mlich  zur 
Folge,  dass  die  Veranderung,  welehe  die  Lichtzeit  durch  die  Bewegung 
erleidet,  vom  Lichtwege  abhangt  und  nicht  nur  von  dessen  Anfaugs- 
und  Endpunkt.  Bedenkt  man  aber,  dass  die  Geschwindigkeit  der  tig- 
lichen  Bewegung  iur  je  ein  Meter  Abstand  von  der  Axe  um  weniger 
als  '/loo  ^"VW  variirt,  so  wird  klar,  dass  kein  Interferenzversuch  diese  6rt- 
lichen  Geschwindigkeitsdifferenzen  zur  Wahrnehmung  bringen  kann. 
(Man  denke  sich  ein  Interferometer,  dessen  beide  Lichtwege  die  Hilf- 
ten  eines  Quadrats  von  einem  Meter  Seitenlange  sind;  das  eine  Seiten- 
paar  sei  parallel  der  Bewegungsrichtung ;  es  werde  Na-Licht  benutzt. 
Drehung  des  Instruments  um  180®  hatte  dann  eine  Verschiebung  des 
Interferenzbildes  um  ein  Millioutel  Streifenbreite  zur  Folge.)  Auch»  dass 
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die  Richtung  der  Geschwindigkeit  sich  mit  derZeit  andert,  ist  ohne 
wahrnehmbaren  Einfluss.  Der  Beweis  soil  hier  uhergangen  werden. 
Wir  durfen  also  praktiseh  auch  die  tagliche  Bewegung  als  reine  Trans- 
lation betrachten,  die  sich  der  Bewegung  in  der  jahrlichen  Bahn  an 
jeder  Stelle  der  Erdoberflache  in  jedem  Moment  uberlagert. 


§  4.    Relative  Bewegungen. 

Wir  betrachten  jetzt  den  allgemeinern  Fall  relativer  Bewegungen, 
setzen  aber  voraus,  dass  das  Product  aus  gemeinsamer  Translations- 
geschwindigkeit  und  relativer  Geschwindigkeit  gegeniiber  dem  Quadrat 
der  Lichtgeschwindigkeit  eine  verschwindende  Grosse  sei.  Diese  Be- 
dingung,  welche  in  (9)  formulirt  ist,  hat  uns  zu  den  Gleichungen  Ta 
bis  IVa  gefiihrt.  Dieselben  stimmen  in  der  Form  iiberein  mit  V  bis  IV. 
Der  Unterschied  besteht  lediglich  darin,  dass  an  Stelle  des  »absolut 
ruhenden«  raumlichen  Bezugssystems  das  »relativ  ruhende«  und  an 
Stelle  der  »allgemeinen  Zeit«  die  »Ortszeit«  getreten  ist.  Das  heisst 
also,  auf  die  Erde  angewandt:  soweit  wir  das  Product  aus  der  von 
uns  angenommenen  Erdgeschwindigkeit  und  der  thatsachlich  gegebenen 
relativen  Geschwindigkeit  gegen  die  Erde  vernachlassigen  durfen  gegen- 
iiber dem  Quadrat  der  Lichtgeschwindigkeit,  ist  es  gleichgultig,  ob  wir 
unsere  Gleichungen  auf  ein  gegen  die  Erde  ruhendes  Coordinaten system 
und  die  »irdische  Zeit«  t^  beziehen,  —  oder  auf  ein  beliebiges  anderes 
Coordinatensystem,  welches  gegen  die  Erde  die  gleichformige  Geschwin- 
digkeit ( — p)  besitzt  und  eine  durch  (6)  definirte  Zeit  i. 

Was  hier  als  Bedingung  ausgesprochen  w^urde,  gilt  nun  thatsach- 
lich far  alle  Beobachtungen ,  wenn  wir  unter  p  die  Geschwindigkeit 
der  Erde  gegen  die  Fixsterne  (etwa  lo""^)  verstehen. 

Wir  konnen  zwei  Anwendungsgebiete  unterscheiden : 

1.  Astrophysik.  Hier  ist  entweder  v  =  — p  (Fixsterne)  oder  doch 
hochstens  von  der  Grossenordnung  von  p.  Die  vernachlassigten 
GrOssen  sind  daher  hochstens  von  der  Ordnung  IO""^  wahrend  die 
Messung  des  Aberrationswinkels  und  der  verhaltnissmassigen  Anderung 
der  Wellenlangen  diese  Genauigkeit  nicht  annahernd  erreicht. 

2.  Bewegungen  ausgedehnter  Korper  an  der  Erdoberflache.  Hier 
bleibt  V  sehr  klein  gegen  ^,  und  jo-r  fiir  jede  Beobachtung  verschwin- 
dend. 

Alles  also,  was  in  §  3  fiir  relativ  ruhende  Systeme  streng  abge- 
leitet  ist,  gilt  mit  praktiseh  ausreichender  Genauigkeit  auch  far  relativ 
bewegte  Systeme. 

Zusammengefasst:  die  bisher  bekannten  Thatsachen  der  Elektro- 
dynamik lassen  uns  die  Wahl,  zur  Darstellung  eine  ruhende  Erde  und 
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irdische  Zeit  oder  einen  ruhenden  Fixsternhimmel  iind  himmlische  Zeit 
zu  benutzen. 

Dass  unsere  Gleichungen,  in  der  einen  oder  in  der  anderen  Form 
interpretirt ,  den  Einfluss  relativer  Bewegungen  rich  tig  darstellen,  ist 
zum  Tlieil  von  mir  a.  a.  0.,  zum  Theil  von  Anderen  dargethan  worden. 
Eine  Zusammenfassung  und  eine  Vergleichung  mit  anderen  Theorien 
gedenke  icli  demnachst  zu  geben. 


§  5.    Energiegleiehung  und  mechanische  Krafte. 
Um   die  Energiegleiehung   zu   erhalten,   zerlegen  wir  die  Grosse 


(tA 


-—  der  Gleichung  (i)  in  zwei  Theile: 
at 


dA 
It 


d'A 
~dt 


^def' 


(13) 


d'A 


Hier  soil      ,  -  die  Anderung  des  "Vectors  A  relativ  zur  bewegten  Ma- 

terie  bezeichnen,  mit  anderen  Worten  die  Anderung,  welche  A  durch 
Anderung  im  festen  Raumpunkt,  durch  Translation  und  durch  Rotation 

dA 
der  Materie  erfehrt.    Diess  ware  der  vollstandige  Werth  von  -7- ,  wenn 

sich  die  Materie  nielit  deformirte.     Demnach  ist  A^^y  der  Beitrag,  der 
von  den  Deformationen  herriihrt.     Im  Zeiehen: 


d'A 
~~dT 


dA       I  ^  , 

-^^-f--M.p(«)] 


(14) 


(^rfA  =  A 


du. 


? 


II 


?:  I        "  2 


I  /?«/„       c)Wj. 


? 


X 


?y 


)-■•:-( 


I  fdug       8wj 


dx 


T—\;  u.  s.  w. 


(15) 


oder 


wo 


.•U.=  .4.r(w)H-^l. 


(16) 


'iA 


Man  iilHTZcugt   sich  l(>iclit.   dass     '    .  nach  (13),  (14),  (15)  berechnet, 
don  VVerlli   in  (l)   crgibt.      Aus  d«>r  Dofinitionsgleichung  {14)  folgt: 


(<rA  ,A    /  ,  ,rn\     d  ,  ^ 


'li 


\- 


.1. 


Hi 

dt 


=;;;m-«i. 


(18) 


(19) 
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Wir  multipliciren   nun  V  mit  M,   11'  mit  E   uud  addiren;   dann 
kommt : 

-r(2)-(A.E)  =  |^E.-j  +  |^M.— j, 
oder  nach  (13): 


M~)-4-(E.e*/)-»-(M.%,,).      (20) 


Von  der  Anderung,  welche  £  und  ju  durch  die  Deformationen  erleiden, 

sehen  wir  ab,   setzen  also     -  ^  —    =:  o;  dann  wird  nach  III: 

at        at 


d'f§,\      f      d'm\        d\i      ^  J         f^  cl'u\      fd'^ 


oder  nach  V: 

dw     (     rf'i 

Ferner  ist  nach  (i6) 

(E.g^^)H-(iM.3)i,,,.)  =  ((E.g)H-(M.g)l))r(i/)  +  (E.e,)H-M.9}i,) 

=  wT  (u)  -h  i  (eE'  +  fxyV)  r  (w)  -^  6  (E .  E5) 

+  fj,  (M .  M,)  —  (E .  [uMD  H-  (xM .  [uED .     (22) 

Endlich  ergibt  sich  aus  (17),  indem  man  nach  den  Componenten  von 
u  ordnet: 

-  (E . [uMD  +  (M .  [uED  =  -{u.  S,,,.)  =  _  (^t, . ^ j  +  l^t, .  "^ j  .    (23) 

(21),   (22),  (23)  fuhren  wir  in  (20)  ein,  und  bezeichnen  durch  r  ein 
materielles  Volumelement ,  so  dass  also 

dw  ,  ,        I   rf  , 

at  r  at 


ist.     Dann  kommt: 

I  d{wr) 

~r      dt 
wo 


=  r(S)  +  (A.E)  +  A,  (24) 


W.f!!)H--(6r  +  ^M')r(l/)-S    (6E,E,  +  ^>I..M,)^  /j=.r.y...       (25) 

dt )      2  i,k{  ok]  ^ 

In  (24)  ist,  jedesmal  far  die  Einheit  der  Zeit  und  des  materiellen 
Volumens  berechnet,  die  linke  Seite  die  Abnahme  der  elektromagneti- 
schen  Energie,  das  erste  Glied  der  rechten  Seite  die  Ausstrahlung ,  das 
zweite  die  abgegebene  chemisch-thermische  Energie,  A  daher  die  ab- 
gegebene  Arbeit, 
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Die  Krafte,  welche  diese  Arbeit  leisten,  bestehen  aus  der  trans- 
latorischen  Kraft 


/■ = -  §  <^«' 

und  aus  einem  System  von  Deformationskraften,  welche  vSllig  liber- 
einstimmen  mit  den  MAxwELL'schen  Spannungen.  Man  kann  sie  zer- 
legen  in  eine  allseitige  normale  Spannung 

q  =  —  -(eE'  -4-  ^xW)  (27a) 

nebst  den  Spannungen 

^^  =  H-  (£E,E,  -h  ^M,.M,).  (27  b) 

Die  Bewegungen  der  materiellen  Theilchen  sind  daher  bestimmt  durch 
das  aquivalente  System  translatorischer  Krafte/,  deren  Componenten 
sind: 

f  -f   +^  +  ^  +  1^  +  ^.  u  s   w^  (28) 

Setzt  man  hier  die  Werthe  aus  (26)  und  (27)  ein,   so  erhalt  man 

/  =  -^-[£E.P(E)]  +  r(£E).E-|E'.ve 

(29) 

—  [^M .  p(iM)]  -^  r(^M) .  >i  —  ~  x>r  •  v/^ 

2 

Dies  ist  der  allgemeinste  Ausdruck  fiir  die  Krafte. 

Wir  bemerken  zunachst,  dass  fiir  das  Vacuum  gilt: 

i^z=o,  A  =  o,  e==|[x=i   und  somit  6  =  E,  9)i  =  M,  A  =  o; 

ferner  r(E)  =  r(M)  =  o.  Es  verschwinden  daher  die  vier  letzten  Terme 
in  (29)  einzeln,  die  drei  ersten  aber  geben  nach  I'  und  11'  die  Summe 
Null.  Die  Kraft/  ist  also  identisch  Null  an  alien  Raumstellen,  wo 
wir  ein  materielles  Substrat  der  Krafte  nicht  kennen.  Dieser  Satz 
ist  ein  logisches  Postulat,  solange  man  nicht  dem  Vacuum  ad  hoc 
ein  Medium  mit  Eigenschaften  der  Materie  substituirt.  Er  folgt  an- 
dererseits  aus  unseren  Gleichungen  nur  mittels  der  Voraussetzung 
u  =  o.  Man  kann  daher  begrifflich  das  Bezugssystem ,  fur  welches 
unsere  Grundgleichungen  gelten,  dadurcli  festlegen,  dass  es  ruht  gegen- 
iiber  dem  leeren  Raum.  Dadurch  ist  aber  fur  die  Darstellung  der  Er- 
fahrung  nicht  das  mindeste  gewonnen. 


'  Zii  den  bisherigen  Entvvickliingen  vergleiche  man  Lorentz,  Math.  Enc.  V, 
8.  251  ff.  Es  ist  aber  zu  beachten,  dass  bei  Lorentz  Glieder  mit  w*  durchweg  ver- 
nachlassifit  sind. 
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Da  wir  elektromngnetische  Krafte  mess  en  an  Korpern,  welche 
fjegenuber  der  Erde  ruhen  odor  doch  niir  langsam  sich  bewegen,  so 
ist  von  ersterWichtigkeit  derWertli,  den/anniinmt  fur  w  =/?  =  const. 
Wir  erhalten  ihn  in  der  durclisiclitigsten  Form,  indem  wir  wieder 
mittels  (6)  die  Ortszeit  i  einfiiliren.  Dann  folgt  mittels  (7)  aus  (29) 
oder  einfaclier  mittels 

und 


f)j; 

ox           (it 

d         d         d 

dt        dt        dt' 

direct  aus  (28): 

/,  =  —    ';,  -  [£K.  P'(K)1,  +  r'(£K).  K,  -  -  E'  '--, 
dt  2      fix 

—  [wM . P'(.M)],  +  r'(uiM) . M,  —  ^  >r ^ ■" 

2      vx 

d  ,  d  d        ^ 

—  Px  ^i^.  (?  -+-  </ J  —  Py  ^^>  (^xy)  —P^^i'  (7x^)  • 

Hierin  ist  nach  I'b  bis  Illb: 

d\\ 

-  •'  ^'->  =  "  dt' 

dV\ 
V  (M)  =6  +  A  ; 

(it 

also  folgt: 

/,  =  /ox  +  ^n,  \  (fi'^t  -  I )  :x.  ^-  /^.  r  (s\?  +  a>r)  -  (eK^  +  a>Ii)  J 


—  7),,(6E,F:^  +  aM,>y  — /;,(£E,K,  -h  .uM.MJ  j 


(30) 


wo 


/,  =  r'(£K).K—  ^  E'.v'£  +  r'('^M)->I—  Sr-vV+fA-uM]     (31) 

2  2 

Der  Worth  in  (31)  hangt,  als  Function  der  relativen  Ooordinaten  und 
der  Ortszeit  betraclitet.  nicht  niehr  explicite  von  p  ab:  aber  audi 
nicht  implicite,  donn  nach  §  3  siiid  audi  E,  M  und  A  von  p  unab- 
hangige  Functionen  dcrsfdbcn  vier  Variablen.  Fiir  station  are  Zu- 
stSnde  wird  nun  f  •=.f^,  Weiter  alier  ist  es  fiir  die  Darstellung  dieser 
Zustande  gleichgultig,  ol)  wir  Ortszeit  oder  allgcmeine  Z(*it  benutzen. 
Also  ergibt  unser  Ansatz:  die  Krafte  des  stationaren  Feldes  in  relativ 
ruhenden  K5i*pern  sind  in  aller  Strenge  unabhangig  von  der  Erd- 
bewegung.  Er  ergibt  ferner  den  Betnig  dieser  Krafte  in  der  wohlbe- 
kannten  Form,  welche  den  Ausdruck  aller  siclieren  Erfahrungen  bildet. 
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Im  Fall  verruiderlieher  Zustande  tritt  zu/,  eine  Anzahl  von  Glie- 
dern,  welelie  sich  alle  als  voUstandige  Differentialquotienten  nach  der 
Zeit  darstellen.  Dieser  Umstand  schliesst  die  M5gliclikeit  aus,  die 
momentanen  Wirkungen  periodischer  VorgJinge  beliebig  zu  summiren. 
Andrerseits  aber  ist  jeder  einzelne  Teiin  in  der  j  j-Klammer  eine  sehr 
kleine  Grosse :  X  sowolil  wie  die  GrSssen  in  den  ( )  sind  von  der 
Ordnung  von  w;  X  aber  ist  mit  einem  Factor  behaftet,  der  fiir  alle 
leicht  beweglichen  KSrper  (Gase)  sehr  klein  ist,  und  die  ( )  haben  als 
Factoren  die  Componenten  von  p  ^  lo""*,  wenn  wir  annehmen,  dass 
das  Bezugssystem  unserer  Gleiclmngen  gegen  die  Fixsteme  festliegt.. 
Was  zu /,  hinzukommt,  ist  daher  unmerklich; /,  selbst  aber  ist  von 
p  unabhangig,  sobald  man  die  irdische  Ortszeit  als  vierte  Variable 
wahlt. 

Auch  die  Betrachtung  der  mechanischen  KrRfte  also  lasst  unser 
friiheres  Resultat  bestehen:  keine  Erfalirung  hindert  uns,  unsere  Grund- 
gleichungen  nach  Willkiir  zu  beziehen  auf  ein  raumliches  System,  das 
in  der  Erde  ruht,  oder  auf  ein  solches,  das  gegen  die  Erde  eine  be- 
liebige  gleichformige  Geschwindigkeit  besitzt  von  der  Ordnung  der 
relativen  Geschwindigkeit  Erde-Fixsterne.  Wir  haben  lediglich  dem 
frei  gewahlten  raumlichen  System  das  zeitliche  Bezugssystem  anzu- 
passen. 


Ausgejijeben  am  22.  December. 


Kfrlin,  grdnirkt  in  Aer  Rei^htdmrfcertL 
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22.  December.     Sitzung  der  physikalisch-mathematischen  Classe. 

Vorsitzender  Secretar:    Hr.  Auwers. 

1.  Hr.A\^LDEYER  las  einen  »Nachtrag«  zu  seinem  Vortrage  vom 
8.  December   »uber  das  Os  tibiale  externum*. 

Vorgelegt  und  besprochen  wurde  der  Fall  eines  Knochelchens,  welches  Hr.  Prof. 
Dr.  H.ViRCHOw  an  dem  KrQppelfusse  einer  Chinesin  gefunden  und  in  der  Zeitschrift 
fur  Ethnologic,  1903,  S.  266  [282],  beschrieben  hat.  Das  fragliche  -Tibiale  externum* 
lag  nicht  an  der  typischen  Stelle  des  Naviculare  pedis,  sondern  am  Talus,  mit  dem 
es  knorplig  articulirte.  Diess  stimmt  also  mit  dem  IV.  Falle  der  Mittheilung  vom  8.  De- 
cember. —  Ferner  wurde  das  Fussskelet  eines  Buschmannes  mit  auffallend  grosser 
Tuberositas  ossis  navicularis  demonstrirt. 

2.  Hr.  van't  Hoff  uberreichte  eine  weitere  Mittheilung  aus  seinen 
Untersuchungen  uber  die  Bildungsverhaltnisse  der  oceani- 
schen  Salzablagerungen:  XXXIX.  Bildungstemperaturen  unter- 
halb   25®. 

Gemeinschaftlich  mit  Hrn.  Prof.  Meyerhopfer  wurde  festgestellt ,  dass  Glauber- 
salz  unterhalb  18°  entsteht,  wahrend  Thenardit,  Magnesiumsulfathexahydrat,  Kieserit, 
Leonit  und  Astrakanit  bei  bez.   i3?5,   13°,  18°,   18°  und  4?5  fortfallen. 

3.  Hr.  VON  Bezold  legte  eine  Mittheilung  des  Hrn.  Geh.  Reg.-Raths 
Dr.  G.  Hellmann  vor:  Uber  die  relative  Regenarmuth  der  deut- 
schen  Flachkusten. 

In  der  Abhandlung  wird  nachgewiesen ,  dass  die  allgemein  verbreitete  Ansicht, 
wonach  die  Kusten  regenreicher  sein  solleu  als  das  dahinter  liegende  Binnenland,  nur 
fur  ansteigendes  Gelande  gilt.  Wenn  man  uber  Beobachtungen  eines  hinreichend 
dichten  Netzes  verfugt,  wie  diess  an  der  deutschen  Kilste  der  Fall  ist,  dann  zeigt  sich, 
dass  Flachkusten  regenarmer  sind  als  das  dahinter  liegende  Binnenland. 

4.  Folgende  Druckwerke  wurden  iiberreicht:  durch  Hrn.  van't  Hoff 
das  erste  Heft  einer  zusammenfassenden  Darstellung  seiner  in  den  S.-B. 
mitgetheilten  Untersuchungen  zur  Bildung  der  oceanischen  Salzablage- 
rungen. Braunschweig  1905,  und  durch  Hrn.  von  Bezold  die  Ver- 
Sffentlichungen  des  Kgl.  Meteorologischen  Instituts:  Ergebnisse  der 
meteorologischen  Beobachtungen  in  Potsdam  im  Jahre  1901.  Berlin 
1904,  und:  Ergebnisse  der  Beobachtungen  an  den  Stationen  11.  und 
in.  Ordnung  im  Jahre   1899.    Berlin  1904. 


SitxiiDgsberichte  1904.  123 


1418   Sitzung  der  physikalisch  -  mathematischen  Classe  v.  22.  December  1904. 


Untersuchimgen  fiber  die  Bildimgsverhaltnisse 
der  ozeanischen  Salzablagernngen. 

XXXIX    Bildungstemperaturen  unterhalb  25^ 

Von  J.  H.  van't  Hoff  und  W.  Meyerhoffer. 


iVlit  Rucksicht  auf  die  zusammenfassende  VerSffentlichung  der  auf  die 
Chloride  und  Sulfate  von  Natrium,  EaUum  und  Magnesium  sich  be- 
ziehenden  Untersuchung^  wurden  noch  die  Verhaltnisse  unterhalb  25® 
verfolgt,  insoweit  Salzmineralien  bei  diesen  Temperaturen  entstehen 
Oder  fortfallen.  Ersteres  ist  mit  Glaubersalz,  letzteres  mit  Thenardit, 
Magnesiumsulfathexahy drat ,  Blieserit,  Leonit  und  Astrakanit  der  Fall. 

A.    Entstehen  von  Glaubersalz  (18*^)  und  Fortfallen  von 

Thenardit  (i3?5). 

Die  Temperatur  von  32?4,  bei  der  Glaubersalz  Na,SO^.ioH.O 
sich  in  Thenardit  Na^SO^  verwandelt^,  wird  durch  die  begleitenden 
Salzvorkommnisse  herabgedruckt.  Welche  dabei  in  Frage  kommen, 
ist  in  Fig.  i  ersichtlich,  welche  die  Paragenese  bei  25®  zum  Ausdruck 
bringt.  Vier  Temperaturen  kommen  also  in  Frage,  bei  welchen  Glauber- 
salz sein  Kristallwasser  verliert:  in  Anwesenheit  von  bzw.  Chlomatrium 
aUein,  in  C,  oder  dies  in  Begleitung  von  Glaserit,  in  G,  von  Astrakanit, 
in  H,  schliefilich  von  beiden,  in  S.  AUe  lassen  sich  in  Beckhanns 
Gefrierapparat  als  Schmelz-  oder  Erstarrungstemperaturen  bestimmen, 
imd  diejenige  bei  Anwesenheit  von  Chlornatrium  allein  wurde  schon 
fraher  auf  I7?9  festgestellt.*  Bei  Mitanwesenheit  von  Glaserit  ergab 
sich  i6?3,  von  Astrakanit  i5?3,  von  beiden  i3?7.  Was  die  Mengen- 
verhaltnisse  betrifft,  so  eignet  sich  am  besten  die  an  den  betrefienden 
K5rpern  f[ir  25*^  bestimmte  gesftttigte  LSsung  und  so  viel  anhydrisches 
Natriumsulfat ,  als  sich  damit  zu  einer  dickflussigen  Masse  mischen  ULfit. 


^    Zur  Bildung  der  ozeanischen  Salzablagerungen  von  J.  H.  van't  Hoff,  Braun- 
schweig 1905. 

'    Richards,  Zeitschrifl  {[\r  phyaikal.  Cheinie,  a6,  698. 
'    Diese  Sitzuogsberichte  1898,  391. 
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Aus  den  erhaltenen  Daten  geht  hervor,  dafi  Glaubersalz  von  unter- 
halb  I7?9  an  auftritt,  wahrend  Thenardit  von  oberhalb  I3?7  an  sich 
bilden  kann. 


B.    Fortfallen  von  Magnesiumsulfatliexahydrat  (13®)  und 

Kieserit  (18^). 

Bei   abnehmender   Temperatur   entwickelt   sich    das   Gebiet  vom 
Magnesiumsulfatheptahydrat  auf  Kosten   desjenigen   von  Hexahydrat, 

A 


R 


H 


Bischofit 
MgCla.6H,0 

Kieserit 
MgS04.H,0 

^                   Carnallit 

MgCl3K.6H,0 

MgSO^.eHaO 

Y              R 

Kainit 
SO^Mg.KCI.aH^O 

Q 
P 

Sylvin 
KCl 

N 
M 

X 

Reichardtit 
.   MgSO^.vHaO 

W 

Leonit 
(S0,),MgK..4H,0 

V 
U 

Astrakanit 
(S0,),MgNa3.4H,0 

T 

S 

Schonit 
(S04),MgKa.6HaO 

Glaserit 

Thenardit 
SO^Na, 

SO^(K 

,Na), 

D 


E 


G 


B 


iind  letzteres  verdrSngt  gleichzeitig  den  Kieserit,  bis  erst  Kieserit,  dann 
das  Hexahydrat  fortfailt  im  Kristallisationsendpunkt  Z  (bei  Anwesen- 
heit  von  Chlornatrium ,  Carnallit  und  Magnesiumchlorid).  Die  Ver- 
wandlung  von  Hepta-  in  Hexahydrat  liefi  sich  im  Beckmann  verfolgen 
an  einer  Mischung  von  50*  Hepta-  und  10^  Hexahydrat,  20*  Magne- 
sium- imd  5*  Natriumchlorid ;  sie  findet  bei   13®  statt. 

Hieraus  Iftfit  sich  die  sonst  sehr  schwer  direkt  zu  bestinmiende 
Bildungstemperatur  des  Kieserits  abschatzen,  indem   nach  Fruherem^ 


^   Diese  Sitzungsberichte  1904,  662. 
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die  Wasserabgabe  diirch  Hepta-  und  Hexahydrat  in  I  (bei  Anwesen- 
heit  von  Chlomatrinm  und  Astrakanit)  bei  den  um  4?5  verschiedenen 
Temperaturen  von  35?5  und  31®  stattfindet.  Eieserit  wurde  demnach 
von  Temperaturen  oberhalb   18**  an  auftreten. 


C.    Fortfallen  von  Leonit  (18®). 

Beim  Fortfallen  von  Leonit  treten  ganz  eigentumliche  Verbaitnisse 
auf,  die  damit  zusammenhangen ,  dafi  auf  der  Grenzlinie  WP  ein  Ten- 
sionsmaximum  liegt.  Die  LSsung  enthalt  dort,  der  quantitativen  Zu- 
sammensetzung  nach,  Eainit  und  Magnesiumchlorid ,  wabrend  in  P 
und  W  Uberschufi  an  Chlorkalium  bzw.  Magnesiumsulfat  vorliegt.  Bei 
Temperaturen  unterhalb  25®  wird  also  das  Leonitfeld  allm&hlich  kleiner 
werden  zugunsten  desjenigen  von  SchSnit  und  schliefilich  in  zwei  kleine 
Dreiecke  auseinanderfallen  mit  Eckpunkten  in  W  und  P.  Indem  in 
W  die  Tension  noch  eine  etwas  kleinere  ist  als  in  P,  wie  das  Tensi- 
meter  zeigte  (bei  25®  ein  Millim.  Diflferenz  in  ParaffinOl) ,  wird  das  End- 
stadium  sich  in  W  abspielen.  Es  wurde  fur  P  bestimmt,  und  die 
erreichbare  Scharfe  war  nicht  derart,  dafi  noch  eine  weitere  Bestimmung 
in  W  Wert  hatte.  Ein  Dilatometer,  das  in  Anbetracht  der  Zusammen- 
setzung  in  P  eine  Mischung  von  20^  SchSnit,  3^  Leonit,  5*^  Eainit, 
o?2  Chlorkalium  und  0^4  Chlornatrium  enthielt,  zeigte  bei  20®  eine 
regelmafiige  Volumzunahme,  entspreehend  Anstieg  des  Niveaus  in  der 
Eapillare  von  ffinf  Millim.  in  acht  Tagen;  bei  15®  sank  dasselbe  um 
sechs  Millim.  in  zwei  Tagen.  Weder  bei  17®  noch  bei  19®  fand  in 
langerer  Zeit  Veranderung  statt,  so  daB  fur  die  Umwandlungstempe- 
ratur   18®  anzunehmen  ist. 


D.    Fortfallen  von  Astrakanit  (4?5). 

Bei  Temperaturen  unterhalb  25®  kommt  das  Auftreten  von  Astra- 
kanit zum  AbschluB,  indem  statt  dessen  Magnesiumsulfat  und  Glauber- 
salz  entstehen.  Die  bezugliehe  untere  Temperaturgrenze  zeigt  sich  in 
der  LOsung  mit  hOchster  Maximaltension,  in  V  also,  bei  gleichzeitiger 
Anwesenheit  von  Chlornatrium  und  SchOnit,  der  unterhalb  18®  den 
Leonit  ganz  verdrftngt  hat. 

Bei  Aufnahmo  dieser  Versuohe  mit  dem  Beckmann  zeigte  sich 
beim  Arbeiten  mit  Astrakanit  allein,  bzw.  mit  der  Mischimg  von  Mag- 
nesiumsulfat und  (Jlauhorsnlz  zu  gleiohon  Teilen,  dafi  zim&chst  eine 
instabile  Form  eiiUstoht  mit  oinor  Bildungstemperatur  von  24?2;  die- 
selbo  bostoht  aus  dflnnon  PlRttohtM^  luul  maoht  die  halb  geschmolzene 
Masse  ziemlich  konsistt<'nt«  Innorhalb  24  Stunden  hat  dieselbe  fflr  Astra- 
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kanit  Platz  gemacht,  der  sich  besser  absetzt  und  nunmehr  die  bekannte 
Bildungstemperatur  von  20?6  aufweist. 

Das  Temperaturminimum  in  V  wurde  ermittelt  mit  einer  Mischung 
von  43*Magnesiumsulfat,  26*61aubersalz,  i  o^  Chlornatrium ,  5^Sch6nit 
und  1 8*  Wasser;  beim  Erwarmen  folgt  auf  eine  Teilschmelzung  ein 
Festwerden  durch  Bildung  der  erwahnten  Verbindung,  die  am  nSchsten 
Tag  dnrch  Astrakanit  ersetzt  ist.  Die  gesuchte  Temperatur  zeigt  sich 
in  der  bekannten  Weise  nach  Unterkuhlung  bei  4?5,  und  der  vor- 
handene  Seh6nit,  woriiber  einige  Zweifel  bestehen  kOnnen,  ist  mikro- 
skopisch  leicht  erkennbar. 


MgCl,.6H,0 


MgSO^.vHaO 


Caniallit 


Kainit 


6        Schonit 


Glaubersalz 


Glaserit 


Sylvin 


E.    Paragenetische  Tafel  fur  4?5. 

Durch  das  sukzessive  Fortfallen  von  vier  Salzmineralien,  Leonit, 
Thenardit,  Hexahydrat  und  Kieserit,  an  deren  Stelle  nur  ein  einziges, 
das  Glaubersalz,  neu  auftritt,  gestalten  sich  die  paragenetischen  Verhalt- 
nisse  bei  4?5  sehr  einfach,  wie  die  Fig.  2  wiedergibt.  Die  Stelle,  an  der 
Astrakanit  fortgefallen  ist,  wird  durch  einen  kleinen  Kreis  angedeutet. 
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Uber  die  relative  Regenannuth  der  deutschen 

Flachkiisten. 


Von  Dr.  G.  Hellmann. 


(Vorgelegt  von  Hrn.  von  Bezold.) 


Uer  grosse  Einfluss,  den  das  Meer  als  Wasserdampfspender  auf  die 
Bildung  der  atmospharischen  Niederschlage  iiber  dem  Festland  aus- 
ubt,  hat  es  immer  als  selbstverstandlich  erscheinen  lassen,  dass  die 
Regenmenge  von  der  Kiiste  nach  dem  Innem  des  Landes  hin  abnehmen 
muss.  Ja,  es  ist  geradezu  eine  landlaufige  Vorstellung  geworden  und 
wird  uberall  als  Grundsatz  ausgesprochen ,  dass  Kiistenstriche  regen- 
reicher  sind  als  das  anstossende  Binnenland. 

Diese  Anschauung  fand  ihre  Stutze  in  den  Regenkarten  der  ganzen 
Erde  oder  einzelner  Erdtheile,  die  bis  jetzt  nur  auf  Grund  unzurei- 
chenden  Beobachtungsmaterials  in  kleinem  Massstabe  entworfen  werden 
konnten  und  die  deshalb  bloss  die  allgemeinsten  Grundzuge  der  raum- 
lichen  Vertheilung  der  Niederschlagsmengen  wiederzugeben  verm6gen. 
Dazu  kommt,  dass  gerade  die  regenreiclisten  Gebiete  der  Erde  am  Meere 
liegen,  namlieh  da,  wo  sich  hohe  Steilkusten  den  vom  Meere  kom- 
menden  Regenwinden  entgegenstellen. 

Erst  seit  dem  Bestehen  besonderer  und  dichter  Netze  von  Regen- 
stationen  ist  man  in  der  Lage ,  wenigstens  far  kleinere  Erdiiume  die 
wahre  Regen vertheilung  genauer  darzustellen .  Dabei  hat  sich  nun  er- 
geben,  dass  jener  Grundsatz  nieht  allgemein  richtig  ist,  dass  er  sich  sogar 
in's  Gegentheil  umkehren  kann:  es  gibt  Kiistengebiete,  die  weniger 
Niederschlage    erhalten    als    das   unmittelbar  anstossende  Flachland. 

Bei  der  Construction  der  Regenkarten  far  die  preussischen  Pro- 
vinzen  habe  ich  namlieh  die  Wahrnehmung  gemacht,  dass  der  grSsste 
Theil  der  deutschen  Flachkusten  relativ  regenarm  ist,  d.  h.,  dass  die 
Jahresmenge  des  Niederschlags  von  der  Kiiste  nach  dem  binnenl&ndi- 
schen  Flachlande  hin  zunachst  zunimmt.  Ein  solcher  Refund  wSre 
bei  einem  Kustengebiet,  das  landein warts  erheblich  ansteigt  —  wie 
z.  B.  in  Hinterpommern  —  ganz  selbstverstandlich,  well  das  Aufsteigen 
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Flachkiiste  verliert  und  etwas  steiler  ansteigt,  die  Regenannuth  auch 
sogleich  auf hort.  So  z.  B.  auf  der  Ostseite  von  Rugen ,  auf  Usedom 
und  Wollin,  an  der  hinterpommerschen  Kuste,  wo  es  Dunen  bis  zu 
56°*  Hohe  giebt,  im  Samland,  dessen  Kiisten  noch  am  ehesten  den 
Namen  einer  Steilkuste  verdienen ,  sowie  auf  der  Kurischen  Nehrung, 
deren  hohe  Diinen  bis  zu  62°*   ansteigen. 

Hiernach  lag  es  nahe  zu  untersuchen,  ob  nicht  auch  die  Flach- 
kusten  der  Nachbarlander  ahnliche  Verhaltnisse  aufweisen,  und  da 
zeigte  sich  in  der  That,  dass  jene  Eigenthiimlichkeit  keineswegs  auf 
die  deutschen  Kiisten  beschrankt  bleibt. 

Solche  relativ  regenarmen  Kiistenstriche  iSnden  sich  mehrfach  in 
den  russischen  Ostseeprovinzen  bis  in  die  Gegend  von  Hapsal,  auf  Jut- 
land und  namentlich  auf  den  Inseln  des  Kattegats  und  des  Grossen 
Belts  (Laesoe ,  Hesseloe ,  Samsoe ,  Langeland) ,  ferner  an  verschiedenen 
Punkten  der  hollandischen  und  belgischen  Kiiste,  hier  bis  gegen  Dun- 
kirchen,  und  an  der  Westkiiste  Frankreichs  bei  der  Gironde-Miindung. 
Ungewohnlich  trocken  ist  auch  die  ganze  Flachkuste  des  Golfe  du  Lion 
von  Perpignan  bis  zum  Rh6nedelta.^ 

Man  hat  es  also  mit  keiner  ganz  localen ,  sondern  mit  einer  etwas 
allgemeineren  Erscheinung  zu  thun. 

Zur  Ergriindung  ihrer  Ursachen  schien  es  mir  zweckm&ssig ,  zu- 
nachst  zu  untersuchen,  ob  die  Unterschiede  im  Ausmass  des  Regen- 
falls  an  der  Kuste  und  landeinwarts ,  wie  sie  die  Jahresmengen  an- 
zeigen,  auch  in  alien  Jahreszeiten  bestehen.  Zu  dem  Ende  entwarf 
ich  von  der  hierfiir  am  geeignetsten  Provinz  Schleswig-Holstein  auf 
Grund  gleichzeitiger  1 3-jahriger  BeobachtungenMonatskarten  derNieder- 
schlagsvertheilung.  Wenn  auch  diese  Monatskarten,  wegen  der  grossen 
Schwankungen  des  Regenfalls  von  Jahr  zu  Jahr,  noch  kein  so  zu- 
verlassiges  Bild  geben  konnen ,  wie  Jahreskarten  aus  demselben  Zeit- 


^  Das  Beobachtungsmaterial  fur  Russland  lieferten  die  Annalen  des  Physikalischen 
Central  -  Observatoriiims  in  St.  Petersburg  und  der  eben  erschienene  eingehende  »Bericbt 
uber  die  Ergebnisse  der  Beobachtungen  fiir  das  Liv  -  Estlandische  Regenstationsnetz*  von 
B.  Sresnewsky  (Dorpat  1904);  fur  Danemark  die  neueren  Jabrg&nge  des  Meteoro- 
logisk  Aarbog  im  Anschluss  an  die  Arbeit  von  V.  Willaumk-Jantzen  ■Om  Danmarks 
normal  nedbor  (Aarbog  1882);  fur  Holland  die  » Hyetographie  van  Nederland*  von 
E.  Engelenburg  (Amsterdam  1891);  fiir  Belgien  die  Arbeit  von  A.  Lancaster  »La 
Pluie  en  Belgique«  (Bruxelles  1894).  Dabei  fand  ich,  dass  Hr.  Lancaster  auf  die 
Regenarmuth  der  flandrischen  Kuste  auch  schon  als  auf  etwas  Besonderes  hingewiesen 
hat.  Das  franzosische  Material  findet  sich  in  den  Annales  du  Bureau  central  m^teoro- 
logique  de  France  und  in  den  besonderen  Veroffentlichungen  der  Commissions  meteo- 
rologiques  der  beiden  Departements  Herault  und  Bouches-du- Rhone. 

Die  westliche  Kiiste  des  Golfe  du  Lion  von  der  Tet-  bis  zur  Rh6ne  -  Mundung 
ist  die  trockenste  Gegend  von  ganz  Frankreich.  Sie  liegt  allerdings  auch  im  Regen- 
schatten  der  Pyrenaen  und  der  Cevennen. 
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raum,  so  eignen  sie  sich  doch  selir  gut  zum  Vergleich  benachbarter 
Orte  und  zur  Beurtheilung  relativer  Verhaltnisse. 

Fur  die  in  Rede  stehenden  Fragen  leliren  nun  die  Monatskarten 
Folgendes. 

In  den  Monaten  der  kalten  Jahreshalfte  (October  bis  Mftrz)  sind 
die  Unterschiede  der  monatliclien  Regenmengen  zwischen  den  Kiisten- 
und  den  benachbartenBinnenstationen  sehr  klein,  bald  in  demeinen,  bald 
in  dem  andern  Sinne,  je  nach  der  besonderen  Lage  der  Orte.  Da- 
gegen  tritt  in  den  Monaten  der  warmen  Jahreshalfte  die  relative  Regen- 
armuth  der  Kiiste  scharf  hervor,  so  zwar,  dass  im  Juli,  August  und 
September  die  Unterschiede  am  grossten  werden.  Die  binnenlSndischen 
Stationen  erhalten  dann  erheblich  mehr  Regen  als  die  Stationen  an 
der  Kuste. 

Dasselbe  zeigt  sich  auch  beim  Vergleich  der  Monatsmengen  zweier 
passend  gelegenen  Stationen ,  die  so  lange  Beobachtungsreihen  besitzen, 
dass  die  Monatsmittel  schon  geniigend  siclier  sind.  Ein  solches  Stations- 
paar  ist  z.  B.  Westerland  auf  der  Insel  Sylt  und  das  1 3^™  ostlich  von 
der  Festlandskuste ,  aber  noch  in  der  Marsch  gelegene  Tondern.  Als 
Unterschiede  in  der  Niederschlagsmenge  ergeben  sich  fiir  die  Quartale 
des  Jahres  die  Durchschnittswerthe 

Westerland  —  Tondern 
Januar/Marz  April/Juni  Juli/September  October/December 

40  — 12  —73  9™™. 

In  der  warmen  Jahreshalfte  erhalt  also  Tondern  85"""  mehr  Regen 
als  Westerland,  in  der  kalten  aber  49°^  weniger.  Die  Unterschiede 
zwischen  Sommer  und  Winter  treten  hier  deshalb  besonders  scharf 
hervor,  weil  Westerland  an  der  Luvseite  von  Sylt  liegt,  also,  wie 
wir  gleich  sehen  werden ,  relativ  starke  Winter-  und  schwache  Sommer- 
regen  hat. 

Die  Unterschiede  werden  kleiner,  wenn  man  zwei  Stationen  mit 
einander  vergleicht,  von  denen  die  eine  im  Luv,  die  andere  im  Lee 
liegt,  so  z.  B.  Amrumer  Leuchtthurm  an  der  Nordsee  und  Wyk  auf 
FOhr  am  Wattenmeer.  Die  entsprechenden  Diflferenzen  Amrum— Wyk 
betragen  namlich  fiir  die  vier  Quartale  nur  7,  — 4,  — 30,  i  Mm. 

Ahnliche  Beispiele  mit  stets  wechselnden  kleinen  Verschieden- 
heiten  liessen  sich  noch  fur  andere  Stationspaare  sowohl  in  Schles- 
wig-Holstein  wie  an  den  ubrigen  Kustengebieten  aufstellen.  Immer 
aber  zeigt  sich  wieder  dieselbe  Thatsache,  dass  es  hauptsachlich  der 
Ausfall  in  den  Sommerregen  an  den  Kiistenstationen  ist,  der  die  Jahres- 
menge  des  Niederschlags  an  ihnen  unter  diejenige  des  anstossenden 
binnenlfindischen  Tieflandes  herabdruckt. 
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Dieser  Befund  steht  mit  unseren  Anschauungen  fiber  die  Bildung 
der  atmospharischen  Niederschlage  in  guter  Ubereinstimmung. 

Wir  wissen  n&mlich ,  dass  eine  ergiebige  Condensation  des  Wasser- 
dampfes  nur  dann  stattfinden  kann,  wenn  feuchte  Luftmassen  zum 
Aufsteigen  gezwungen  werden  und  sich  in  Folge  dessen  ausdehnen 
und  abkiihlen.  Seiche  aufsteigenden  LuftstrCme  kommen  aber  in  unseren 
Breiten  nur  in  Luftwirbeln  vor.    Von  diesen  gibt  es  zwei  Gattungen. 

Die  einen  sind  die  grossen  Depressionen ,  die  sich  aus  der  all- 
gemeinen  Luftcirculation  ergeben  und  meist  von  dem  Meere  her  fertig 
gebildet  an  unsere  Kusten  herankommen.  Sie  treten  zu  alien  Jahres- 
zeiten  auf,  hauptsachlich  aber  in  der  kalten,  und  bringen  uns  die 
sogenannten  Landregen,  die  sich  fiber  weite  Landgebiete  ausbreiten 
und  zugleich  den  Hauptbestandtheil  in  der  Jahresmenge  des  Regen- 
falls  von  ganz  Mittel-  und  Nordeuropa  ausmachen.  Diese  Tiefdruck- 
gebilde  liefern  um  so  reichlichere  NiederschlSge ,  je  flacher  und  statio- 
narer  sie  sind. 

Die  im  Luv  gelegenen  Kfistengebiete  erhalten,  wie  wir  gleich 
noch  naher  sehen  werden,  von  dieser  Art  von  Regen  einen  relativ 
grSssern  Anteil  als  das  anstossende  flache  Binnenland.  Wo  aber  das 
Terrain  ansteigt,  wird  gerade  bei  diesen  Regenfallen  die  Menge  er- 
heblich  gesteigert. 

Die  anderen  Luftwirbel  sind  klein  und  localer  Natur.  Sie  ent- 
stehen  zumeist  bei  uns  selbst  in  Folge  Srtlicher  Temperaturverschie- 
denheiten,  die  sich  im  Sommer  auf  dem  Festlande  leicht  ausbilden 
kSnnen ,  und  sind  in  Folge  des  hohen  Wasserdampfgehaltes  der  Luft 
von  ergiebigen  Niederschlagen ,  oft  in  der  Form  von  Grewitterregen, 
begleitet. 

Der  zur  Condensation  nOthige  Wasserdampf  wfirde  auch  an  der 
Kfiste  reiehlich  vorhanden  sein,  aber  es  fehlen  hier  die  Grundbedin- 
gungen  far  die  Entstehung  kleiner  Luftwirbel  und  aufsteigender  Luft- 
bewegung.  Excessive  Temperaturen  kSnnen  sich  6rtlich  nicht  aus- 
bilden, da  das  bewegliche  Wasser  und  der  nur  selten  fehlende  See- 
wind  etwaige  Ungleichheiten  sofort  wieder  auszugleichen  streben. 

Diese  Art  von  Regen  kommt  also  wesentlich  dem  Binnenlande 
im  Sommer  zu  Gute,  und  ihre  geringere  Haufigkeit  an  den  Kfisten 
ist  es  haupts&chlich ,  welche  die  gesammte  Jahresmenge  des  Nieder- 
schlags  an  den  Flachkfisten  kleiner  ausfallen  lasst,  als  im  anstossen- 
den  Binnenlande. 

Damit  ware  zunachst  die  in  Rede  stehende  Erscheinung  auf  ihre 
Ursachen  zurfickgefahrt. 

Ich  will  nun  noch  die  eben  besprochenen  beiden  Arten  von  Nieder- 
schlagen in  ilirem  Verhalten  zur  Jahresmenge  etwas  naher  kennzeichnen. 
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Es  wurde  bereits  oben  angedeutet,  dass  die  im  Luv  gelegenen 
Kfistenstriche  den  relativ  grOssten  Antheil  von  den  Landregen  haben. 

Die  Insel  Sylt  bietet  hierfiir  ein  vorzugliches  Beispiel.  Es  be- 
stehen  auf  ihr  seit  melir  als  25  Jahren  zwei  Stationen:  die  eine  in 
dem  schon  genannten  Westerland,  am  Westrand  der  Insel  gelegen,  und 
eine  zweite  5^"  5stlich  davon  in  Keitum,  am  Ostrande.  Beide  Statio- 
nen liegen  nur  wenige  (5)  Meter  uber  dem  Meer,  und  zwischen  ihnen 
breitet  sich  ebenes  Geestland  aus. 

Aus  25-jahrigen  gleiehzeitigen  Beobachtungen  ergibtsich  die  mitt- 
lere  jahrliche  NiederschlagshOhe  dieser  Orte  zu  777"*"  bez.  707°*™.  Der 
tJberschuss  von  loProcent,  den  Westerland  aufweist,  kommt  aber  ganz 
auf  Rechnung  der  Landregen  in  der  kalten  Jahreshalfte,  wie  die  fol- 
genden  Diflferenzen  der  mittleren  Monatsmengen  beweisen: 

Westerland  —  Keitum 

Januar   12  j  Juli  —i\ 

Februar  7(32'°"  August  o  (  —3"° 

Marz      13 )  September  —2 ) 

April        5  \  October  8 ) 

Mai  I  >  5°*°*  November  1 1  >  36™™ 

Juni      — I  ;  December  17  ) 

Es  ist  uberraschend  und  hOchst  interessant  zu  sehen,  dass  die 
Abnahme  der  Landregen  von  der  Luvseite  landeinwarts  zu  auf  eine 
so  geringe  Entfernung  bin  bereits  so  grosse  Werthe  erreicht.  Wir 
mtissen  daraus  schliessen,  dass  der  tTbergang  der  Depressionen  vom 
Meer  auf  das  Festland  die  Condensation  des  Wasserdampfes  ausser- 
ordentlich  begunstigt.     Der  Vorgang  durfte  folgender  sein. 

Beim  tJbergang  vom  Meer  auf  das  Land,  und  sei  es  auch  noch 
so  niedrig*,  erleiden  die  untersten  Luftstromungen  wegen  der  vermehr- 
ten  Reibung  eine  VerzSgerung.  In  Folge  dessen  werden  die  nachdran- 
genden  unteren  Schichten  in  die  Hohe  gehoben  und  somit  der  Auf- 
trieb  vermehrt.  Zieht  dann  der  Wirbel  uber  ebenes  Land  weiter,  so 
fillt  diese  Verstarkung  der  Ursache  zur  Condensationsbildung  fort,  und 
erst,  wenn  durch  orographische  Hindernisse  das  ganze  System  zum 
energischen  Aufsteigen  gezwungen  wird,  tritt  wieder  eine  wesentliche 
Steigerung  der  Niederschlagsbildung  ein.^ 

Zeigen  sich  schon  im  Durchschnitt  so  grosse  Unterschiede  zwi- 
schen den  monatlichen  Regenmengen  von  Westerland  und  Keitum  wah- 


*  Die  Dtinen  unmittelbar  bei  Westerland  sind  zwar  niedrig,  werden  aber  in 
diesem  Falle  gUnstig  mitwirken. 

*  Auf  einem  solchen  Vorgang  beruht  z.  B.  der  ungewohnlich  grosse  Regenreich- 
thum  des  Bergischen  Landes  und  anderer  Theile  des  rheinisch-westfalischen  Schiefer- 
gebirgesy  wie  ich  in  der  Meteorol.  Zeitschr.  1897,  S.  31  zuerst  gezeigt  babe. 
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rend  der  kalten  Jahreszeit,  so  miissen  sie  sich  in  den  Einzelmessun- 
gen  erst  recht  zu  erkennen  geben.     So  wurde  z.  B.  gemessen  am: 


Westerland 

Keitum 

2. 

Januar  1882 

37"" 

13™ 

31- 

Januar  1884 

33  • 

23  . 

i6. 

Februar  1888 

27  . 

12  » 

17- 

April  1894 

26  » 
u.  s.  w. 

20  » 

Im  ganzen  hatte  in  25  Beobaehtungsjahren  wahrend  der  Monate 
October  bis  April  Westerland  23,  Keitum  aber  nur  5  Tage  mit  25  oder 
mehr  Millimeter  Niederschlag. 

Diese  Thatsache  der  raschen  Abnahme  der  Landregen  nach  dem 
Binnenlande  zu  lasst  uns  nunmehr  auch  ein  eigenthumliches  Verhalten 
in  der  jahrlichen  Periode  der  Niederschlagsmenge  an  den  Kusten  von 
Nordwestdeutschland  und  von  Schleswig-Holstein  besser  verstehen. 

Ich  habe  namlich  gefunden,  dass  der  Bereich  der  Herbstregen 
(mit  einem  Maximum  im  October),  dem  diese  Kiistenstriche  angehSren, 
nur  auf  den  aussersten  Kiistenstreifen  beschrankt  bleibt.  Waiter  in's 
Land  hinein  uberwiegen  bereits  die  Sommerregen  derartig,  dass  Aberall 
im  August  der  meiste  Regen  fallt,  wenn  auch  der  October  ein  secun- 
dares  Maximum  aufweist. 

Aber  auch  das  bessere  Verstandniss  der  allgemeinen  Regenver- 
teilung  in  Norddeutschland ,  insbesondere  die  rasche  Abnahme  der 
Jahresmenge  im  Sstlichen  Binnenlande,  wird  durch  die  oben  darge- 
legten  Verhaltnisse  erst  recht  ermCglicht. 

Dazu  soil  noch  die  nebenstehende  Karte  dienen ,  die  folgende  Be- 
deutung  hat. 

Aus  zehnjahrigen  Beobachtungen  von  rund  2400  Stationen  hat 
sich  fur  ganz  Norddeutschland  als  mittlere  jShrliche  Niederschlags- 
hShe  der  Werth  von  637"°*  ergeben.  Gebiete  mit  einer  kleineren 
Jahresmenge  k5nnen  also  in  Bezug  auf  diesen  Landesdurchschnitt  als 
relativ  trocken,  solche  mit  einer  grOsseren  als  relativ  nass  bezeichnet 
werden.  Das  Kartchen  zeigt  nun  durch  verschiedene  Schraffen  die 
Ausdehnung  beider  Gebiete  an,  und  lasst  mit  einem  Blick  erkennen, 
wie  der  Einfluss  des  Meeres  nicht  weit  in's  Land  hineinreicht,  und 
zugleich,  welch  grosser  Gegensatz  in  dieser  Beziehung  zwischen  dem 
Westen  und  Osten  von  Norddeutschland  besteht.^ 


^  Im  regenreichen  Westen  sind  die  Trockengebiete  nur  solche,  die  im  Regen- 
schatten  von  Gebirgen  liegen,  mit  Ausnahme  desjenigen  an  der  unteren  Aller  und 
Weser.  Dagegen  gehoren  im  Osten  die  regenreichen  Gebiete  fast  ausschliesslich  den 
hoheren  Gebirgs-  und  Plateaulagen  an.  Nur  das  Flachland  am  untern  Memel  macht 
eine  Ausnahme. 
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Dass  aber  wirklich  die  schnelle  Abnahme  der  Winterregeninengeu 
landein warts  zu  dieses  Verhalten  ergibt,  geht  auch  aus  folgender 
f'berlegung  deutlich  hervor. 

VVir  betrachten  einmal  die  Niedersehlagsverteilung  langs  eines 
Querschnittes ,  der  in  west-ostlieher  Richtung  durch  das  mittlere 
Norddeutscbland  gelegt  wird,  und  wahlen  dazu  einen  solchen  nahe 
nordlich  vom  52.  Parallelkreis ,  wo  die  Orte  Utrecht,  Osnabruck,  Han- 
nover. Berlin,  Posen  und  Warschau  gute  Vergleichspuntte  darhieten. 
Setzt  man  den  jeweiligen  Werth  von  Utrecht  als  Ausgangsstation 
gleich  icx>,  so  ergeben  sich  fur  die  ubrigen  Orte  die  nachstehenden 
Procentwerthe : 

Jahr 

Utrecht 100  Procent 

Osoabnick 100 

HaDDOver 86 

Berlin 82 

Posen      69 

Warschau 77       •                        69       •                       96 


grosste  DifTerenz  .       31 


ptember  bis  Mai 

Joni  bb  August 

100  Procent 

100  Procent 

94       • 

103 

80 

97       • 

75       • 

92       • 

62       • 

86       . 

38 


Hieraus  geht  also  unzweifelhaft  hervor,  dass  die  Abnahme  der 
Jahresmenge  des  Niederschlags  im  Binnenlande  hauptsSchlich  auf  Eosten 
der  Landregen  erfolgt. 

Aus  dem  Verhalten  der  eigentlichen  Sommerregen  (Juni,  Juli, 
August),  die  sich  in  der  Richtung  von  Westen  nach  Osten  ihrem 
absoluten  Betrage  nach  nur  wenig  &idern,  also  ziemlich  gleichmissig 
vertheilt  sind,  k5nnen  wir  aber  noch  den  wichtigen  Schluss  Ziehen, 
dass  ein  grosser  Theil  des  Wasserdampfes ,  der  bei  diesen  sommer- 
lichen  RegenfSllen  zwr  Condensation  gelangt ,  nicht  unmittelbar  oceani- 
schen  Urspnmgs  sein  kann,  sondem  vom  Festlande  selbst  durch  Ver- 
dunstung  geliefert  werden  muss.  Bekanntlich  sind  die  HH.Woeikow, 
SuPAN  und  Bruckxer  auf  ganz  anderen  Wegen  zu  einem  Shnlichen 
EjTgebniss  bezAglich  der  Herkunft  der  continentalea  Sommerregen 
gelangt 

Aus  den  obigen  Darlegungen  fiber  die  Entstehung  der  kleinen 
Luftwirbel  im  Sommer.  die  hiufig  von  starken  Gewitterregen  begleitet 
sind,  ergibt  sicb  ohne  weiteres,  dass  diese  CKnebigen  Regenfille  an 
den  Kustenststionen  seltoner  sein  mussen  als  im  Binnenlande.  Das 
stimmt  aber  mit  den  Beobachtungen  duirhaus  ubejodn :  denn  die  Euste 
hat  nicht  bloss  weniger  iit^Avittor,  sondem  auch  viel  weniger  starke 
Regenfille  als  das  Innere  des  Fostla^do^.  Ich  kann  es  mir  wohl  er- 
sparen,  weitere  Bolegt^  duivh  Zahlen  hier  zu  geben.  Nur  noch  auf 
die  eine  interessante  That.sache   m^^chto  ich  zum  Schluss  hinweisen. 
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dass  auch  an  der  Kuste  niemals  so  heftige  Platzregen  vorkommen  wie 
im  Binnenlande.  WShrend  hier  wiederholt  Mengen  von  150  bis  1 60  Mm. 
in  w^enigen  Stun  den  herabgefallen  sind,  hat  an  den  Kusten  selbst 
die  h6chste  Tagesmenge  den  Werth  von  90""  nicht  uberstiegen. 

Ja,  es  hat  sich  ganz  allgemein  ergeben,  dass  der  binnenlSndische 
Osten  von  Norddeutschland,  also  gerade  das  trockenste  Gebiet,  die 
meisten  Maximabegen  von  kurzer  Dauer  aufweist  und  sich  auch  nach 
der  entgegengesetzten  Richtung  (haufige  Durren)  als  excessiv  erweist. 

So  bestehen  zwischen  der  Kiiste  und  dem  Binnenlande  einerseits, 
zwischen  dem  Westen  und  dem  Osten  Norddeutschlands  andererseits 
grosse  naturliche  Gegensatze  bezuglich  des  Ausmaasses  der  Nieder- 
schlSge,  die  auch  auf  die  wirthschaftlichen  Verhaltnisse  von  tief- 
gebendem  Einflusse  sind. 


Ausgegeben  am  12.  Januar  1904. 
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LV. 


DER 


kOniglich  preussischen 
AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN. 


22.  December.     Sitzung  der  philosophisch-historischen  Classe. 


Vorsitzender  Secretar:   Hr.  Diels. 

1.  Hr.  DiLTHEY  las  iiber  die  Grundlegung  der  Geisteswissen- 
sc  haft  en.    (Ersch.  spater.) 

Die  Grundlegung  der  Geisteswissenschaften  bedarf  wie  die  philosophische  Selbst- 
besinnung  uberhaupt  der  Ausdehnung  auf  alle  Classen  von  Wissen,  sowohl  die  Wirk- 
lichkeitserkenntniss  als  die  Werthbestimmung  sowie  die  Zwecksetzimg  und  Regelgebung. 
Die  Theorie  des  Wissens  hat  fur  die  Grundlegung  der  Geisteswissenschaften  zunachst 
zwei  Fragen  aufzulosen.  Naturwissenschaften  und  liistorische  Wissenschaften  machen 
zwei  Voraussetzungen :  sie  nehinen  eine  vom  enipirischen  Einzelbewusstsein  unab- 
hangige  Bedingung  seiner  Erfahrungen  an  und  sie  setzen  voraus,  dass  unser  Denken, 
sofern  es  in  den  Formen  und  nach  den  Regeln  fortschreitet ,  an  die  das  Bewusstsein 
der  Evidenz  gekniipft  ist,  zu  einem  Wissen  fuhre,  welches  dieses  vom  empirischen 
Subject  Unabhiingige  erkennbar  mache.  Die  zunachst  versuchte  Auflosung  des  zweiten 
Problems  geht  aus  von  der  Vergleichung  der  logischen  Structur  in  den  verschiedenen 
Zusamraenhangen ,  welche  Wirklichkeitserkenntniss,  Werthbestimmung  und  Zweck- 
setzung  sowie  Regelgebung  zu  realisiren  suchen. 

2.  Hr.  W.  ScHULZE  legte  eine  Mittlieilung  vor  dber  lit.  kldusiu 
und  das  indogermanische  Futurum. 

kldusiu  *ich  frage'  ist  ein  Futurum  der  Wurzel  klev  'horen'.  Aus  der  Betonung 
des  litauischen  Wortes,  der  Flexion  der  griechischen  Verba  liquida  und  dem  Brauche 
des  Pgveda  wird  nachgewiesen ,  dass  die  auf  Sonorlaute  endigenden  Wurzeln  ursprung- 
lich  im  Futurum  regelmassig  die  Form  der  zweisilbigen  Wurzel  annelimeij.  Da  die 
gleiche  Flexionseigenthumlichkeit  in  den  altindischen  Desiderativa  und  in  den  mit 
ihnen  verwandten  litauischen  Praesentia  auf  -stu  wiederkehrt,  bestatigt  sich  der  langst 
vermutliete  Zusammenhang  der  Futur-  und  der  Desiderativbildung. 

3.  Es  wurden  vorgelegt:  Commentaria  in  Aristotelem  graeca. 
Vol.  XVni.  Pars  2  (Davidis  Prolegomena  et  in  Porphyrii  Isagogen 
commentarium  ed.  A.  Busse)  und  Vol.  XXII.  Pars  2  (Michaelis  in  II. 
de  partibus  animalium  etc.  commentarium  ed.  M.  Hayduck).  Berolini 
1904  und  WiLiiELM  VON  Humboldt's  Gesammelte  Schriften  Bd.  III. 
Berlin  1904;  ferner  das  unterstiitzte  Werk  I.  Karst,  Armenisclies 
Rechtsbueli  I.    Strassburg  1905. 
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Lit.  kldusiu  und  das  indogermanische  Puturuin. 


Von  WiLHELM  SCHULZE. 


Uer  Unterschied  zwischen  r-  und  r-Wurzeln,  d.  h.  zwischen  einsilbi- 
gen  und  zweisilbigen  r-Wurzeln,  ist  im  -5ya-Futurum  des  Sanskrit  zu 
alien  Zeiten  principiell  aufgehoben.^  kar'dydti  gehort  ebenso  gut  zu 
kdrtr-  krtd-  dkran  okarM  akrSi  (Wz.  kar)  wie  zu  karitr-  ktrrid-  kirdti  kariSat 
akirSata  (Wz.  kari)\  kirn  svid  Yainasya  kartavyam  yan  mayadya  kariSyati 
[Kathaka-upanisad  1,5].  Es  heisst  sdrttoh  strnd-  sirti- :  iariSyate^  aber  audi 
sdrtave  srtd-  srti- :  sarisydti}  Dass  diese  Besonderheit  der  Futurbildung 
ursprunglich  nicht  auf  die  r-Wurzeln  beschrankt  war,  lassen  die  fast 
stets  dreisilbigen  Futurformen  der  griechischen  verba  liquida,  horn. 
Kep^eiN  cTGA^o)  KTeN^o)  neben  den  Aoristen  ^'kcipa  fe'cTeiAA  ^KTeiNA,  ver- 
muthen;  die  Chronologie  der  im  Altindisclien  belegten  Futura  erweist 
diose  Vermuthung  als  richtig.^  Von  gam  [gdntum  gatd-  fut.  periphr. 
gantd]  heisst  es  nie  anders  als  gamiSyati^,  und  auch  von  han  [hdntujn 
hatd-  fut.  periphr.  /lanta]  ist  haniSydti  durchaus  die  gewShnliche  Futur- 
form,  der  nur  das  Epos  eine  gewiss  erst  durch  analogische  Neubildung 
geschaffeneVariante  hainsyati  an  die  Seite  stellt,  obwohl  es  selbstmanch- 
mal  innerhalb  eines  Satzes  zwischen  hantarau  und  JianiSye^  hantasmi  und 
nihaniSyati  wechselt^.  Wohl  lierrschen  seit  der  Periode  der  Brahmanas 
Futurformen  wie  narnsyati  [klassisch  indes  namiSyati]  ramsyate  (Wz.  nam 
ram)  tamsydte  mamsyate  (Wz.  tan  man),  cyoSyate  droSyati  ploSyati  sroSydti 
sosydti  [neben  savl^yatt\  stoSyati  hosrjati  (Wz.  cyu  dru  plu  iru  m  [und  su\ 
stu  hu) ;  aber  nicht  ein  einziges  Beispiel  lasst  sich  bis  in  den  Rgveda 
hinaufverfolgen.    Vielmehr  stellt  die  Sprache  der  altcn  Lieder  dem  spa- 


^  Benfev,  Vollst.  Gr.  d.  Saiiskiitspr.  §  870.  Forinen  auf  -rlsi/ati  verdanken  ihre 
angebliche  Existenz  imr  der  Conseciuenzinacherei  der  indischen  Grammatiker.  Vor  dei* 
Consonanteugruppe  -st/-  hat  das  7  von  varThim  tarTium  iiberhaiipt  keine  Stelle. 

^    \'gl.   iioch  jvalisf/ati  [jvarisyati)  dalisyati  phalisyatL 

^  Naturlich  bin  ich  ganz  abhiingig  von  Wiutney\s  Roots  (1885).  —  Hopkixs, 
Am.  Journ.  of  Phil.  13,  19  beriicksichtigt  den  Unterschied  der  wurzelschliessenden  Con- 
sonanten  nicht. 

*  Ini  Plili  (jamissati  Torp,  Flexion  des  Pali  57,  im  Prakrit  gamissadi  Pischel, 
Grannn.  der  Prakrit -Sj)rachen  365. 

^'    Ad.  Holtzmann,  Grammat.  a.  d.  Malmi)harata  35. 
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teren  mamsyate  ihr  volleres  maniSyey  dem  jiingeren  stoSyati  ein  eben- 
falls  mehrsilbiges  staviSyami  gegeniiber,  obwohl  es  ihr  soiist  an  Formen 
wie  vakSydmi  yakSydmana-  vidhakSydnU  nicht  fehlt.  Dass  der  Anstoss 
zur  Bildung  der  kurzeren  Futurformen  von  den  Aoristen  ausgegangen 
ist,  wird  man  nicht  unwahrscheinlich  finden,  wenn  man  eine  Stelle 
wie  Aitareyabr.  2,  22,3  bedenkt:  acyoStayatanac,  q/oSyata  ayatanat,  Auf 
der  durch  das  Sanskrit  reprasentirten  Entwickelungsstufe  der  indisch- 
arischen  Sprache  hat  diese  Ausgleichstendenz  indes  vor  den  r-Wurzeln 
Halt  gemaeht;  die  jiingere  Volksspraehe  hat  audi  diese  Grenze  nicht 
immer  respectirt  imd  wenigstens  *karSyati  oder  *A'ar^a// neugeschaffen : 
Pali  karissati  und  kahasi  kahiti  Torp,  Flexion  des  Pali  57s.,  Prakrit  karis- 
sat  und  kahii  Pisciiel,  Gramm.  der  Prakrit- Sprachen  369  [neben  dem 
Aorist  akasi  Tokp  59  akasi  kahi  Pischel  360]. 

Wer  den  von  Delbruck  [Ai.  Verb.  183]  fur  den  Rgveda,  von  von 
Negelein  [Z.  Sprachgesch.  d.  Veda  87]  fiir  den  Atharvaveda  verzeich- 
neten  Formenbestand  unbefangen  liberblickt,  kann  nicht  wohl  zweifeln, 
dass  die  Wurzelauslaute  m  n  v  urspriinglich  im  Futurum  (nicht  im 
Aorist)  dieselbe  Sonderbehandlung  forderten  Avie  r,  das  allein  seine 
Ausnahmestellung  zu  behaupten  vermocht  hat:  gammjati  [seit  dem 
Atharvaveda  nachweisbar]  mani^ye  hani^ydti  [ebenfalls  zuerst  im  Athar- 
vaveda belegt]  stacisydini  kariSydsi  dharlSye  marisyati  [beide  im  Athar- 
vaveda] sari^dnt'  sammtlich  von  einsilbigen  Wurzeln  und  doch  nicht 
unterschieden  von  janisydte  sanUydti  hhaviSydti  aviSydnt-^  die  auf  zwei- 
silbigen  Wurzeln  beruhen.  Der  Gegonsatz  der  Futura  zu  den  Aoristen 
ist  nicht  viel  weniger  handgreiflich  als  im  Griechischen:  ga?nL<'yatl  trotz 
agasmahi,  maniSye  :  ?namsl,  staviiydtni :  dstosfa,  sarisydiit- :  sariat}  Schon 
Meillet  hat  mit  Recht  betont,  dass  die  Gestaltung  der  Futurformen 
unabhangig  von  der  des  Aorists  ist.'  Aber  der  Satz  muss  fiii*  die 
altere  Sprache  durchaus  in  der  eben  festgestellten  Weise  beschrankt 
werden.* 

Wie  gewohnlich  nimmt  der  Sprachgebrauch  des  Atharvaveda  eine 
Mittelstellung  ein  zwischen  dem  Rgveda  und  den  spateren  Perioden, 
indem  er  die  ersten  Belege  fiir  die  gekiirzten  Futurformen  kramsyd- 
manaJjk  und  hosydmi  15, 12,2*  liefert,    in  stavisyate  aber  die  Praxis  des 


*  Das  Griechisclie  hat  die  alte  Hesonderlieit  nur  den  verba  li(juida  zu  erhalten 
gewusst.  An  <i)AeciMBPOTOC :  (j)AYciMBPOTOC  will  ich  erinnern,  oline  indes  C'onsequenzen 
daraus  zu  ziehen.  Das  e  von  tamccixpcoc  stimnit  nicht  zu  dem  a  von  t^maxoc,  wohl 
aber  zum  Futurum  Tewd)  d.  i.  reM^co. 

^    Memoires  de  la  sociele  de  linguistique  11  (1900),  317. 

'  vedisyati  avcdJt  (Wz.  vid  'wissen'):  vef.\i/ati  avitsl  (Wz.  vid  'finden'),  vrajisyati 
avrajlt  {vraj) :  varksyati  avjrkSmahi  (}'l'J)*  vadisydti  avddTt  (yod)  ipatsyati  apatsi  (pad).  Der 
Gegensatz  der  Formen  dyotihjati :  ddyaut  ist.  wie  es  scheint,  eine  singuliire  Ausnahme. 

*  Fehlt  bei  von  Negelein  a.  a.  ().    S.  Wihtnev,  Roots  206. 
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Rgveda  fortsetzt.  Dass  kramsydmanah  eine  unursprungliche  Bildung 
ist,  zeigt  die  ubrige  Flexion  dieser  Wurzel  [krdmitum  kranid-]^  auf 
Grund  deren  man  auch  fur  Aorist  und  Futunim  die  langeren  Formen 
zu  fordem  berechtigt  ist.  In  der  That  hat  der  Rgveda  akramiiam 
kramUiam  krdmiSfa,  und  von  der  Brahmanaperiode  an  ist  auch  krami- 
iyati  nachweisbar.  An  die  aoristische  Neubildung  krarnsate  akramsata, 
deren  erste  Spuren  sich  schon  im  Rgveda  ankundigen,  hat  sich  im 
Atharvaveda  auch  das  Futuriun  kramsydmanah  angeschlossen.^ 

Der  Parallelismus ,  der  sonst  im  Indogermanischen  zwischen  u:c 
und  i:y  zu  herrschen  pflegt,  zwingt  uns  auch  eSydjni  kSeSydntah  jeSydmi 
(Wz.  i  kiiji)  in  derselben  Weise  auf  die  voUeren  Formen  *ayiSydmi  kSayi- 
SydntaljL  jayiSydmi  zuriickzufiihren,  wie  das  fur  neiyati  [Atharvaveda]  kri- 
iyati  ahheSyat  (Wz.  ni  kri  bhi)  selbstverstandlich  nothig  ist.^ 

Langst  hat  man  gesehen,  dass  die  Futura  in  irgend  einem  nahen 
Verwandtschaftsverhaltniss  zu  den  Desiderativbildungen  der  arischen 
Sprachen  stehen.^  Fur  diese  Desiderativa  gilt  im  Indischen  das  (Jesetz, 
dass  unmittelbar  vor  dem  stammbildenden  s  die  sonst  gewShnlichsten 
Formen  der  Tiefstufe  r  a  [aus  am  an]  u  i,  d.  h.  die  Reductionen  der 
einsilbigen  Wurzeln,  grundsatzlich  ausgeschlossen  sind.*  Ohne  alle  Ruck- 
sicht  auf  die  urspriingliche  Ein-  oder  Zweisilbigkeit  der  Wurzel  herrschen 
durchaus  Tr  (bez.  ur)  a  (bez.  arn)  u  f,  Formen  also,  die  uns  de  Saussure 
als  die  normalen  Tiefstufen  der  zweisilbigen  Wurzeln  auf  -an  -am  -ami 
-avi  *'ayi  hat  verstehen  lehren:  dkiriati  didhiHa  hubhurSati  mumurSati 
sisiriati  jihtrSati  neben  krtd-  dhrtd-  bhrtd-  mrtd-  srtd-  hrtd-,  ganz  wie  ttfir- 
Sati  tistlrSate  (lusturSate)  neben  iirnd-  stlrnd-;  jigarnsati  -titamsth  mtmamsaie 
neben  gatd-  tald-  maid-,  ahnlich  wie  vivasati  siSasati  neben  rata-  satd-^; 
cukSuiati  susruSate  tuSpusita-  juhuSati  neben  kSuta-  srutd-  stutd-  hutd-^  wie 
pupuSati  bubhuSati  JuhuSati  neben  bhutd-putd-  hutd-;  cUcSiSati  cikiSate  jigUati 
neben  kSitd-  citd-  Jitd-,  wie  cikrUate  ninlSaii  neben  kritd-  nitd-.  Nicht 
immer  indes  erscheint  im  Desiderativum  die  Tiefstufe:  pipasati  dkra- 
rniSati  jijaniSate  neben  pitd-  krctntd-  jatd-,^  Audi  hier  ist  die  Mehrsilbigkeit 


^  So  ist  svapisyati  zu  svapsyati  [Aorist  asvapsani]  geworden.  von  Negelein  87; 
Whitney,  Roots  201. 

^  Die  Futura  mit  eilialtenem  -ayi'  sind  sammtlicb  relativ  junge  Neubildangen 
aus  Prasentien  auf  -ayatL  Den  Reigen  eroffnet  die  rgvedische  Form  ratpsydnt-  [rayaA*]; 
es  folgen  ayisyati  \dyati\  ksayisyati  \k$ayati^  jayisyati  {jdyati\  nayiiyati  \ndyaH\  pyayikye 
\vydyati\  sayisyate  \sayate\  srayi^yati  \srdyati\  hxmyisyati  \hvdyati\, 

*  Delbruck,  Ai.  Verb.  184. 

*  Benfey.  Vollst.  Gr.  d.  Sanskritspr.  §  192.  —  Bartholomae,  Ar.  Forsch.  2,  90. 
^    Die  Gri'inde  des  Unterschiedes  zwischen  -mdmS'  und  -sas-  brauche  ich  bier  nicht 

zu  erorterii. 

^  Hierber  aucb  pratyajagrahhaVian  Aitareyabr.  6.  35.21  (nacb  vorausgegangenem 
praty  eva  grhhdyatd)? 


W.  Schulze:    Lit.  Tcldusiu  und  das  indogermanische  Futurum.  1437 

des  Desiderativstammes  nicht  an  die  zweisilbige  Wurzel  gebunden,  wie 
jigamiSati  [seit  der  Brahmanazeit  belegt]^:  gatd-  beweist.  Wenn  im  oa- 
tapathabr.  cicariSatiy  im  Kausitakibr.  dagegen  cimrSati  belegt  ist  (von 
can  cdritum  caritd-  (nirna-)  und  in  der  jiingeren  Sprache  -ninarnsu-  ri- 
rarnsa  (von  nam  ram:  natci-  rata-)  vorkommen,  so  wird  man  das  nach 
Analogie  der  schon  behandelten  Neubildungen  wie  kramsydmanah  nam- 
syati  ramsyate  beurtheilen  diirfen.  Denn  es  scheint  mir  evident,  dass 
in  alter  Zeit  die  Desiderativbildung  unter  demselben  Gesetze  gestanden 
hat  wie  die  Futurbildung,  insofern  beide  Formkategorien  den  Unter- 
schied  der  einsilbigen  und  der  zweisilbigen  Wurzel  uberall  da  auf- 
heben,  wo  das  letzte  consonantische  Element  ein  r  m  n  v  y^  also  ein 
Sonorlaut  ist :  die  Gestalt  der  Tiefstufe  in  cilarSati  jigamsati  tuSMSita- 
findet  ihre  unmittelbare  Erklarung  durch  die  Verlangerung,  die  die 
zu  Grunde  liegenden  Wurzeln  in  den  Futurformen  kariSydti  gamiSyati 
staviSydti  regelmassig  erfahren,  und  umgekehrt  hestniigt  JigtSati,  dass 
wir  jeSydmi  richtig  auf  eine  mehrsilbige  Form  *jayiSydmi  zuruckgefiihrt 
haben.^ 

Diese  Verlangerung  gewisser  Wurzeln  vor  dem  s  des  Futurums 
und  des  Desiderativums,  deren  Grunde  ich  nicht  welter  aufeuhellen 
vermag,  ist  natiirlieh  alter  als  die  Hauptmasse  der  Accentwirkungen, 
die  wir  unter  dem  Namen  des  Ablautes  zusammenfassen ,  reicht  also 
tief  in  die  indogermanische  Urzeit  hinein.^  Es  ist  deshalb  nicht  aus- 
geschlossen,  dass  sie  ihre  Spur  gelegentlich  auch  den  Accentverhalt- 
nissen  des  Litauischen  oder  der  slavischen  Sprachen  aufgedriickt  hat. 
Denn  durch  Fortunatov's  glanzende  Entdeckung  wissen  wir,  dass  sich 
da  die  altesten  Unterschiede  des  Wurzelbaus  oft  mit  erstaunlicher  Treue 
widerspiegeln.    Nach  dem  iibereinstimmenden  Zeugnisse  des  Desidera- 

^^jigamiiati  ist  doppeldeutig;  es  komint  auch  als  Desiderativ  des  Causativums 
gamdyati  vor.  PW2,  671,  ajigamisati  Aitareyabr.  3,  24, 13  neben  intransitivem  apojjigamset 
6,34,5.  Ubrigens  gehort  dies  apojjigamset^  wie  die  Umgebung  lehrt,  zu  einem  Compo- 
situm  der  Wz.  i,  die  keiu  eif^enes  Desiderativum  besitzt  und  deshalb  zu  einer  Anleihe 
bei  Wz.  ^am  gezwungen  ist.    Westeroaard,  Radices  25. 

^  Das  Iranische  kann  aus  dem  Spiele  bleiben,  da  es  den  Unterschied  der  ein- 
und  zweisilbigen  Wurzelforinen  in  der  Hochstufe  ganz  (oder  fast  ganz?)  verloren  hat 
\zqhyamnanqm  neben  ai.  janisyate]  und  die  Orthographie  der  Avestatexte  den  Gegensatz 
von  %  u  und  t  u  vielfach  verwischt  [desiderat.  jijisanti  jijisanuha  cixsnu^o  susruiamno], 
Gegeniiber  dem  gewichtigeren  Zeugnisse  der  in  sich  einstimmigen  altindischen  Uber- 
lieferung  kommen  diese  scheinbaren  Abweichungen  nicht  in  Betracht.  So  hat  fruher 
auch  Bartholomae  geurtheilt  [Ar.  Forsch.  2,  90]. 

•  Einige  Desiderativa  zeigen  jene  eigenthiiniliche  Wirkung  des  Doppelaccentes, 
die  wir  aus  ai.  dadhmdh  und  pip^mdh  =  gr.  niMHAAMeN  kennen  [Wz.  dha:  1.  Reduction 
dhi',  2.  Reduction  dh-',  Wz, parl-pra-i  1.  Reduction pwr-,  2.  Reduction  jt?^-].  Johannes 
Schmidt,  Kritik  der  Sonantentheorie  56  ss.  Der  Nasal  in  himsa7iti  ist  also  nicht 
erste  Reduction  der  Wurzel  han,  sondern  zweite  von  der  Form  hani-  im  Futurum 
haniiyati. 
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tivums  siisruSate  und  der  Parallelbildung  staviSydm  durfen  wir  von  der 
einsilbigen  Wurzel  iru  'horen'  ein  altes  Futurum  *sraviSydmi  erwarten, 
das  zufallig  im  Rgveda  nicht  belegt,  in  spaterer  Zeit  durch  SroSyami 
verdrangt  worden  ist.  Die  Bedeutung  ist  urspriinglich  nicht  futurisch, 
sondern  'desiderativ'  gewesen,  wie  aus  der  formalen  Verwandtschaft 
zwischen  Futurum  und  Desiderativum  und  zum  Tlieil  audi  aus  dem 
syntaktischen  Gebrauche  des  Futurums  in  historischer  Zeit  bewiesen 
werden  kann.^  Wer  dies  erschlossene  *sraviSydmi  Laut  fiir  Laut,  natur- 
lich  mit  Abstrich  der  erst  nachtraglich  angewachsenen  Personalendung 
-m/,  in's  Litauische  libersetzen  will,  wird  unweigerlich  auf  die  Form 
Mdusiu  [3.  sg.  kldusia]  'icli  frage'  gefiihrt,  die  sich  lautlich  zu  klausau 
[3.  sg.  klavso]  'ich  hore'  verhalt  wie  staviiydti  zum  Aorist  dstoSta.  In 
der  That  ist  aber  das  s  beider  Formen  von  verschiedener  Herkunft 
oder  doch  von  ganz  verschiedener  Function:  in  klaus-au  geh5rt  es 
zum  Verbalstamm,  der  wie  ai.  iruS  [SroSamana-  hnifi-]  germ,  fdus 
[as.  Must  ags.  hlyst  ahd.  hlosen  ags.  hlosnian]  erweitert  worden  ist,  in 
kldU'Siu  aber  zum  Suffixe,  das  mit  der  indischen  Futurendung -5ya;wi 
identisch  ist.  Zum  Desiderativum  kUruSate  verhalt  sich  kldusiu  genau 
wie  staviSydmi  zu  tuStufUa-!^  Die  litauische  Ablautsregel  fordert  du  :  u 
bez.  au:u  [klauso :  paklitstl] ,  wo  die  indische  aviiu  bez.  o  ao:u 
[iroSamana-  :  iruSti-]  hat.  Wer  'fragt',  'will  hSren'  von  dem,  an  den 
die  Frage  sich  richtet:  ich  denke,  die  Bedeutungen  stimmen  so  gut 
man  es  bei  einer  Etymologie  nur  wiinschen  kann.  Es  ist  aber  noch 
zu  beweisen,  dass  auch  der  syntaktische  Geb ranch  des  litauischen 
Wortes  die  Deutung  aus  dem  Begriffe  des  'Horens'  gestattet.  Seit 
Langem  lesen  die  preussischen  Litauer  den  Vers  des  Lukas  2,46  in 
dieser  Form :  Ir  nusidawe  Jog  po  triju  dienu  rado  ji  BaznijcioJ'  sedinti 
widuj'  3Iokitoj'ii,  Mausanti  ju  ir  Mausanti  [di.  kidusianti]  Jus,  oder  auch 
so:  Ir  nusidawe  po  trij^  demj  rado  Jl  haznyczoje  hesedint,  widaryj  tafp 
mokitojii,  kad  Jif  klauses  ir  JUs  klduse.  Also  mit  syntaktischer  Unter- 
scheidung  zwischen  klausyti[s)  ko  *auf  Jemanden  hSren',  *Jemandem 
zuhoren'  und  kldusti  kg.  'Jemanden  fragen'.  Aber  jenseits  der  Grenze 
las  und  liest  man  es  wohl  noch  heute  anders.  Szyrwid,  Punktay 
sakimu  ed.  Garbe  82,  i:  Ir  stoios  po  trims  dienofns,  rado  ii  baznicioy 
besedinti  iciduy  Daktaru,  kfausunti  ir  kiaiisiunti  iu,  Wolonczewski,  2^iwatas 
Jezaus  Kristaus  (Wilna  1853)  37:  Ant  gala  po  triJu  dienu  atrada  mie- 
lausi  JEZUSA  siedenti  bainiczioj  tarp  mokitoju,  kiausanti  Ju  ir  khusinie- 
Jenii  anu.    Auch  das  Verbuni  des  'Fragens'  wird  hier  mit  dem  Genetiv 


^    Hopkins  ji.  a.  0.  24  und  was  er  citirt. 

^  Die  Uiiregelmassigkeit  der  Ablautsstufe,  durch  die  asl.  sly^q  sly$ati  'horen' 
gegeniiber  alid.  hlosen  aufiTiUt.  in  diesen  Zusanimenliang  hineinzuziehen,  trage  ich 
Bed  en  ken. 


W.  Schulze:    Lit.  kldusiu  und  das  indogermanische  Futurum.  1439 

construirt,  ganz  wie  das  Verbum  des  'H5rens',  so  dass  Szyrwid  sich 
sogar  auf  die  einmalige  Setzung  des  Objects  beschranken  darf.  Das 
kann  in  beiden  Fallen  die  directe  Fortsetzung  einer  schon  indoger- 
manisehen  Construction  sein:  *nach  iru  steht  das  wirklich  GehOrte, 
das  Wort  oder  der  Schall,  im  Accusativ,  die  sprechende  Person  oder 
der  §challende  Gegenstand  im  6enetiv'\  und  im  griechischen  hyn- 
eAneceAi,  das  sich  ebenfalls  mit  dem  Genetiv  der  Person  verbindet, 
liegen  die  Bedeutungen  des  Horens  und  Fragens  immittelbar  bei 
einander.^  Der  Accusativ  bei  kldusti^  der  sich  heute  nicht  mehr  auf 
das  preussische  Litauen  beschrankt^,  ist  eine  Neuerung,  die  sich 
aus  der  voUzogenen  Bedeutungsverschiebung  wohl  audi  ohne  die 
freilich  naheliegende  Annahme  fremdsprachlichen  Einflusses  begreifen 
lassen  wird. 

Dass  das  gewohnliche  litauische  Futurum  auf  -siu  den  dorischen 
Formen  auf-ce(j)a)  entspricht,  hat  Bezzenberger  meines  P]rachtens  ein- 
wandsfrei  bewiesen.*  Doch  bin  icli  zweifelhaft,  ob  er  mit  Recht  far 
das  ursprfingliche  Paradigma  einen  Wechsel  der  Vocalisation  in  *bu' 
siame  i.pl.  und  busite  2.  pi.  erschlossen  hat.  Nach  meiner  Meinung, 
die  ich  hier  indes  nicht  begriinden  lann,  sind  husime  mylime  ebenso 
alt  wie  busite  mylite^  und  ich  ziehe  vor  das  litauische  Futurparticip 
Inisent-  [aus  busiant-,  bei  Szyrwid  busiunt-,  lett.  hischut-^]  direct  mit  dem 
avestischen  buSyant-  zu  identificieren ,  also  derselben  Flexionskategorie 
zuzuweisen,  der  audi  kldusiu  Mch  frage'  angehort."    Der  Gegensatz  von 


*  Gaedicke,  Accus.  im  Veda  46. 

*  Freilich  ist  es  auch  moglich,  zu  kldu^tiJco  den  Gebraiich  des  indischen  Ablativs 
7.11  vergleichen,  von  dem  Speyer  Ved.  und  Sanskritsyntax  §  51  kurz  handelt.  Or. 
TTYNeANeceAi  ttapa  tinoc.  Im  Bretonischen  heisst  es  da  clioulen  an  aluzen  diyant  ar  re  a 
antree  en  tempi  toy  AireTN  ^AeHMOCY'NHN  hapa  tcon  eicnopevoM^NcoN  eic  t6  iep6N  [Act.  3 , 2], 
aber    ebenso    audi  hay   ar   beleg-braz  a  c^houlennaz   diganthe   kai   ^nHP(OTHceN  AYTO't'c  6 

XpXI€P6Y'C    [5,  a?]. 

*  Baranowski,  Anykszczu  szi^elys  153  [H.Weber,  Ostlit.  Texte  10]  a^gi  Jcukutys 
kidusia  sdwo  poczu  sunu.     Das  ist  pdczq  suni^, 

*  BB  26,  169SS.  Es  scheint  mir  sicher,  dass  die  Differenz  zwischen  praes.  s'edziu 
sid{i)  und  fiit.  sesiu  ses,  die  man  dagegen  etwa  geltend  machen  konnte,  mit  den  Accent- 
verhaltnissen  zusammenhiingt;  doch  davon  soil  bei  anderer  Gelegenheit  die  Rede  sein. 
—  Brugmann's  \Viders])rucli  [Kurze  vergl.  Gramm.  530]  macht  mich  nicht  irre;  denn 
wenn  ich  die  Dinge  richtig  beurtheile,  entfliesst  er  im  Wesentlichen  seiner  Gesammt- 
anschauung  liber  die  Prasentia  auf  -/rJ,  die  ich  in  den  hier  entscheidenden  Punkten  fiir 
unbewiesen  halten  nmss. 

'    \'ergl.  lit.  szeiiden  di.  sziandenq  =  lett.  schudfn. 

*  Das  correcte  Particij)ium  zu  lit.  busiu  husime  ist  moglicherweise  erhalten  im  asl. 
bt/ifiteje,  das  der  fur  sezdq  .sedhne:  sedeti  Vit.  sedziu  sedime:  .9^r/eV^  geltenden  Flexionsregel 
folgt  DsLnehen  bi/$asipje  [Vondrak,  Altkirchenslav.  Gramm.  211],  das  man  unmittelbar 
zu  lit.  busiant-  av.  busyant-  stellen  kann.  Die  Ablautsverhiiltnisse  wie  im  ved.  suh^antyah 
[Brugmann,  Grundriss  2,  1094J.  Auch  sonst  durchbrechen  bhU  und  su  'gebaren'  die 
Ablautsregel :    perf.  babhuva  sasiiva. 


f 
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busite  [Grdf.  busejete^]  und  busiant-  [Grdf.  busjont-^  erinnert  merkwurdig 
—  und  doch  vielleicht  nur  zufallig  —  an  die  feste  Unterscheidung, 
die  auf  den  Tafeln  von  Heraklea  zwischen  ^cchtai  und  ^ccontai,  ^p- 
TAiHTAi  und  ^prAioNTAi  durchgefiihrt  wird.  Leider  bleibt  mir  die  Flexions- 
geschichte  des  griechischen  Futurums  in  wesentlichen  Punkten  dunkel, 
wenn  ich  auch  uberzeugt  bin,  dass  die  Sonderstellung  der  Formen 
Kep^eiN  cTeA^o)  ktgn^o)  und  ihrer  Genossen  auf  nahe  Verwandtschaft 
mit  dem  Sanskritfuturum  hindeutet.^  Mit  der  Theorie,  dass  die 
griechischen  Futura  lauter  Conjunctive  des  5-Aoristes  seien,  kommt 
man,  wie  wohl  auch  allgemein  zugestanden  wird,  jedenfalls  nicht 
mehr  durch. 

Noch  in  einem  zweiten  Falle  glaube  ich  die  Accentuation  einer 
litauischen  Verbalform  in  Beziehung  zu  den  hier  geschilderten  Flexions- 
eigenthumlichkeiten  des  Altindischen  setzen  zu  diirfen.  Das  gestossen 
betonte  Prasens  mirsztu  'ich  sterbe'  unterscheidet  sich  vom  Infinitiv 
mirti  (mit  geschleiftem  iP)  in  genau  derselben  Weise,  wie  das  altindi- 
sche  Desiderativum  mumurSati  vom  Verbalsubstantivum  mrtir.  Benfey 
umschreibt  die  Bedeutung  des  indischen  Desiderativums  in  folgenden 
Worten:  *Wenn  das  Subject  eines  Verbalthema  den  Begriff  desselben 
zu  vollziehen  wunscht,  oder  gefarchtet  wird,  dass  es  ihn  vollziehe 
(z.  B.  »ich  wiinsche  zu  schlagen*  »der  Hund  will  sterben«),  so  kann 
aus  jenem  Verbalthema  ein  neues,  das  Desiderativ,  gebildet  werden*.' 
Man  wird  sich  darnach  ohne  Schwierigkeit  klar  machen,  dass  bei  der 
Bedeutung  der  Wurzel  mar  das  Desiderativum  mumurSati  und  das  (du- 
rative)  Prasens  mirsztu  in  ihrer  Function  ganz  oder  nahezu  zusammen- 
fallen  konnen.  Der  Schluss,  dass  sich  in  mXrsztu  ein  irgendwie  um- 
gestalteter  Desiderativstamm  verberge ,  ergiebt  sich  dann  von  selbst.* 
Unter  den  litauischen  Prasentien  auf  -stu  gibt  es  Formen  genug  wie 
dirsztii  drjstu  ggstii  gelstu  girstu  grimstu  ilstu  kalstu  karstii  kurstii  mirsztu 
nirstu  skgstii  skurstu  tjstu  wirstii,  aber,  soviel  ich  sehe,  darunter  keine 
einzige,  deren  Wurzel  auf/  m  n  r  ausginge;  vielmehr  heissen  die  Pr&- 


^  Dazu  ist  im  Italischen  ein  Prateritum  (Aorist)  osk,Jusid  =  lat.  foret  neugebildet 
worden,  das  seiner  Function  nach  mit  dem  ai.  Conditionalis  ahliaviiyat^  in  seiner  Form 
mit  den  Stammbildungsverhaltnissen  von  valeoi  valetudo  \\\i,galiu',  galeti\  vereor:  verecundus 
verglichen  werden  kann. 

*  Die  Hauptschwierigkeit  ist  bekanntlich,  dass  statt  des  za  erwartenden  -^-  fur 
uns  nur  c  ohne  irgend  eine  Spur  des  folgenden  Halbvokals  nachweisbar  ist.  Ubrigens 
halte  ich  die  Frage  fiir  erlaubt,  ob  die  avestischen  Composita  amard^anU  'unsterblich' 
azarasant-  'nicht  alternd'  vielleicht  auch  ^-lose  Futurparticipia  enthalten.  Vergl.  amd- 
Tdxhyanta-  'nicht  zu  zerstoren'  von  der  Wurzel  mdrdk  imd  Hopkins  a.  a.  0.  21. 

*  Vollst.  Gr.  d.  Sanskritsjn*.  §  182. 

*  Ai.  bibhatsate  *er  ekelt  sich'  hat  man  langst  mit  lit.  nuhostu  \n&'hoda  n{ibosttSy 
hodu  hodzius  oder  bodzm's  bodkis,  Mielcke,  LD  30;  Akielewicz,  Gramatyka  jfzyka 
Litewskiego  77]  zusanunengestellt. 
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terita  dirzau  drlsau  gandau  geltau  girdau  gr'nnzdau  ilsau  kaltau  kartau 
kurtau  mirszau  nirtau  skendau  skurdau  tjsau  loirtau.  Dagegen  betont 
man  gleichmassig  sugiUstu  kil-stu  klm-stu  kifur-stu  pamiUstu  fmur-stu 
rim-stu  sp-stu  tem-stu  t}-stu  trim-stu  twf'Stu  pazj-stu  wie  mir'Sztu^, 
obwohl  diese  Betonung  nicht  in  alien  Fallen  aus  dem  Bau  der  zu 
Grunde  liegenden  Wurzein  gerechtfertigt  werden  kann.  Fiir  rm-stu 
Mm  Gemuthe  ruhig  werden'  steht  die  urspriingliche  Einsilbigkeit  der 
Wurzel  fest  durch  die  indische  Wortbildung  \rdntr-  rata-  ratvd]  und 
die  Accentuation  der  verwandten  litauischen  Formen  remti  ramstyti 
*statzen\  Der  Infinitiv  rimti  und  das  Causativum  rdmdyti  'ein  auf- 
geregtes  Gemuth  beruhigen'  hangen  in  ihrer  Betonungsweise  vom 
Prasens  rvmstu  ab,  das  selbst  erst  durch  die  Parallele  der  indischen 
Desiderativa  Jigamsati  mtmarnsate  Licht  empfangt.  Mit  der  'inchoa- 
tiven'  Bedeutung,  in  die  sich  im  Litauischen  der  urspriinglich  *desi- 
derative'  Sinn  der  5-Bildungen  umgewandelt  hat,  ist  die  gestossene 
Betonung  auch  auf  die  ausserprasentischen  Formen  rtmsiu  rimti  liber- 
gegangen.^  Die  besondere  Bedeutungsnuance ,  die  dem  Prasens  mlr- 
sztu  anhaflet,  bleibt  dagegen  auf  eben  diese  Form  beschrankt  imd 
mirsztu  gewinnt  in  Folge  dessen  keinerlei  Gewalt  fiber  die  anderen 
Theile  des  Paradigmas.  In  der  That  beweist  der  Accent  von  mifti 
imd  die  Erweichung  im  Prateritum  miriaU,  die  sonst  bei  keinem  Pra- 
sens auf  'Stu  wieder  begegnet,  dass  sich  die  Formen  von  jedem  Ein- 
flusse  des  alten  Desiderativums  mirsztu  freigehalten  haben.  mirsztu 
und  miriau  mvrsiu  mvrti  fallen  gleichsam  in  zwei  verschiedene  Para- 
digmen  auseinander.  Auch  hier  bleibt  eine  ungelOste  Schwierigkeit: 
wo  das  t  von  mirsztu  rimstu  seinen  Ursprung  hat,  weiss  ich  nicht  zu 
errathen.^ 

Man  hat  sich  seit  einiger  Zeit  gew5hnt,  von  einer  Prasensbildung 
mit  charakteristischem  5-Suflfixe  zu  reden  und  die  so  beurtheilten 
Formen  mit  den  Futur-  und  Desiderativbildungen  in  genetischen  Zu- 
sammenhang  zu  bringen*.  Ich  will  die  Brauchbarkeit  oder  Nothwendig- 
keit  dieser  Annahme  hier  nicht  discutiren,  sondern  nur  darauf  auf- 
merksam    machen,     dass    die    litauischen    Betonungsverhaltnisse    ihr 


^  gufsta  bei  Kurschat,  LD  142  sv.  gurstu  ist  willkiirlich  accentuirt.  styrstii  stjfrti 
und  praziurstu  praziurti  iniissen  ganz  jung  sein,  da  sie  den  langen  Vocal  auch  vor  der 
Consonantengruppe  festhalten. 

*  HiRT,  Ablaut  §  118,  159,  346  urtheilt  ohne  die  gebotene  Hucksicht  auf  remti 
ramstyti  und  die  speciellen  Bedingungen,  unter  denen  rimstti  rimti  stehen. 

*  Ob  die  fur  auslautendes  r  geltende  Betonungsregel  gelegentlich  durch  die 
Analogic  auch  auf  inneres  r  ubertragen  worden  ist?  prawirJestu  -vnrJcau  -mrkti  *zu 
weinen  beginnen'  neben  tcerkiu  werhiau  icefkti  'weinen'. 

*  Vergl.  Bartholomae,  Grundriss  d.  iran.  Philologie  1,76s.  und  Brugmann,  Kurze 
vergl.  Gramin.  518. 
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wenigstens  nicht  giinstig  sind.  Es  ist  ein  Unterschied  zwischen  klaus- 
(Wz.  oder  Prasensstamm  kleu-s)  und  kldibS'  (Futurstamm  klev9S'),  ebenso 
zwischen  tesiu  tjstu  'strecken*  (Wz.  ten-s  in  ai.  tarnsati  got.  pinsan) 
und  ij'Stu  'schwellen',  das  man  geneigt  sein  konnte  auch  auf  die  sicher 
einsilbige  Wurzel  ten  'spannen'  'streeken'  zu  beziehen:  denn  jede 
Schwellung  am  Korper  ruft  leiclit  das  Gefiihl  einer  'Spannung'  hervor. 
Man  vergleiche  das  neuhochdeutsche  Participium  gedunsen^  das  zu 
pinsan  gehort.^ 


^    Auch  ags.  pindan  'schwellen'  erinnert  an  lat.  tendo. 


Ausgegeben  am  12.  Januar  1905. 
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Dentsches  Reich. 

Wissenschaftliche  Abhandliingen  der  Kaiserlichen  Normal -Eichiings-Kommission.  Heft5. 

Berlin  1904. 
Ubersicht  uber  die  Geschaftstatigkeit  der  Eichiingsbehorden  wahrend  des  Jabres  1902. 

Hrsg.  von  der  Kaiserlichen  Normal -Eichungs-Kommission.    Berlin  1903.  4. 
Wissenschaftliche Abhandlungen  derPhysikalisch-TechnischenReichsanstalt.  Bd.4.  Heftl. 

Berlin  1904. 
Mitteilungen  aus  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt.    17Sep.-Abdr. 
Die  bisherige  Tatigkeit   der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt.     Mit  einem  Ver- 

zeichnis  der  Veroffentlichungen  aus  den  Jahren  1901-1903.    Braunschweig  1904. 
Aus  dem  Archiv  der  Deutschen  Seewarte.    Jahrg.26.  Hamburg  1903.  4. 
Deutsche  uberseeische  meteorologische  Beobachtungen.    Gesammelt  und  hrsg.  von  der 

Deutschen  Seewarte.    Heft  12.  1904.  4. 
Deutsches  Meteorologisches  Jahrbuch  fur  1902.    Beobachtungs  -  System  der  Deutschen 

Seewarte.  Ergebnisse  der  Meteorologischen  Beobachtungen  an  10  Stationen  11.  Ord- 

nung  usw.    Jahrg.25.    Hamburg  1903.  4. 
Ergebnisse  der  Meteorologischen  Beobachtungen  im  Systeme  der  Deutschen  Seewarte 

fur  das  Lustrum  1896-1900   sowie  fur  die  25  Jahre  1876-1900.     Hrsg.  von   der 

Deutschen  Seewarte.    Hamburg  1904.   4. 
Jahresbericht    iiber   die  Tatigkeit    der   Deutschen    Seewarte.   26.    Fiir  das  Jahr  1903. 

Hamburg  1904. 
TabellarischerWetterbericht.   Hrsg.  von  der  Deutschen  Seewarte.   Jahrg.28.  N. 274-365. 

Jahrg.29.  N.  1-274.  1903.04.  2. 
5.  Nachtrag  zum  Katalog  der  Bibliothek  der  Deutschen  Seewarte  zu  Hamburg.    1903. 

Hamburg  1904. 
Mittheilungen  aus  der  Zoologischen  Station  zu  Neapel.    Bd.  16.  Heft  3.  Bd.  17.  Heft  1.2, 

Berlin  1903.04. 
Berichte  Tiber  Land-  und  Forstwirtschaft  in  Deutsch-Ostafrika.  Hrsg.  vom  Kaiserlichen 

Gouvernement  von    Deutsch  -  Ostafrika.    Bd.  1 .  Heft  7.  Bd.  2.  Heft  1-3.    Heidelberg 

1903.04. 
Neues  Archiv  der  Gesellschaft   fiir  altere  deutsche  Geschichtskunde.    Bd. 29.  Heft  2. 3. 

Bd.30.  Heftl.    Hannover  und  Leipzig  1904. 
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Monuuienta  Germaniae  historica  inde  ab  anno  Christi  500  usque  ad  annum  1500  ed. 
Societas  aperiendis  fontibus  rerum  Germanicarum  medii  aevi.  Leges.  Sectio4.  Con- 
stitutiones  et  acta  publica  imperatorum  et  regum.  Tom. 3.  Parsl.  Necrologia  Ger- 
maniae. Tom. 2.  Pars  2.  Scriptore^.  Tom  31.  Pars 2.  Hannoverae  et  Lipsiae^  bezw. 
Berolini  1903-04.  4. 

Scriptores  rerum  Germanicarum  in  usum  scholarum  ex  Monumentis  Germaniae  histo- 
ricis  separatim  editi.  Widukindi  monachi  Corbeiensis  rerum  gestarum  Saxonicarum 
libri  tres.  Editio  4.  Post  Georgium  Waitz  recogn.  Karolus  Andreas  Kehr.  Kanno- 
verae  et  Lipsiae  1904. 

JahrbuchdesKaiserlichDeutschenArchaologischenlnstituts.  Bd.l8.  Heft  4.  Bd.l9.  Heft  1.2. 
Erganzungsheft  5.  Register  zu  Bd.  1-10.  1886-95.  Bearb.  von  Heinrich  Reinhold. 
Berlin  1903-04. 

Mitteilungen  des  Kaiserlich  Deutschen  Archaologischen  Instituts.  Athenische  Abteilung. 
Bd.27.  Heft 4.  Bd.28.  Bd.29.  Heftl.  Athenl902-04.  —  Romische  Abteilung.  Bd.l8. 
Heft2-4.   Bd.  19.Heftl.2.   Roml903.04. 

CuRTius,  E. ,  und  Kaupert,  J.  A.  Karten  von  Attika.  Auf  Veranlassung  des  Kaiser- 
lich Deutschen  Archaol.  Instituts...  herausgegeben.    Heft  10.  Berlin  1903.  gr.2. 

Delbruck,  Richard.  Das  Capitolium  von  Signia.  Der  ApoUotempel  auf  dem  Mars- 
felde  in  Rom.  Hrsg.  vom  Kaiserlich  Deutschen  Archaologischen  Institut  (Roemische 
Abteilung).    Rom  1903.  4. 

Die  antiken  Terrakotten.  Im  Auftrag  des  Archaologischen  Instituts  des  Deutschen 
Reichs  hrsg.  von  Reinhard  Kekule  von  Stradonitz.  Bd.  3.  Die  Typen  der  figiir- 
lichen  Terrakotten  bearb.  von  Franz  Winter.   Tl.  1.  2.  Berlin  und  Stuttgart  1903.  2. 

Der  obergermanisch-raetische  Limes  des  Roemerreiches.  Im  Auftrage  der  Reichs- 
Limeskommission  hrsg.  von  Oscar  von  Sarvvey  und  Ernst  Fabricius.  Lief. 20-22. 
Heidelberg  1903-04.  4. 

Nova  Acta  Academiae  Caesareae  Leopoldino-Carolinae  Germanicae  naturae  curiosorum. 
Tom.  80.81.  Halle  1903.  04. 

Leopoldina.  Amtliches  Organ  der  Kaiserlichen  Leopoldinisch  -  Carolinischen  Deutschen 
AkademiederNaturforscher.  Heft39.  N.11.12.  Heft 40.  N.1-9.  Hallea.S.  1903.04.  4. 

Berichte  der  Deutschen  chemischen  Gesellschaft.  Jahrg.  36.  N.  16-18.  Jahrg.37.  N.  1-16. 
Berlin  1903.04. 

Deutsche  chemische  Gesellschaft.     Mitglieder -Verzeichniss.    1904. 

Zeitschrift  der  Deutschen  geologischen  Gesellschaft.  Bd. 55.  Heft 3.  4.  Bd. 56.  Heftl.  Re- 
gister fur  die  Bde.1-50.  Berlin  1903-04. 

Die  Fortschritte  der  Physik  im  Jahre  1903  dargestellt  von  der  Deutschen  Physikalischen 
Gesellschaft.   Jahrg.  59.  Abt.  1-3.  Braunschweig  1904. 

Mitteilungen  des  Deutschen  Seefischerei-Vereins.  Bd.  19.  N.  12.  Bd.20.  N.  1-11.  Berlin 
1903.04. 

Zeitschrift  der  Deutschen  Morgenlandischen  Gesellschaft.  Bd.57.  Heft 4.  Bd.58.  Heft  1-3. 
Leipzig  1903.04. 

Katalog  dor  Bibliotliek  der  Deutschen  Morgenlandischen  Gesellschaft.   I.  Leipzig  1880. 

Dasselbe.  2.  Aufl.  bearb.  von  R. Pischel,  A.Fischer,  G.Jacob.  Bd.  1.  Drucke.  Leipzig  1900. 

Veroffentlichungen  des  Konigl.PreuBischen  Geodatischen  Instituts.  NeueFolge.  N.14-17. 

Berlin  bezw.  Potsdam  1004.  8.  und  4.  N.17  in  3  Ex. 
Centralbureau    der  Internationalen   Erdmessung.     Neue  Folge   der  VerofTentlichuDgen. 

N.9.10.  Berlin  1904.  4. 
Verhandlungen  der  vom  4.  bis  13.  August  1903  in  Kopenhagcn  abgehaltenen  14.  Allgemei- 

neu  Conferenz  der  Internationalen  Erdmessung.    Th.  1.  Berlin  1904.  4. 
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Bericht   fiber  die  Tatigkeit  des   Koniglich  Preufiischen  Meteorologischen  Instituts  im 

Jahrel903.   Berlin  1904. 
Veroifentlichiingen  des  Koniglich  Preussischen  Meteorologischen  Instituts.     Ergebnisse 

der  Wolkenbeobachtuugen  in  Potsdam  iind  an  einigen  Hiilfsstationen  in  Deutsch- 

land  in  den  Jahren  1896  und  1897.    Von  A.  Sprung  und  R.  Suring.    Berlin  1903.  4. 
Wissenschaftliche  Meeresuntersuchungen   hrsg.  von  der  Kommission  zur  wissenschaft- 

lichen  Untersuchung  der   deutschen  Meere  in  Kiel   und  der  Biologischen  Anstalt 

auf  Helgoland.     Neue  Folge.    Bd.  5.  Abt.  Helgoland.  Heft  2.  Bd.  6.  Abt.  Helgoland. 

Bd.7.  Abt.  Kiel.  Bd.  8.  Erganzungslieft.  Abt.  Kiel.  Kiel  und  Leipzig  1903-04.  4. 
Jahrbuch   der   Koniglich   Preussischen   Geologischen  Landesanstalt   und  Bergakademie 

fur  das  Jahr  1901.    Bd.22.  Berlin  1904. 
Zeitschrift  fiir  das  Berg-,  Hiitten-  und  Salinen-Wesen  im  Preussischen  Staate.  Bd.51. 

Heft 4  nebst  Atlas.    Statistische  Lief.  2.3.    Bd. 52.  Heft  1-3  nebst  Atlas.   Statistische 

Lief.  1.2.  Berlin  1903. 04.  4.  und  gr.  2. 
Landwirtschaftliche   Jahrbiicher.    Bd.  32.  Heft  4-6.    Erganzungsbd.  3.    Bd.  33.  Heft  1-3. 

Erganzungsbd.  1.  Berlin  1903.04. 
Berliner  Astronomisches  Jahrbuch  fiir  1906.    Hrsg.  von  dem  Koniglichen  Astronomischen 

Recheninstitut.    Berlin  1904. 
Mitteilungen  der  K.  Preussischen  Archivverwaltung.    Heft  6-8.  Leipzig  1903 -04. 
Preussische  Statistik.  Hrsg.  vom  Koniglichen  Statistischen  Bureau  in  Berlin.  Heft  182-184. 

186-188.  Berlin  1903-04.  4. 
Zeitschrift  des  Koniglich  Preussischen  Statistischen  Bureaus.  Jahrg.43.  Abt.4.  Jahrg.  44. 

Abt.  1.2.  Berlin  1903.04.  4. 
Quellen   und   Forschungen    aus   Italienischen   Archiven    und   Bibliotheken.    Hrsg.  vom 

Koenigl.  Preussischen  Historischen  Institut  in  Rom.    Bd.6.  Heft2.  Bd.7.  Rom  1904. 
Nuntiaturberichte  aus  Deutschland  nebst  erganzenden  Actenstiicken.   Abth.3.  1572-1585. 

Hrsg.  durch  das  K.  Preussische  Ilistorische  Institut  in  Rom  und  die  K.  Preussische 

Archiv-Verwaltung.    Bd.  4.  Berlin  1903. 
KSnigliche  Museen   zu  Berlin.     Ausgewiihlte   griechische  Terrakotten   im  Antiquarium 

der  Koniglichen  Museen  zu  Berlin.  Hrsg.  von  der  Generalvervvaltung.  Berlin  1903.  2. 
Mitteilungen   des  Seminars  fiir  Orientalische  Sprachen   an  der  Koniglichen  Friedrich- 

Wilhelms  -  Universitat  zu  Berlin.    Jahrg.  7.  Berlin  1904. 

•Das   Pflanzenreich.     Regni  vegetabilis   conspectus.     Im   Auftrage    der  Konigl.  preuss. 

Akademie  der  Wissenschaften  hrsg.  von  A.  Engler.  Heft  18-20.  Leipzig  1903-04. 

2  Ex. 
•Das  Tierreich.     Eine  Zusammenstellung  und  Keunzeichnung  der  rezenten  Tierformen. 

Begriindet  von  der  Deutschen  Zoologischen  Gesellschaft.    Im  Auftrage  der  Konigl. 

PreuB.  Akademie  der  Wissenschaften   zu  Berlin  hrsg.  von  Franz  Eilhard  Schulze. 

Lief.  20.  Berlin  1904.  2  Ex. 

•Acta  Borussica.     Denkmaler  der   Preussischen    Staatsverwaltung    im    18.  Jahrhundert. 

• 

Hrsg.  von  der  Koniglichen  Akademie  der  Wissenschaften.  Die  einzelnen^Gebiete 
der  Verwaltnng.  Miinzwesen.  Beschreibender  Teil.  Heft  2.  Miinzgeschichtlicher 
Teil.  Bd.l.  BerHnl904.  4  und  8. 
•Corpus  inscriptionum  latinarum  consilio  et  auctoritate  Academiae  Litterarum  Regiae 
Borussicae  editum.  Vols. 8  Snpplementum.  Pars 3.  Inscriptionum  Mauretaniae  lati- 
narum, miliariorum  et  instrumenti  domestici  in  provinciis  Africanis  repertorum 
snpplementum  ediderunt  lohannes  Schmidt  (7),  Renatus  Cagnat,  Hermannus'Dessau. 
Vol.13.  Parsl.  Inscriptiones  trium  Galliarum  et  Germaniarum  latinae  ed.  Otto 
Hirschfeld  et  Carolus  Zangemeister.  Fasc.  2.  Inscriptiones  Belgicae.  Berolinil904.  2. 
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♦Politische  C'orrespondenz  Friedrich's  des  Grossen.    Bd.29.  Berlin  1903.  2  Ex. 
♦WiLHELM  VON  HuMBOLDTS  Gesammelte  Schriften.  Hrsg.  von  der  Koniglich  Preussischen 

Akademie  der  Wissenschaften.  Bd.2  =  Abt.l:  Werke.  Hrsjr.  von  Albert  Leitzmann. 

Bd.  2.    Bd.  12.  Ilalfte  1.  2  =  Abt.  2:    Politische    Denkschriften.    Hrsg.  von    Bruno 

Gebhardt.  Bd.3.  Halfle  1.2.  Berlin  1904. 
♦Ibn   Saad.    Biographien  Muhammeds,   seiner  Gefahrten   und  der  spiteren  Triger  des 

Islams   bis  zum  Jabre  230  der  Fliicbt.    Hrsg.  von  Eduard  Sacliao.    Bd.3.  Th.  1.2. 

Bd.8.  Leiden  1904.  4. 
•Inscriptiones   graecae  consilio   et  auctoritate  Academiae  Litteramm  Regiae  Bonissicae. 

editae.  Vol.12.  Inscriptiones  insularum  maris  Aegaei.  Fasc.3.  Siipplementum.    Ed. 

Fridericus  Hiller  de  Gaertringen.  Berolini  1 904.  2. 
♦Kant's    gesammelte   Schriften.     Hrsg.   von   der  Koniglich  Preufiiscben  Akademie   der 

Wissenschaften.    B<1.3  r=  Abt.l.  Werke.  Bd.3.  Berlin  1904. 
•Supplementum    Aristotelicimi    editum    consilio    et    auctoritate    Academiae    Litterariim 

Regiae  Borussicae.  Vol.3.  Pars  2.  Aristotelis  res  piiblica  Atheuiensium  ed. Fridericus 

G.  Kenvon.  Berolini  1LH)3. 
•Deutsche  Texte   des  31ittelalters   hrsg.  von   der   Koniglich  PreuBLschen  Akademie  der 

Wissenschaften.    Bd.  1.   Friedrich    von    Schwaben.    Bd.  4.   Die   Lehrgedichte   der 

Melker  Handschrift.  Berlin  1904. 
•Thesaurus  linguae  latinae  e<litus  auctoritate  et  consilio  Academianim  quinqae  Germani- 

canim  Berolinensis  Gottingensis  Lipsiensis  MonacensisVindobon«isis.  Vol.  1.  Ease.  7. 

V<)1.2.  Fasc.  6.7.  Index  libionim  scriptorum  inscriptionum  ex  quibiis  exemplm  ad- 

feruntur.  Lipsiael004.  4. 
•Vocabularium  Inrisprudentiae  Romanae  iiissu  Instituti  Savigniani  compositom.    Fasc.4. 

Berolini  1903. 
•WiEGAND,  Theodor.     Die  arcKaisolie  Poros-Arcliitektur  der  Akropolis  zu  Athen.    3Iit 

Unterstutzunc:  aiis  der  E^biard  Gf^rhard-Stiftung  der  Kuniglich  Preussischen  .Aka- 
demie  dr»r  Wissenschaften    heraiisgegeben.     Text  und  Tafeln.   Cassd  und  Leipzig 

19<>4.  4  und  irr.  2.  3 Ex. 
•Die  griechischen  christlich^n  Schriftsteller  der  ersten  drei  Jahrhunderte.    Hrsg.  von  der 

Kirchenvater-Cornmission  der  Koniul.  Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften. 

Eusebius.    lkl.3.  Leipziir  10m4. 

IVxte  iir.d  L'ntersucliiingen  zur  Geschichte  der  altchristlichen  Literacur.   Archiv 

fur   Jin    you   der    Kiri:lir*nva''er- r«)inmis.sion    der  Kirl.  Preussischen  Akademie  der 

WLs:senschaften  untr^mommene  Aus:j:abe  der  alteren  christlichen  Sehriftstelier.  Neuc 

Fol-e.    Bd.1-12.  Ba.l3.  Hettl.  Leipzig  1S97-1 904. 
•.Vbl>krhali>kx,  K.     Billiojxraphie   der   iresamten   uissenschaftlichen  Literatur  uber  den 

Alkohol  und  den  Alkohoiismus.  Berlin  und  Wien  1V«)4.  2 Ex. 
•AiiLWAKiM,  W.     Sainmlur:i;en    al'er   arabii^cher   Dichter.    111.   Der   Diwan  des   Regei- 

dii'litt-rs  Kfiba  ben  Eliula^.  Berlin  I'»3.  2  Ex. 
•Asoiu:ks^>.\  ,  Pail,  u:!il  Gsakisnfk.  Pa^  l.    Synopsis  der  miiteleuropaischen  Flora.    Lief. 

♦BuoNMt.  Pvvi.    v\»ii:i:iii:iv^ii>  tov.aixis  Arabic  Philo^^r^-.  Pnr:l.  London «  Leiden  19*>X 
♦Ci.AKK.  rwAKit.^  liv'N.      riie    IVx:  TiaAition  of  Aa-miamis  MarcelLinus.  New  Haven, 

(^um^  I^K»i.  •->K\. 
•CitriwrMi*  \\^'Hi.i\i.      ^lt';lK»riu  :::raev:;   llerca:nne:.>:s.   Lir»>iae  1^>3. 
•Kt'i.rNwtH^,  VuvN/-.      l*U'   FiV'-i-:*!.!    vl-:'   v!' i::>cl  ei:  l':.iver^:ta:en   von  ilirer  Grondung 

•FiM"W*-«,  Aivibui.     l>.j>  vLi>c;!?  cv:i:u^:i<o::e  Kir-!  e:;  ieJ  de>   17. JahrhundertSL    Nadi 
<|<*:»!i«ii»    kVUv  vvi^'.-i.i^:   !.::.. I  ::!>-.  von  W.  rn-.ii-.el.    Bd.  I.  «i"::ers!o!il904.  2Ex. 
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•Fritsch,  Gustav.    Agyptische  Volkstypen  der  Jetztzeit.  Wiesbaden  1904.  quer-4.  2  Ex. 
•Georoii    Monachi   Chronicon   ed.  Carolus   de   Boor.    Vol.1.  Lipsiael904.   (Bibliotheca 

script.  Graec.  et  Roman.  Teubneriana.) 
*Klebahn,  H.     Die  wirtswechselnden  Rostpilze.    Versuch  einer  Gesamtdarstellung  ihrer 

biologischen  Verhaltnisse.  Berlin  1904. 
♦Knuth,  Paul.     Handbuch  der  Blutenbiologie.    Bd.  1.2,  l.  2.  Leipzig  1898-99.    Bd.3,  l. 

Bearb.  und  hrsg.  von  Ernst  Loew.  Leipzig  1904. 
•Die    Ha§imijjat   des  KuMArr   hrsg.,    iibers.  und   erlautert  von  Josef  Horovitz.   Leiden 

1904.  2  Ex. 
•Lehmann,   O.      Flussige    Kristalle    sowie    Plastizitat    von  Kristallen    im    allgemeinen, 

molekulare  Umlagerungen  und  Aggregatzustandsandeiningen.  Leipzig  1904.  4.  2  Ex. 
♦LiBANii  opera  rec.  Richardiis  Foerster.  Vol.2.  Lipsiael904.  (Bibliotheca  script.  Graec. 

et  Roman.  Teubneriana.) 
LiCHTENBEROs  Briefc.     Hrsg.  von  Albert  Leitzmanu   und   Carl  Schiiddekopf.    Bd.  1-3. 

Leipzig  1901-04.  •Bd.3  in  2 Ex. 
•Passarge,   Siegfried.     Die   Kalahari.    Versuch    einer    physisch-geographischen   Dar- 

stellung    der   Sandlelder    des   sudafrikanischen   Beckens.    Textbd.  und   Kartenbd. 

Berlin  1904.  2  Ex. 
♦Peter,   Karl.      Normentafel    zur   Entwicklungsgeschichte    der  Zauneidechse   (Lacei'ta 

agilis).  Jena  1904.  4.    (Normentafeln  zur  Entwicklungsgeschichte  der  Wirbeltiere. 

Hi*sg.  von  F.  Keibel.  Heft  4.) 
♦Procli  Diadochi  in  Platonis  Timaeum  commentarja  ed.  Ernestus  Diehl.    1.  Lipsiael903. 

(Bibliotheca  scrij)t.  Graec.  et  Roman.  Teubneriana.)  2  Ex. 
♦ScHiEMANN,  Theodor.    Gcschichte  Russlands  unter  Kaiser  Nikolaus  I.  Bd.  1.  Berlin  1904. 


Aachen. 

Meteorologisches  Observatorium. 

Ergebnisse  der  Beobachtungen  am  Obser- 
vatorium und  dessen  Nebenstationen. 
Jahrg.8.  1902.  Karlsruhe  1903.  4. 

Altenburg. 

Geschichts-  und  AUertums/orschende   Gesell- 
schaft  des  Osterlandes, 
Mitteilungen.  Bd.ll.Heft3.  1904. 

Berlin. 

Konigliche  Akademie  dpr  Kiinste. 
Chronik.  1902-03. 

Otzen,  Johannes.    Das  Moderne  in  der 
Architektur   der   Neuzeit.      Rede   am 
27.  Januar  1904. 
Deutsche  Geselhchaft  fur  Ethische  Kultur. 
Jahresbericht    der    Ersten    Offentlichen 
Lesehalle.    9.  1903. 
GeseUschaft  naturforschender  Freunde. 

Sitzungs  - Berichte.    Jahrg.  1 903. 
Botanischer  Verein  der  Provinz  Brandenburg. 
Verhandlungen.    Jahrg.  45.  1903. 


Elektrotechnischer  Verein, 

Naglo,  Emil.    Die  ersten  25  Jahre  des 
Elektrotechnischen  Vereins.  1 904. 
Biographisches  Jahrbuchund  Deutscher  Ne- 

krolo^.  Hrsg.  v.  Anton  Bettelheim.  Bd.  1-  0. 

1897-1904.  Bd.5  in  2  Ex. 
Jahrbuch    fiber   die    Fortschritte  der  Ma- 

thematik.  Bd.  32.  Heft3.  Bd.33.  Heft  1.2. 

1001.02. 
Berliner    Schulprogramme.      Ostern  1904. 

Kuni«^stadtisches  Gymnasium. —  2.Real- 

schule  (3  Ex.).  —  S.Realschule  (2  Ex.).  — 

9.Realschule  (3  Ex.). —  lO.Realschule. — 

12.Real.sclmle  (2  Ex.).    4. 

Bonn. 

Niederrheinische  Gesellschaft  fur  Natur-  und 
Ileilkvnde, 
Sitzungsberichte.   1903. 
Konigliche  SUrnvcarte, 

VerofTentlichungen  hrsg.  v.  F.  KiisTNER. 
N.7.  1904.  4. 
Natur historischer    Verein     der    preussischen 
Bhfinlande,   Westfalens  und  des  Beg,- 
Bfzirks  Osnabruck. 
Verhandlungen.  Jahrg.  60.  1903. 
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Braunschweig. 
Verein  fur  NatuncissenscJiqft, 
Jahresbericht.  9. 1893-95.13.1901-03. 

Bremen. 
Meteor ologisches  Ohservatorium, 

Deutsches    Meteorologisches    Jahrbuch. 
Freie  Hansestadt  Bremen.    Jahrg.  14. 
1903.  4. 
Naturwissenschaftlicher  Verein, 

Abhandlungen.  Bd.l7.  Heft3.  1903. 

Breslau. 

Schlesische     Gesellschaft  fur    vaterldndi^che 
Cultur. 

Jahres  -  Bericht.  81.  1903. 

Die  Schlesische  Gesellschaft  fiir  vaterliin- 
dische  Cultur.  I.  Die  Hundertjahrfeier.   ^ 
11.  Geschichte  der  Gesellschaft.  1904. 

ScHUBE,  Theodor.  Die  VerbreltuDg  der 
Gefafipflanzen  in  Schlesien  preuBischen 
und  osterreichischen  Anteils.  (Erster 
Teil.)  Festgabe,  der  Schlesischen  Ge- 
sellschaft fur  vaterlandische  Kultur  zur 
Hundertjahrfeier  ihres  Besteliens  dar- 
gebracht.   1903. 

Chemnitz. 
Koniglich    Sdchsisches  Meteorologisches    In- 
stitute 
Dekaden-Monatsberichte.Jahrg.5. 1902.4. 
Jahrbuch.    Jahrg.  18.  1900.  4. 

Darmstadt. 

E.  Merck's  Bericht  uber  Neuerungen  auf 
den  Gebieten  der  Pharmakotherapie 
und  Pharmazie.    Jahrg.  17.  1903. 

Erfurt. 
Konigliche  Akademie  gemeinnutziger  Wissen- 
schaften, 
Jahrbucher.  Neue  Folge.  Heft 30.  1904. 

Erlangen. 

Physikalisch  -  medizinische  Sozietdt. 
Sitzungsberichte.    Heft 35.  1903. 

Frankfurt  a.  M. 

Senclcenhergische  Naturforschende  Gesellschaft. 
Abhandlungen.  Bd.  27.  Hcff2.3.   Bd.29. 

Heftl.  1903-04.  4. 
Bericht.  1903;  1904. 


PhysiJcalischer  Verein, 

Jahresbericht  fur  das  Rechnungsjahr  1902 
-03  mit  Beilage. 

Frankfurt  a.  O. 

NaturwissenschaftlicherVerein  des  Regierungs- 
bezirkes  Frankfurt, 
Helios.    Abhandlungen  und  Mitteilungen 
aus   dem    Gesamtgebiete    der  Natur- 
wissenschaften.  Bd.21.  Berlin  1904. 

Freiburg  i.  B. 
Gesellschaft  fur  Beforderung  der  GeschichtS', 
AltertumS'  und  Volkskunde  von  Freiburg, 
dem    Breisgau    und    den    angrenzenden 
Landschaften, 
Zeitschrift.  Bd.  19. 1903. 
Naturforschende  Gesellschaft, 
Berichte.  Bd.l4.  1904. 

GorUtz. 

Oberlausitzisclie  Gesellschaft  der  Wissenschqf- 

ten, 
Neues    Lausitzisches    Magazin.     Bd.  79. 

1903. 
Jecht,    Richard.     Codex    diplomaticus 

Lusatiae  superioris  H.    Bd.  2.  Heft 4. 

1903. 
Jecht,  Richard.  Kurzer  Wegweiserdurch 

die  Geschichte  der  Oberlausitzischen 

Gesellschaft    der   Wissenschaften    zu 

Gorlitz  von  1779-1904.    1904.    Sep.- 

Abdr. 

Gottingen. 

Konigliche  Gesellschaft  der  Wissenschaften, 
Abhandlungen.    Neue  Folge.   Mathema- 

tisch  -  physikalische  Klasse.  Bd.  3.  N.  1 . 

— Philologisch-historischeKlasse.Bd.5. 

N.5.  Bd.7.  N.3.  5.  Bd.8.  N.1.2.  Berlin 

1903-04.  4. 
Nachrichten.     Geschaftliche  Mittheilun- 

gen.    1903.  Heft  2.    1904.  Heft  1.  — 

Matheinatisch  -  j)hysikalische     Klasse. 

1903.Heft5.6.1904.Heftl-4.  — Philo- 

logisch-historische Klasse.  1903.  Hefto. 

{).  1004.  Heft  1-3. 
Gauss,  Carl  Friedrich.  Werke.  Bd.  9. 

1903.  4. 
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Greifswald. 

Naiurwissenschqftlicher  Verein  fur  Neuvar- 
pommem  und  Riigen, 
Mittheilungen.  Jahrg.35. 1903. 

Halle  a.  S. 

NaturunssenscJictftlicher  Verein  fur   Sachsen 
und  Thuringen, 
Zeitschrift  fiir  Naturwissenschaften.   Bd. 
76.  Bd.77.  IIeftl.2.  Stuttgart  1903.04. 

Hamburg. 

Hamburgische  Wissensclurftliche  Anstalten, 

Jahrbuch.   Jahrg.20.  1902  nebst  Beiheft 
1-3.  4.  und  8. 
Mathematische  Gesellschqft 

Mittheilungen.  Bd.4.  Heft4.  1904. 
Naturhistorisches  Museum. 

Mitteilungen.  Jahig.20.  1902. 
NaturvoissenscJiaftlicher  Verein. 

Verhandlungen.  3.  Folge.  11.  1903. 

Hanau. 

Wetierauische   GeseUscha/t  fur  die  gesamte 
Naturlcunde. 
Bericht.  1899-1903. 

Heidelberg. 

Grossherzogliche  Sternwarte,    Asironomisches 
Institut, 
Mitteihingen.  III.IV.  Karlsruhe  1904. 
Historisch'philosophiscJier  Verein. 

Neue  HeidelbergerJahrbucher.  Jahrg.  12. 
Heft  2.  Jahrg.  13.  Heft  1.  1903.  04. 

Karlsruhe. 

TechniscJie  HocJischule. 

15  fcJchriften  aus  dem  Jahre  1903-04. 

Kassel. 
Verein  fur  Naturheilkunde. 
Abhandlungen  und  Bericht.  48.  1902-03. 

Kiel. 
Universitdt. 

166  akademische  Schriften  aus  dem  Jahre 

1902-03. 

Astronomische  Nachrichten.    Bd.  164. 165. 

Ergiuzungshefte:  Astronomische  Abhand- 

lungeo.  N.5-7.  1904.  4. 

Sitzungsberichte.  1904. 


Konigsberg  i.  Pr. 
Physilealisch  -  ohonomische  Gesellschctft. 

Schriften.  Jahrg.  44.  1903.  4. 
Universitdt, 
84  akademische  Scliriften  aus  dem  Jahre 
1903-04. 
Konigliche  Universitdts- Sternwarte. 

Astronomische  Beobachtungen.   Abt.  40. 
41.  1904.03.  4. 

Leipzig. 

FurstHch  Jahlonnwsleische  Gesellschaft. 

Jahresbericht.  1904. 
Koniglich  Sdchsische  Gesellschaft  der  Wissen- 

schaften. 
Abhandlungen.   Mathematisch  -  physische 

Klasse.    Bd.28.  N.4-7.  Bd.29.k  1.2. 

—     Philologisch  -  historische    Klasse. 

Bd.21.N.3.   Bd.22.  N.2-6.  Bd.  24. 

N.  1-3.  1903-04. 
Berichte  fiber  die  Verhandlungen.  Mathe- 

matisch-physische  Klasse.  Bd.55.  Heft 

3-6.  Bd.56.  Heft  1-4.  —  Philologisch- 

historische  Klasse.    Bd.  55.  Heft  3— 6. 

Bd.56.  Heft  1-3.    1903.04. 
Annalen   der  Physik.    Beiblatter.    Bd.  27. 

Heftl2.  Bd.28.  Heft  1-22.  1903.04. 
Zeitschrift  fiir  physikalischeChemie,  Stochio- 
metrie  und  Verwandtschaftslehre.  Bd.45. 
Heft  5.6.  Bd.  46-48.  Bd.  49.  Heft  1-5. 
Namen-  und  Sachregister  zu  Bd.  1-24. 
Lief.6-10.  1903-04. 

Liibeck. 

Verein  fur  L'uheckische  Geschichte  und  Alter- 
tumskunde. 
Mitteihmgen.  Heft  11.  N.  1-6.  1903. 
Urkunden-Buch  derStadtLQbeck.  Th.ll. 
Lief.  5.  6.  1904.  4. 

Magdeburg. 

NaturwissenschafUicher  Verein. 

Jahresbericht   und  Abliandlungen.    1902 
-04. 

Mainz. 
Romisch  -  Germanisches  Centralmuseum. 
Festschrift  zur  Feier  des  fiinfzigjahrigen 
Bestehens  des  Museums.    1902.  4. 
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Metz. 

Museum, 

Bericht    fiber    die   Gescliaflsjahre    1902 
und  1903.  Trier  1904.  Sep.-Abdr. 
Verein  fur  Erdkunde, 
Jahresbericht.  24.  1901-04. 

Munchen. 

Koniglich  Bayerische  Akademie  der  Wissen- 

schaften, 
Abhandlungen.  HistorischeCIasse.  Bd.23. 

Abt.l.  1903.  4. 
Sitzungsberichte.     Mathematisch  -  physi- 

kalische  Klasse.  1903.  Heft  3-5.  1904. 

Heft  1.2.    —    Pliilosophisch  -  philolo- 

gische  und  historische  Klasse.    1903. 

Heft  4.  1904.  Heft  1.2. 
Veroffentlichungen  des  Erdmagnetischen 

Observatoriums   bei   der   Koniglichen 

Sternwarte.    Heftl.  1904.   4. 
Hochschul  -  Nachrichten.       Heft  158-169. 

1903-04. 
Allgemeine  Zeitung.    Beilage.    Ausgabe  in 
•Woehenheften.    Jahrg.1903.  Heft  40-52. 
Jahrg.  1904.  Heft  1-39.  4. 

Nurnberg. 
Germanische^  Nationalmuseum. 
Anzeiger.  Jahrg.1903.  4. 
Mitteilungen.  Jahrg.1903.  4. 
Bredt,  E.  W.     Katalog  der  mittelalter- 
lichen   Miniaturen   des   Germanischen 
Nationalmuseiims.   1903.   4. 

Posen. 

Historische  Gesellschaft  fur  die  Provim  Posen, 
Historische   Monatsblatter   fur   die  Pro- 

vinz  Posen.    Jahrg.  4.  1903. 
Zeitschrift.  Jahrg.  18.  1903. 
Kaiser 'Wil helm  -  BibliothH\ 

Die   Begriindiing    der    Kaiser -Wilhelm- 
Bibliothek    in   Posen    in   den   Jahren 
1898  bis  1902.  1904.   4. 
Jahresbericht.   1.2.   1902.03.   4. 

Regensburg. 

Historischer  Verein  von  Oherpfalz  und  Regens- 
burg, 
Verhandlungen.  Bd.  55.  1903. 


Rostock. 
Astronomisch-meteoronomischesOhservatorium^ 
Publikationen.  Jahrg. 2.  1904.   4. 

Strassburg. 
Gesellschaft  zurForderung  derWissenschaften 
des  Ackerbaues  und  derKunste  im  Unter- 
Elsass, 
Monatsbericht.      Bd.  37.  Heft  8-10.    Bd* 
38.  Heft  1-9.  1903.04. 
Universitdt, 

104  akademische    Schriften     aus     dem 
Jahre  1903-04. 
Kaiserliche  IJniversitats  -  Sternwarte. 

Annalen.  Annex  A,  B,  C  zu  Bd.3.  Karls- 
ruhe 1904.  4. 
Deutsches  MeteorologLsches  Jahrbuch  fur 
1900.  Beobachtungssystem  von  Elsass- 
Lothringen.  Ergebnisse  der  Meteoro- 
logischen*  Beobachtungen  im  Reichsland 
Elsass  -  Lothringen  im  Jahre  1900.  4. 

Stuttgart. 

Wurttembergische  Kommission  fur  Landes^ 
geschichte. 
Wurttembergische  Vierteljahrshefte   far 
Landesgeschichte.  Neue  Folge.  Jahrg. 
13.  1904. 
Verein  fur    vaterldndische    Naturkunde    in 
Wurttemberg, 
Jahreshefte.  Jalirg.  60.  1904. 

Thorn. 
Coppemicus 'Verein    fur    Wissenscha/t    und 
Kunst, 
Mitteilungen.  Heft  13.  1904. 
BoETHKE,  K.  Geschichtedes  Coppemicus- 
Vereins  fiir  Wissenschaft  und  Kunst 
zu  Thorn  in  dem  ersten  halben  Jahr- 
hundert  seines  Bestehens.    1904. 

Trier. 
Trierisches  Archiv.   Heft  7.   1904. 

Wurzburg. 

Physikalisch-medicinische  GeseUschqft 
Sitzungs-Berichte.  Jahrg.  1902;  1903. 
Verhandlungen.    Bd.35.  N.4-8.  Bd.36. 
1902.04. 
Historischer  Verein    von    UrUerfranken    und 
Aschaffenburg, 
Archiv.    Bd.45.  1903. 
Jahres- Bericht  fiir  1902. 
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AuwERS,  Arthur.    Tafeln  ziir  Reduction  von  Fixstern - Beobachtungen  fur  1726-1750. 

Leipzig  1869.    Sep.-Abdr. 
.     Nachtrage  zu  den  Tafeln  zur  Reduction  von  Sterncatalogen  auf  das  System 

des  Fundamentalcatalogs  der  A.  G.  und  zu  den  Gewichtstafeln  fiir  Sterncataloge. 

Kiel  1903.  4.  Sep.-Abdr. 

Tafeln  zur  Reduction  von  Sterncatalogen  auf  das  System  des  Fundamental- 


catalogs   des   Berliner  Jahrbuchs.     Kiel  1904.    4.    (Astronomische   Abhandlungen. 
N.  7.) 

Ergebnisse  der  Beobachtungen  1750-1900JfJir  die  Verbesserung  des  Funda- 


mentalcatalogs des  Berliner  Jahrbuchs,  Publ.  A.  G.  XIV  und  XVII.    Kiel  1904.   4. 

Sep.-Abdr. 
Didymos  Kommentar  zu  Demosthenes  (Papyrus 9780)  nebst  Worterbucli  zu  Demosthenes' 

Aristocratea  (Papyrus  5008)  bearb.  von  II.  Diels  und  W.  Schubart.    Berlin  1904. 

(Berliner  Klassikertexte.  Heftl.) 
Didymi  de  Deinosthene  comnienta  cum  Anonymi  in  Aristocratea m  lexico  recogn.  H.  Diels 

et  W.  Schubart.     Lipsiae  1904.     (Bibliotheca  script.  Graec.  et  Roman.     Teubne- 

riana.) 
Dressel,  Hfinrich.     Tlieodor  Mommsen.    1903.  Sej).-Abdr. 
Engelmann,  Theodor  Wilhelm.     Ueber  die  bathmotropen  Wirkungen  der  Herznerven. 

1902.  Sep.-Abdr. 
.     Ueber  experimentelle  Erzeugnng  zweckmassiger  Aenderungen  der  Farbung 

pllanzlicher  Chromophylle  durcli  farbiges  Licht.    1902.  Sep.-Abdr. 
.     Micro -fotogra fie  di  fibre  muscolari  a  luce  seniplice  e  polarizzata,  alio  stato 


di  riposo  e  di  contrazione.    1902.   4.  Sep.-Abdr. 

.     Ueber  die  Vererbung  kiinstlich  erzeugter  Farbenanderungen  von  Osciliatorien. 


1902.  Sep.-Abdr. 

.     Das   Herz    und  seine  Tatigkeit  im  Lichte  neuerer   Forschung.    Festrede. 


Berlin  1903. 

.     Ueber  die   physiologischen   Grundvermogen   der   Herzmuskelsubstanz   und 


die  Existenz  bathmotroper  Herznerven.    1903.  Sep.-Abdr. 

.     Der  Versuch  von  Stannius,  seine  Folgen  und  deren  Deutung.    1903.  Sep.- 


Abdr. 

.     Myogene  Theorie   und   Innervation   des    Ilerzens.   Berlin  1903.  Sep.-Abdr. 

.     Vorwort  zu:  Arthur  Konig,  Gesammelte  Abhandlungen  zur  Physiologischen 

Optik.   Leipzig  1903.  Sep.-Abdr. 
Enoler,  Adolf.     Die  Pilanzen - Formationen  und  die  ptlanzengeographische  Gliederung 

der  Alpenkette    erliiutert   an   der  Alpenanlage  des  neuen  Koniglichen  botanischen 

Gartens  zu  Dahleni-Steglitz  bei  Berlin.   2.  Aull.  1903.  Sep.-Abdr. 

.     Uber  die   Fruhlingsllora   des  Tafelherges   bei  Kapstadt.    1903.  Sep.-Abdr. 

.     Uber  die  \'egetationsformationen  Ost-Afrikas  aufGrund  einer  Reise  durch 

Usjimbara  zuni  Kiliniandscharo.   Vortrag.  Berlin  1903.  Sep.-Abdr. 

Mono2;raphieen    afrikanischer    Pilanzen -Familien     und    -Gattungen.     VII. 


Strophanthus  bearb.  von  E.  Gilg.   VIII.  Sapotaceae  bearb.  von  A.  Engler.  Leipzig 

1903.04.   4. 
Erman,  Adolf.     Aegyptische  Chrestomathie.  Berlin  1904.  (Porta  linguarum  orientalium. 

Pars  1 9.) 
.     Aegyptisches   Glossar.    Die   haufigeren   Worte   der   aegyptischen   Sprache. 

Berlin  1904.  (Porta  linguarum  orientalium.  Pars 20.) 
Fischer,  Emil.     Uber  die  Verdauung  des  Caseins  durch  Pepsinsalzsaure  und  Pankreas- 

fermente.   Mit  Emil  Abderhalden.  Strassburgl903.  Sep.-Abdr. 
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Harnack,  Adolf.    Rede  bei  der  Begrabnisfeier  Theodor  Mommsens  am  5.  November  1903 

in  der  Kaiser  Wilhelm  Gedachtnis-Kirche.   Leipzigl903.  3 Ex. 

.     Geschichte  der  altchristlichenLitteratur  bis  Eusebius.  Th.2.  Bd.2.  Leipzigl904. 

.     Die  Evangelien.   Berlin  1904.  Sep.-Abdr. 

Hertwig,  Oskar.     Carl  Gegenbaur  -j-.    1903.  Sep.-Abdr. 

.     Die  Elemente   der  Entwicklungslehre   des  Menschen   und  der  Wirbeltiere. 

2.  Aufl.  Jena  1904. 
HiRscHFELD,  Otto.     DelHus  oil  Sallustius?  Paris  1903.  Sep.-Abdr. 
van't  Hoff,  Jakob  Heinrich.     La  chimie  physique  et  ses  applications.   Ouvrage  traduit 

de  Tallemand  par  A.  Corvisy.   Paris  1903. 

.    O  teorii  rastvorov.  Perevod  s  nemeckago  Dmitrija  K.  Dobroserdova.  Riga  1903. 

KoHLRAUscH,  Friedrich.    Uber  ein  storungsfreies  Torsionsmagnetometer.  Mit  L.  Holborn. 

Leipzig  1903.  Sep.-Abdr. 
.     The  Resistance   of  the  Ions   and   the  Mechanical  Friction   of  the  Solvent. 

1903.  Sep.-Abdr. 

.     Beobachtungen  an  Becquerelstrahlen  und  Wasser.    1903.  Sep.-Abdr. 

.     Uber  gesattigte  wassrige  Losungen  schwerloslicher  Salze.   Tl.  1:  Die  elek- 


trischen  Leitvennogen.   Leipzig  1903.  Sep.-Abdr. 

Weber,  Wilhelm,  und  Kohlrausch,  Rudolf.  Funf  Abhandlungen  iiber  Absolute  elek- 
trische  Strom-  und  Widerstandsmessung.  Hrsg.  von  Friedrich  Kohlrausch.  Leipzig 
1904.  (Ostwald's  Klassiker  der  exakten  Wissenschaften.  Nr.  142.) 

Koser,  Reinhold.  Die  preussischen  Finanzen  von  1763  bis  1786.  Leipzig  1903.  Sep.- 
Abdr. 

.     Zur  Bevolkerungsstatistik  des  preussischen  Staates  von  1756-1786.  Leipzig 

1903.  Sep.-Abdr. 

.     Konig  Friedrich  der  Grosse.    3.  Aufl.    Bd.  1.  Stuttgart  und  Berlin  1904. 


Martens,  Adolf.     Das    Konigliche   Materialprufungsamt   der  Technischen  Hochschule 

Berlin  aiif  dem  Gelande  der  Domane  Dahlem.   Mit  M.  Guth.  Berlin  1904. 
MoBius,  Karl.     Die  Lebensgemeinschaften  im  naturkundlichen  Unterrichte.  Leipzig  1904. 

Sep.-Abdr. 
PiscHEL,  Richard.     Vier  Lieder  der  deutschen  Zigeuner.   Berlin  1903.  Sep.-Abdr. 

.     Atharvaveda7,  106.   Leide  1903.  4.  Sep.-Abdr. 

.     Gutniann  und  Gutweib  in  Indien.   Leipzig  1904.  Sep.-Abdr. 

Planck,  Max.    tJber  die  Grundlage  der  Losungstheorie;  eine  Erwiderung.  Leipzig  1903. 

Sep.-Abdr. 
.     Uber  den  osmotischen  Druck  einer  Losung  von  merklich  variabler  Dichte. 

Leipzig  1903.  Sep.-Abdr. 
RoETHE,  GusTAv.     Ericli  Sclimidt  zuin  20.  Juni  1903.  [Enthalt  2  Briefe  Wielands.] 
Goethes  Faust.    Mit  Einleitungen  und  Anmerkungen  von  Erich  Schmidt.  Tl.  1.  Stuttgart 

und  Berlin  1903.  (Goethes  SamtlicheWerke.  Jubilaums-Ausg.  Hrsg.  von  Eduard  von 

der  Helien.  Bd.l3.) 
Schmoller,  Gustav.     Ueber  das  Maschinenzeitalter  in  seinem  Zusammenhang  mit  dem 

Volkswohlstand  und  der  sozialenVerfassung  derVolkswirtschaft.  Vortrag.  BerliDl903. 

— .     Zuin  Gedachtnis  an   Dr.  Kilian  v.  Steiner.   Stuttgart  1903. 

.     Grundriss  der  Allgemeinen  Volksvvirtschaftslehre.  T1.2.  1.  bis  6.  Aufl.  Leipzig 

1904. 
Schottky,  Friedrich.     Uber  die  Moduln  der  Tiietafunctionen.    1903.  4.  Sep.-Abdr. 
Schulze,  Franz  Eilhard.     Hexactinellida.  (Wissenschaftliche  Ergebnisse  der  Deutschen 

Tiefsee- Expedition  auf  dem  Dampfer  -Valdivia-  1898-1899.  Bd.4.)  Text  und  Atlas. 

Jena  1904.  4. 
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ScHULZE,  WiLHELM.     Zui'  Gescliichtc  lateinischer  Eigennamen.     Berlin  1904.    4.    (Ab- 

haiidluDgen  der  Konigl.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Gotdngen.    Philol.-hist. 

Klasse.  N.F.  Bd.5.N.5.) 
Aristotelis  de  arte  poetica  liber  tertiis  curis  recogn.  Iouannes  Vahlen.  Lipsiae  1885. 
Catulli  Tibiilli   Propertii   carmina   a   Mauricio   Hauptio   recognita.     Ed.  6.  ab  Iohanne 

Vahleno  curata.    Lipsiae  1904. 
Waldeyer,  WiLHELM.  Lchr-  und  Handbiicherder  Anatomieund  Entwickelungsgeschichte. 

Wiesbaden  1903.  Sep.-Abdr. 
.     Bemerkungen  Tiber  Gruben,  Kanale  und  einige  andere  Besonderheiten  am 

Korper  des  Gnindbeins  (Os  basilare).  Leipzig  1904.  Sep.-Abdr. 
.     Wilhelm  His  j.  Nekrolog.  Leipzig  1904.  Sep.-Abdr. 


Warburg,  Emil.  Zum  Verhalten  sogenannter  unpolarisierbarer  P^lektroden  gegen  Wechsel- 

strom.  Mit  B.  S trass er.  Braunschweig  1903.  Sep.-Abdr. 
.     Zur  Theorie  der  Siemensschen  Ozonisierungsapparate.  Braunschweig  1903. 

Sep.-Abdr. 
ZiMMER,  Heinrich.    The  Celtic  Church  in  Britain  and  Ireland.    Translated  by  A.Meyer. 

London  1902. 

G.  Lejeune-Dirichlets  Vorlesungen  iiber  die  Lehre  von  den  einfachen  und  mehrfachen 

bestiminten  Integraleii.     Hrsg.  von  G.  Arendt.    Braunschweig  1904. 
FucHS,  L.    Gesainnielte  niatheinatische  Werke.    Hrsg.  von  Richard  Fuchs  und  Ludwig 

Schlesinger.    Bd.l.    Berlin  1904.  4. 
Lepsius,  C.  R.    Denkmaler  aus  Aegypten  und  Aethiopien.  Text  hrsg.  von  Eduard  Naville. 

Unter  Mitwirkung  von  Ludwig  Borchardt  bearb.  von  Kurt  Sethe.   Bd.  2.  Leipzig 

1904.  4. 
MoMHSEN,  Theodor.    Rcdcu  und  Aufsatze.    Berlin  1905. 

Abbe,  Ernst.    Gesammelte  Abhandlungen.    Bd.  L  Jenal904. 

Anderlind,  0.  V.  Leo.    Ein  System  von  Mitteln  zur  Verhiitung  schadlicher  Hochwasser. 

Leipzig  und  Breslau  1904. 
Bahrfeldt,  Emil.     Die  Miinzen-  und  Medaillen-Samnilung  in  der  Marienburg.    Bd.  2. 

Danzig  1904.    4. 
BALLOwrrz,   Emil.     Die   Entwickelungsgeschichte  der  Kreuzotter  (Pelias  berus  Merr.). 

Tl.l.    Jena  1903.    4. 
Bartisch,  Georg.     Kunstbuch  derinnen  ist  der  gantze  griindliche  volkoinmene  rechte 

gewisse   bericht   und   erweisung   vnnd   Lehr    des    Hartenn    Reissenden    Schmertz 

hafftigenn  Peinlichen  Blasenn  Steines.    Dressden  1 575.    Neu  hrsg.  von  Otto  Man- 

kiewicz.    Berlin  1904. 
Beckenhaupt,  C.    Bediirfnisse  und  Fortschritte  des  Menschengeschlechtes.    Heidelberg 

1904. 
.     Die  Urkraft  im  Radium  und  die  Sichtbarkeit  der  Kraftzustande.     Heidel- 
berg 1904. 
BucHHOLTz,  Arend.    Die  Vossische  Zeitung.    Geschichtliche  Ruckblicke  auf  drei  Jahr- 

hunderte.    Berlin  1904.    4. 
Bucherverzeichniss  der  llauptbibliothek  des  Reichs- Marine -Amts.    Berlin  1902. 
Cohen,  E.    Meteoritenkunde.    Heft  1.2.    Stuttgart  1894.  1903. 
CoNWENTZ,  H.    Die  Gefahrdung  der  Naturdenkmaler  und  Vorschlage  zu  ihrer  Erhaltung. 

Berlin  1904. 
Dahm,  O.    Kritik  einer  Ausgrabung  auf  dem  Hahnenkamp  bei  Rehme.    Bielefeld  1904. 

Sep.-  Abdr. 
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Dorr,  R.    Mikroskopische  Faltungsformen.    Danzig  1904. 

Drrscher,   C.     Kosmisclie   Schneewolken.     Ihr  Vorhandensein   und    ihre  Wirkungen. 

Breslaii  1 904. 
Dreves,  Ernst.    Die  Behandlung  Geistes-K ranker,  wie  sie  jetzt  ist  und  wie  sie  sein 

sollte.    Burgdamin  1903.    2  Ex. 
Erdmann,  Benno.  Historische  Untersucliun;;en  uber  Kants  Prolegomena.  Halle  a.  S.  1904. 
EscH,  Ernst,  SoLOER,F.,  Oppenheim,M.,  Jaekel,  0.  Beitrage  zur  Geologic  von  Kainerun. 

Stuttgart  1904. 
Technische  Hochschule  in  Danzig.    Festschrift  zur  Eroffnung  6.0ktober  1904.    Danzig 

1904.    4. 
FicK,  Adolf.    Gesammelte  Schriften.    Bd.  2.  3.    Wiirzburg  1903.  04. 
FicK,  Rudolf.    Wilhelin  His -[-.    Jena  1904.    Sep.-Abdr. 
Gradenwitz,  Otto.     Laterculi  vocum  latinarnm.    Voces  latinas  et  a  fronte  at  a  tergo 

ordinandas  cur.    0.  G.    Leipzig  1 904. 
Hauck,  Albert.    Kircliengeschichte  Deutschlands.    TI.  4.  Leipzig  1903. 
Hauswaldt,    Hans.      Interferenz-Erscheinungen    im   polarisirten  Licht.      Neue  Folge. 

Magdeburg  1904.  4. 
Hettner,  G.     Alte  mathematische  Probleme  und  ihre  Klarung  im  neunzehnten  Jahr- 

hundert.     Rede  in  der  Halle  der  Koniglichen  Technischen  Hochschule  zu  Berlin 

am  26.  Januar  1904.    Berlin  1904. 
Frhr.  Hiller  von  Gaertringen,  F.    Thera.    Untersuchungen,  Vermessungen  und  Aus- 

grabungen  in  den  Jahren  1895-1902.    Bd.  3.  Berlin  1904.  4. 
HiRvSCHBERG,  J.,   LippERT,  J.,    uud  MrrTWOcH,    E.      Die  arabischen   Augenarzte   nach 

den   Quellen   benrb.     Th.l.    Ali  ibn  Isa,  Eriiinerungsbuch   fur  Augenarzte    ubers. 

und  erliiutert  von  J.  Hirvschberg  und  J.  Li|>pert.    Leipzig  1904. 
HoppE,  Edmund.     Die  Philosophic  Leonhard  Eulers.     Gotha  1904. 
Keune,  J.  B.     Sablon  in  romischer  Zeit.    Metz  1904.  Sep.-Abdr. 

.     4  kleinere  Sep.-Abdr.  antiquarischen  Inhalts. 

VON  Koelliker,  a.    Ueber  die  Entwickelung  der  Nervenfasern.    Jena  1904.  Sep.-Abdr. 

Die  Entwicklung  und  Bedeutung  des  Glaskorpers.   Leipzig  1904.  Sep.-Abdr. 

KopscH,  Fr.     Untersuchungen    iiber   Gastrulation   und  Embryobildung  bei   den  Choi*- 

daten.    I.  Leipzig  1904. 
Die  Kriege  Friedriclis  des  Grossen.     Hrsg.  vom  Grossen  Generalstabe,  Kriegsgeschicht- 

liche  Abt.  II.    Tl.  3.     Der  Siebenjahrige  Krieg.   1756-1763.     Bd.  6.     Berlin  1904. 
Lasc«k,0.     Die  Dampfturbinen  dor  .\llgemeinen  Elektricitats-Gesellschaft.    BerliDl904. 

Sep.-Alnlr. 
Lexis,  W.    Das  rnterrichtswesen  im  Deutschen  Reich.    Aus  Anlafi  der  Weltausstellung 

in  St.  Louis  unter  Milwirkimg  zahlmoher  Fachmanner  hrsg.    Bd.  1-3.  4,  TL  1-3. 

Berlin  1904. 
LiKowsKi.  Marian.    Die  Knle  ein  Eloktromagnet  oder  Das  Gesetz  des  schroffen  Ueber- 

gangos.    Dortmund  1904.  3  Ex. 
MoLTKKs  Milit^risohe  Weiko.     Ili-sg.  vom   Grossen  Generalstabe,    Kri^sgeschichtliche 

Abteilung  I.    111.  Kriogsiirsoliichtlicho  .\rboiten.    Tl.  3.  Der  Italienische  Feldzug  des 

Jahres  1859.    Berlin  1904.    Dazu:  tborsiclitskarten.  Skizzen  und  Handzeichniingen. 
Neudrucke  von  Scin*iften   und   Karten    uWr   Meteoi*t>logie   und    Erdmagnetismus  hrsg. 

von  G.  Hellmaiu).   N.15.   IVnkmiiler  Miltelaherlicher  Meteorologie.  Berlin  1904.  4. 
Neumann,    LrisE.      Franz    Neumann.     Erinnerungsblatter    von    seiner    Tochter  L.  N. 

Tubingen  und  Leipzig  1904. 
Oksirkich,    R.,   und   pk   la  Camp.   O.      Anatomie    und   physikalische   Untersuchangs- 

methoden  (IVrkussion,  Auskulialion  etc.^    Berlin  1905, 
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Rasch,  Ewald.  Die  gesetzniassige  Abhangigkeit  der  photometrischen  Gesamthelligkeit 
von  der  Temperatur  leuchtender  Korper.    Leipzig  1904.  Sep.-Abdr. 

RiEFLER,  S.  Projekt  einer  Uhrenanlage  fur  die  Kgl.  Belgische  Stern warte  in  Uccle. 
MQnchen  1904. 

RiMBACH,  £.  Das  Kekule-Denkmal  in  Bonn  und  die  Feier  seiner  Enthilllung  am 
9.  Juni  1903.    Berlin  1904.  Sep.-Abdr. 

RoMER,  Fritz,  und  Schaudinn,  Fritz.  Fauna  Arctica.  Eine  Zusammenstellung  der 
arktischen  Tierformen.    Bd.  1-3.  Jena  1900-04.  4. 

Diwan  des  Regezdichters  Rfiba  ben  El'aggag.  Aus  dein  Arabischen  metrisch  ubers. 
von  W.  Ahlwardt.    Berlin  1904. 

Samuelson,  Arnold.  Luftwiderstand  und  Flugfrage.  Experimental -Vortrag.  Ham- 
burg 1904. 

.  Resistance  of  Air  and  the  Question  of  Flying.  Experimental  Lecture.  Ham- 
burg 1905. 

ScBMiDT,  Carl.  Acta  Pauli  aus  der  Heidelberger  koptischen  Papyrushandschrift  Nr.  1 
herausgegeben.  Ubersetzung,  Untersuchungen  und  koptischer  Text.  Dazu:  Tafelbd. 
Leipzig  1904.  8.  und  4. 

ScHNipPEL,  E.     Fiscliermarken  und  Giebelkronen  aus  Hela.    Danzig  1904. 

Schubert,  Johannes.  Der  Warmeaustausch  im  festen  P>dboden,  in  Gewassern  und 
in  der  Atmosphare.    Berlin  1904. 

Seler,  Eduard.  Codex  Borgia.  Eine  altmexikanische  Bilderschrift  der  Bibliothek  der 
Congregatio  de  Proj)aganda  Fide,  lli-sg.  aiif  Kosten  des  Herzogs  von  Loubat.  Er- 
lautert  von  Eduard  Seler.    Bd.l.  Berlin  1904.  4. 

SoDOFFSKY,  Gustav.  Das  Gesetz  iiber  die  Deklarationen  fur  die  Handels-  und  Schiff- 
fahrtsstatistik  des  hamburgischen  Freihafengebiets,  vom  12.  Oktober  1888  . . .  (Ham- 
burgische  statistische  Gebiihr.)    1904.  Sep.-Abdr. 

.     Das  Gesetz  vom  2.  Februar  1902  uber  die  Giiterdeklaration  fiir   die  bre- 

mische  Handelsstatistik.     (Bremische  statistische  Gebuhr.)    1904.  Sep.-Abdr. 

Die  Sonntagsbeilage  der  Vossischen  Zeitung.  1858-1903.  Das  Neueste  aus  dem  Reiche 
des  Witzes.    1751.     Bibliographisches  Repertorium.    Berlin  1904.  4. 

Stolze,  Wilhelm.  Daniel  Ernst  Jablonski.  Ein  biograj)hisclier  Versuch.  1904.  Sep.- 
Abdr. 

Tannhauser,  Felix.  Die  jungeren  Gesteine  der  Ecuatorianischen  Ost - Cordillere  von 
Cordillera  de  Pillaro  bis  zuin  Sangay  sowie  die  des  Azuay  und  eines  Teiles  der 
Cuenca-Mulde.    Berlin  1904.  4.  Berliner  Inaug.  -  Diss. 

Wolf,  Euoen.     Henry  Morton  Stanley  -}-.    1904.  Sep.-Abdr. 

Wyneken,  K.  Der  Aufbau  der  Form  beim  natiirlichen  Werden  und  kiinstlerischen 
Schaffen.    Tl.  1.  Dresden  1904. 

Vom  neunzigsten  Geburtstag  Eduard  Zellers  22.  Januar  1904.  Als  Manuskript  gedruckt. 
Stuttgart  1904. 

Oesterreloh-Ungarn. 


Brunn. 
Mdhrische  Museumsgesellscha/L 

Deutsche  Sektion.   Zeitschrift  des  Mah- 
rischen  Landesmuseums.    Bd.3.  Bd.4. 


Deutscher  Verehi  fur  die  Geschichte  Mdhrena 
und  Schlesiens, 
Zeitschrift.    Jahrg.8.    1904. 
Naturforschender  Verein, 


Heftl.  1903.04.  Verhandlungen.  Bd.  41.  1902. 

Tschechische  Sektion.    Casopis  Moravs-  Bericht  der  meteorologischen   Commis- 

k^ho  musea  zemskeho.     Rocnik  3.  4.  sion.  21.1901. 
1903.04. 
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Oraz. 

Universitdt, 
GuTJAHR,  F.S.    Die  Glauhvvurdigkeit  des 
Irenaischen  Zeugnisses   fiber  die  Ab- 
fassung  des  vierten  kanonischen  Evan- 
geliunis   aiifs  neue  untersncht.     Fest- 
sclirift  aiis  Arilafi  der  Jahresfeier  am 
1 5.  November  1 903. 
NaturwissenschaftlicherVereinfur  Steiermark, 
Milteiliingen.  Heft 40.  1903. 

Innsbruck. 

Ferdinandeum  fur  Tirol  und  Vorarlberg, 
Zeitschrift.  3.Folge.  Heft47.  1903. 

NaiurwissenschaftUch-medizinischer  Verein. 
Berichte.  Jalirg.28.  1902-03. 

Klagenfurt. 

Geschichtsverem  fur  Kdrnten. 
Carinthial.  .Ialirg.93.  1903. 
Jalires-Bericlit  Tiber  1902. 

Krakau. 

Kaisfrliche  Akadeinie  der  Wissenscliaften, 
Anzeiger.        Matliematisch  -  naturwissen- 
schaftlicheClasse.  1903.N.8-10.  1904. 
N.  1-7.  —  Pliilologische  Classe.  Histo- 
risch-philosophische    Classe.       1903. 
N.8-10.   1904.  N.  1-7. 
Rocznik.  Rok  1902-03;  1903-04. 
Rozprawy.  Wydzial  mateinatyczno-przy- 
rodniczv.Ser.3.Tom3.  Dzial  A.B.  1903. 
— Wydzial  filologiczny.  Ser.2.  Tom  21. 
23.24.  1904.  —  Wydzial  historyczno- 
filozoficzny.  8er.2.  Tom20.21.  1903. 
Komisya  antropologiczna. 

IMateiyaly    antrojjologiczno  -  archeolo- 
giczne  i  etnograficzne.  Tom  7.  1904. 
Ubiory  ludu  polskiego.  Zeszyt  1 . 1 904. 4. 
Komisya  bibliograficzna  Wydzialu  mate- 
maty  czno  -  przyrodniczego. 

Katalogliteratiiry  naukowej  polskiej. 
Tom  3.  Zeszyt  1-3. 1903. 
Komisya   do  badari  w  zakresie  histoiyi 
literatury  i  oswiaty  vv  Polsce. 

Archivum  do  dziejow  literatury  i  os- 
wiaty w  Polsce.  Tom  10.  1904. 
Biblioteka  pisarzow  polskich.  N.47 
-49.  1903-04. 


Komisya  fizyograficzna. 

Sprawozdanie.  Tom  37.  1903. 
Komisya  jezykowa. 

Materyaly  i  prace.  Toml.  Zeszyt  3. 
1904. 
FiNKEL,  LuDwiK.     BibHogTafia   historyi 

polskiej.  Czesc  3.  Zeszyt  1.2.  1904. 
Karlowicz,Jan.  Slownikgwar polskich. 
Tom  3.  1903. 

Laibach. 

Musealverein  fur  Krain. 
Izvestja.    Letnikl3. 1903. 
Mitteilungen.  Jahrg.  16.  Jahrg.  17.  Heft  1. 
2.  1903.04. 

Linz. 

Museum  Francisco  -  Carolinum. 
Jahres  -  Bericht.  62.1904. 

Prag. 

Koniglich  Bohmische  Gesdlschqft  der  Wissen- 

scliaften, 
Jahresbericht.   1903. 
Sitzungsberichte.     Mathematisch  -  natur- 

wissenschaftliche  Classe.   Jahrg.  1903. 

—  Classe  fur  Philosophic,  Geschichte 

und  Philologie.  Jahrg.  1903. 
BiDLo ,  Jaroslav.  Jednota  bratrska v  prv- 

nim  vyhnanstvi.  Cast  1 .  2.  1900. 03. 
Janko,  Josef.   Soustava  dlouhych  slabik 

koncovych  v  stare  germanStine.    1903. 
Gesellschaft  zur  Forderung  deutscher  Wissen' 

schaft,  Kunst  und  Literaiur  in  Bdhmm. 
Bibliothek   Deutscher  Schriftsteller  aus 

Bohmen.  Bd.l  1.14. 1904. 
Rechenschafts- Bericht  uber  die  Tatig- 

keit  der  Gesellschaft  im  Jahre  1903. 
K,  k.  Stemwarte, 

Magnetische  und  meteorologische  Beob- 

achtungen.  Jahrg.  64.  1903.  4. 
Deutsche  Universitdt. 

Die    feierliche   Installation   des  Rektors 

fur     das     Studienjahr  1903-04     am 

18.  November  1903. 

Trient. 

Biblioteca  e  Museo  comunali. 

ArchivioTrentino.  Anno  18.  Fasc.2.  Anno 
19.Fasc.l.  1903.04. 


Oesterreich  -  Ungarn. 
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Wien. 
Kaiserliche  Akademie  der  Wissenschaften, 

Almanach.    Jahrg.53.  1903. 

Anzeiger.  Mathematisch  -  naturwissen- 
schaftliche  Klasse.  Jahrg.  40.  N.  21 
-27.  Titel  und  Inhalt.  Jahrg.41.  N.  1 
-21.  1903.  04.  —  Philosophisch-histo- 
rische  Klasse.  Jahrg. 40.  N. 23-27.  Titel 
undlnhalt.  Jahrg.41.  N.l— 22.  1903. 
04. 

Denkschriften.  Mathematisch  -  naturwis- 
senschaftliche  Klasse.  Bd.74.  1904. 
—  Philosophisch  -  historische  Klasse. 
Bd.49.  r>0.  1904.  4. 

Sitzungsberichte.  Mathematisch  -  natur- 
wissenscliaflliche  Klasse.  Bd.  111.  Abt.  1 . 
HeftlO.Bd.ll2.Abt.l.2a.2b.3.Bd.ll3. 
Abt.  1.  Heft  1-4.  Abt.  2a.  Heft  1-6. 
Abt.  2  b.  Heft  1-5.  Abt.  3.  Heftl.  1902 
-04.— Philosophisch-historische  Klasse. 
Bd.  146-148.  1903-04. 

Archiv  fur  osterreichische  Geschichte. 
Bd.  92.  Halfte  2.  Bd.  93.  Halfte  1. 
1903.  04. 

Fontes  renim  Austriacarum.  Oster- 
reichische Geschichts-Qiiellen.  Abt.  1. 
Scriptores.  Bd.  9.  Halfie  1.  Abt.  2. 
Diplomataria  et  Acta.  Bd.  56.57.  1903 
-04. 

Mitteilungen  der  Erdbeben  -  Kommission. 
NeueFolge.  N.  14-24.  1903-04. 

Mittheilungen  der  prahistorischen  Com- 
mission. Bd.l.  N.6.  1903.  4. 

CoNZE,  Alexander.  Die  attischen  Grab- 
reliefs.    Lief.  13.  BerHnl904.  4. 

Nuntiaturberichte  aiis  Deutschland  nebst 
erganzenden  Actenstiicken.  Abth.  2. 
1 560  -1 572 .  Hrsg.  von  der  Historischen 
Commission  der  Kaiserlicheii  Akademie 
der  Wissenschaften.  Bd.3.  1903. 
Anthropologische  Gesellscha/L 

Mitteilungen.  Bd.33.  Heft  6.  Bd.34.  Heft 
1-5.  1903.  04. 
K*  k.  Geographische  Gesellscha/L 

Abhandlungen.    Bd.5.  N.  1.  1903. 

Mitteilungen.     Bd.  46.  N.  9-12.    Bd.47. 
N.  1-8.  1903.04. 
JT.  At.  zoologisch-hotanische  Gesellschaft, 

Verhandlungen.  Bd.  53.  Heft  8-10.  Bd. 
54.  Heftl-9. 1903.04. 


K,    Jc,   osterreichisches    archdologisches    In- 
stitut, 
Jahreshefte.     Bd.7.  1904.   4. 
K,  k,  Geologische  Reichsanstalt, 

Abhandlungen.     Bd.  17.  Heft  6.     Bd.  19. 

Heft  2.3. 1903-04.  4. 
Jahrbuch.      Bd.  53.  Heft  2-4.     Bd.  54. 

Heftl.  1903.04.  4. 
Verhandlungen.     Jahrg.  1903.  N.12-ia 
Jahrg.  1904.  N.l- 12.  4, 
Usterreichischer  Touristen-Kluby  SekHon  fur 
Naturkunde, 
Mitteilungen.  Jahrg.l5.  N.  10-12.  Jahrg. 
16.  N.  1-10.  1903.04.  4. 
Universitdt, 

Bericht    fiber    die   volkstiimlichen   Uni- 
versitats-Voitrage  der  Wiener  Univer- 
sitat  im  Studienjahre.1903-04. 
Die  feierliche  Inauguration  des  Rektors  fiir 
das  Studienjahr  1904-05    am  14.  Ok- 
tober  1904. 
Verein    zur     Verhreitung    natuncissenschaft- 
licher  Kenntnisse. 
Schriften.  Bd.42.43.  1902.03. 
K,  k,  Zentral'Anstalt  fur  Meteorologie  und 
Erdmagnetismus, 
Jahrbiicher.  NeueFolge.  Bd.39.  1902.  4. 
K.  k.  Zentral'  Kommission  fur  Erforschung 
und  Erhaltung   der  Kunst-    und  histo- 
rischen Denkmale. 
Jahrbuch.    NeueFolge.    Bd.  1.1903.   4. 
Mitteilungen.    3.  Folge.    Bd.  2.  N.  5-12. 
Titel  und  Inhalt.    Bd.3.  N.  1-6.  1903. 
04.  4. 
Jahrbuch  der  Wiener  k.  k.  Kranken-An- 
stalten.     Jahrg.  9.  1900. 


Agram. 

Sudsiavische  Akademie  der  Wissenschaften  und 

Kunste, 
Ljetopis.    Svezakl8.  1903. 
Rad.  Knjiga  153-156.  1903-04. 
Monumenta  historico  - juridica  Slavorum 

meridionalium.   Vol.  9.  1904. 
Zbornik  za  narodni  zivot  i  obi^aje  juznih 

Slavena.    Kriiga8.  Svezak2.  Kriiga  9. 

Sve/ak  1.1903.04. 
Rjecnik  hrvatskoga  ili  srpskoga  jezika. 

Svezak23.  1903. 
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Kroatiscke  archaeologische  Gesellschaft 
Vjesnik.  Nove  Serije.  SveskaT.  1903-04. 

Kon,  Kroat'Siavon.'Dalmat.   Landesarchiv, 
Vjestnik.    Godina  6.  Svezak  1.2.  1904. 

Hermannstadt. 

Verein  fur  siebenh'urgische  Landeshiinde. 
Archiv.  Neue  Folge.  Bd.  31.  Heft  2.  Bd. 

32.  Heft  1.2.  1903.04. 
Jahresbericht  fiir  das  Vereinsjahr  1903. 
Siebenhurgischer     Verein    fur    Naturwissen- 
schaften, 
Abhandlungen.  Bd.l. 2.  1902.01. 
Verhandlungen   und  Mitteilungen.     Bd. 
52.  1902. 

Pesth. 

Ungarische  .Akademie  der  Wissenschqften. 
Alinanach.  1904. 
Ertekezesek    a    Bolcseleti  Tudomanyok 

Korebol.    Kotet  3.  Szam  5.  1904. 
Krtekezesek    a    Nyelv-es    Szeptudoma- 

nyok   Korebol.    Kotet  18.  Szam  G-8. 

1903-04. 
KitekezCvSek  a  Tarsadalmi  Tudomanyok 

Korebol.   Kotet  12.  Szam  10.  Kotet  13. 

Szam  1.2.  1903.04. 
Ertekezesek    a    Torteneti   Tudomanyok 

Korebol.    Kotet  19.  Szam  10.  1903. 
Archaeologiai  Ertesito.   Uj  folyam.    Ko- 
tet 23.  Szam  3-5.   Kotet  24.  Szam  1.2. 

1903.04. 
Mathematikai     es    Termeszettudomanyi 

Ertesito.     Kotet  21.  Fuzet  3-5.  Kotet 

22.  Fuzetl.2.  1903.04. 
Matliematikai     es     Termeszettudomanyi 

Kozlemenyek.  Kotet  28.  Szam  2.  1904. 
Nyelvtudomanyi  Kozlemenyek.  Kotet  33. 

Fuzet2-4.  K6tet34.  Fiizetl.  1903.04. 
Rapport  sur  les  travaux.     1903. 
Analecta  nova  ad  liistoriam  renascentium 

in  Hungaria  litterarum  spectantia.    Ex 

scriptis  ab  Eugenio  Abel  relictis  cum   i 

commentariis     ed.     partimque     auxit 

Stephanus  Hegediis.  1903. 
Karacsonti,  Janos.   a  magyar  nemzetse- 

gek  a  XIV^.  szazad  kozepeig.    Kotet  3. 
.     Fele2.  1904. 
Kordglich  ungarische  geologische  AnstalL 
Jahresbericht  fiir  1901. 


Geologische  Aufnahmen.  3  Kartenblatter 

mit  Erlauterungen. 
Bruck  ,  JozsEF.   4.  Nachtrag  zum  Catalog 

der  Bibliothek  und  allg.  Kartensamm- 

lung    der    Kgl.  ung.    geolog.  Anstalt 

1892-1896. 
Halavats,  Gyula.    AUgemeine  und  pa- 

laontologischeLiteratur  der  poutischen 

Stufe  Ungarns.    1904. 
UngariscJie  Geologische  Gesellschaft 

Foldtani    Kozlony.      (Geologische    Mit- 

teilungen.)  Kotet 33.  Fuzet  10-12.  Ko- 
tet 34.  Fuzet  1-10. 1903.04. 
Koniglich  Ungarische  Naturujissenschqftlich^ 

Gesellschaft 
Termeszettudomanyi  konyvkiado-vallalat 

Kotet  71-73.  1903-04.   4.  und  8. 
Koniglich  Ungarische  Reichs- Anstalt fOr  Me- 

teorologie  und  Erdmagnetismus, 
Bericht  fiber  die  Thatigkeit  der  Anstalt. 

3.  1902. 
Jahrbucher.    Bd.31.  Th.1.3.  1901.  4. 
Mathematische  und  naturwissenschaftliche 
Berichte  ausUngarn.  Bd.  19.  1901.  Leip- 
zig 1904. 

Presburg. 

Verein  fur  Natur^  und  Heitkunde. 
Verhandlungen.      Neue  Folge.    Bd.l5. 
1903. 

Sch&ssburg. 
Eoang»  Ggmnasium  A.  B.   (Bischqf  Teutsch- 
Gymnasium). 
Programm  am  Schlusse  des  Schuljahres 
1903-04.  4. 


Adamriewicz,  Albert.    Wissenschaft  und 

Verbrechen.  Wien  1899. 
.     Neue    Erfolge    des    Cancroin. 

Berlin  1902.  Sep.-Abdr. 
.      Wiederherstellung    des    Seh- 


vermogens  eines  durch  Krebs  fast  er- 
blindeten  Auges  mit  Hilfe  meinerCancroin- 
Methode.  Munchenl903. 

.  Zur  Heilung  des  Krebses.  1903. 


Sep.-Abdr. 


.      Besserungen    und    Heilungen 

Krebskianker  durch  das  Kankroin.  1904. 
Sep.-Abdr. 

-     .  Das  Kankroin  und  seine  Gegner- 

schaft.  1904.  Sep.-Abdr. 


OesteiTeich-Ungarn.  —  Grossbritannien  u.  s.  w. 
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Haberlandt,  G.  Physiologische  Pllanzen- 
anatomie.  3.  Aufl.     Leipzig  1904. 

HInisch,  Viktor.  Konstruktion  zur  Er- 
moglichung  der  »Intermittiereiideii  Kraft- 
ausnutzung*  bei  Fortbewegiing  von 
Massen  in  elastischen  Mitteln  unter 
spezieller  Beriicksiclitigiing  des  dyna- 
mischen  Fluges.  Wien  1904.  Sep.-Abdr. 

Hell,  Camillo.  Ideale  Planiinetrie.  Eine 
Botschaft  voin  Gesetz  der  KreivSe.  Wien 
1904. 

LiNSBAUER,  Karl,  Linsbauer,  Luuwig  iind 
R.  V.  PoRTHEiM,  Leopold.  Wiesuer  und 
seine  Scbule.  Ein  Beitrag  zur  Geschichte 
der  Botanik.  Wien  1903. 

LuscHiN  VON  Ebengreuth,  a.  Allgenieine 
MunzkundeundGeldgeschichtedesMittel- 
alters  und  der  Neueren  Zeit.  Miinchen 
und  Berlin  1904. 


LuscniN  VON  Ebengreuth,  A.  Die  Univerai- 
taten.  Ruckblick  und  Ausblick.  Rede. 
Graz  1905. 

Marr,  Bfrnuard.  Der  Baum  der  Er- 
kenntnis.  Eine  niythologisch-etymolo- 
gisclie  Studie.  Dux  1904. 

Packer,  Paul.  Der  klagliche  Vereuch, 
Eugen  Diihring  totzuschweigen.  Salz- 
burg 1904. 

PicHLER,  FRrrz.  Austria  Roniana.  Gco- 
grapbisclies  Lexikon  aller  zu  Rouier- 
zeiten  in  Ostreich  genannten  Berge, 
Flusse  usw.  l-III.  Leipzig  1902-04. 

VON  Premerstein,  Anton.  Anicia  Juliana 
im  Wiener  Dioskorides-Kodex.  Wien 
und  Leipzig  1903.  4.  Sep.-Abdr. 

Temerini,  Petri  Adam.  A  mindenseg 
tiikre.  Astroi)hysikai  dolgozat.  Mezo- 
turon  1904. 


Grossbritannien  und 

British  Association  for  the  Advancement  of 

Science  y  London, 
Report  of  tbe  73.  Meeting  held  at  South- 

])ort  in  September  1903. 
India  Office ,  London. 

Ethe,  Hermann.    Catalogue  of  Persian 

Manuscripts    in    the   Libi-ary    of   the 

India  Office.  Vol.1.  Oxford  1903.  4. 
British  Museum  (Natural  History),  London, 
Austen,  Ernest  Edward.   A  Monograph 

of  the  Tsetse -flies   [Genus  Glossina, 

Westwood]  based  on   the   Collection 

in  the  British  Museum.    1903. 
Bernard,  Henry  M.    Catalogue  of  the 

Madreporarian  Corals   in    the   British 

Museum    (Natural    History).     Vol.  4. 

1903.  4. 
Catalogueof  the  Books,  Manuscripts.Maps 

and  Drawings  in  the  British  Museum 

(Natural History).  Vol.1. 2.  1903.04.  4. 
Catalogue  of  the  Collection  of  Birds'  Eggs 

in  the  British  Museum  (Natural  History). 

Vol.3.  1903. 
Catalogue  of  the  Lepidoptera  Phalaenae 

in  the  British  Museum.    Vol.  4.  Text 

and  Plates.  1903. 
Fletcher,  L.     An  Introduction   to  the 

Study  of  Meteorites.    1904. 


Irland  rait  Colonien. 

The  History  of  the  Collections  contained 
in  the  Natural  History  Departments 
of  the  British  Museum.  Vol.1.   1904. 

Seward,  A.  C.  Catalogue  of  the  Me- 
sozoic  Plants  in  the  Department  of 
Geolog}%  British  Museum  (Natural 
Histor}').  The  Jurassic  Flora.  II.  1904. 

Sharpe,  R.  Bowdler.  A  Hand -list  of 
the  Genera  and  Species  of  Birds.  Vol.  4. 
1903. 

South,  Richard.  Catalogue  of  the  Col- 
lection of  Palaearctic  Butterflies  formed 
by  the  late  John  Henry  Leech.  1902.  4. 

Theobald,  Fred.V.  A  Monograph  of  the 
Culicidae  or  Mosquitoes.  Vol.3.  1903. 

— .    First  and  Second  Report  on 

Economic  Zoology.    1903.  04. 
Royal  Observatory  y  Greenwich. 

Astronomical  and  Magnetical  and  Me- 
teorological Observations  made  in  the 
years  1900.  1901.  Edinl)urgh  1902. 
03.   4. 

Astrographic  Catalogue  19000.  Green- 
wich Section.  Dec.  -1-64°  to  90^.  Vol.  1 . 
Edinburgh  1904.  4. 

Astrographic  Chart.  Zone  -4-65°,  N.  40- 
74.  Zone-^-6()°,N.41-75.  Zone +67°. 
N.36-66. 
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llftynl  OlmtrvaUtry,  Cape  of  Good  Hope. 
Aririak  Vol/J.  Pai-tS.  Vol.9.  t:dinburgh 

1901.03.  Vol.  ll.Pai-tl.  4. 
H(*|)ort  of  1 1  In  Majiyity's  Astronoiner  at 

till*  Capci  of  Good  Hope  for  the  year 

1903.  London  1904.  4. 

Aberdeen. 

Univernity. 

StudieH.  N.8.9.   1903.  4. 

Cambridge. 
HiiloHophical  Society. 

IVocmlings.  Vol.12.  Part4-6.  1903-04. 
'rninsnclions.  \'ol.  19.  Part3.   1904.  4. 

Dublin. 
Royal  Irish  Academy. 

l*roooedings.  Vol.24.  Section  A.  Part3.4. 

StTtionH.  Part4.5.  Section C.  Part 4. 5. 

Vol.  *J').  Sortion  A.  N.  1.  2.    Section  C. 

N.1-4.   1903-04. 
Trnnsactions.    Vol.32.  Section  A.  Part  7- 

10.  Section  B.  Part 3.4.  Section  C.  Part  2. 

X   1903    04.  4. 
Todd  Lectuiv  Series.  Vol.7.  8.   1900.03. 
Royal  Ihddin  iSH-icty. 

K.eononuc  Pn»ceedin.«cs.     Vol.  1.  Part  4. 

1903. 
Scientitic  Procetniings.  NewSer.  Vol.10. 

Pan  I.   1903. 
ScieiidHc Transactions.  Ser.2, Vol.8. Part 

2-.V   1903.  4. 

Edinburgh 

Pr\H"^Hlings,   Vol  24.  N.t>.  VoK2o.  N.  1- 
4.   l9lKU04. 
A\n^/  k^ysktii  StKitfy. 

\\\^c^^\h\^.  Vol,  15.  Part  2.  19l>2-04. 

Olasgow. 

lVKVt\Unj;:5i,  Vol. 35.  liKK^vM, 
I*iTt?xpooL 

!VxMw!uic>   3uxvi    rr:jkr5aictk«is»  Vol.  17. 


London. 

'  Cancer  Research  Fund. 

Scientific  Reports  on  the  Investigations. 
N.l.  1904. 
Royal  Institution  of  Great  Britain. 

Proceedings.  Vol.17.  Parti.   1903. 
Nautical  Almanac  Office. 

Nautical  Almanac  Circulars.   N.  19.  1904. 
Chemical  Society. 

Journal.  Vol.83.84.N.493.494.  Suppl.N. 

Vol. 85. 86.  N. 495 -504.     1903-04. 
Proceedings.    Vol.  19.  N.  271-273.  Titel 
und  Inhalt.  Vol.  20.  N.  274 -285.  1903. 
04. 
Geological  Society. 

The  Quarterly  Journal.    Vol.60.  N.237- 

239.  1904.' 
Geological  Literature  added  to  the  Library 
during  the  year  ended  December  31st, 
1903. 
Linnean  Society. 

Journal.     Botany.   Vol.  35.  N.  247.  248. 
Vol.36.  N. 252-254.  Vol.37.  N.257.  — 
Zoology.  Vol.29.  N.  188-190.  1903- 
04. 
List.  1903-04;  1904-05. 
Proceedings.  Session  11 5. 11 6.  1902-04. 
Transactions.  Botany.  Vol.6.  Part  7-9.  — 
Zoology.  Vol.8.  Part  13.  Vol.9.  Part 3- 
5.   1903-04.  4. 
Mathematical  Society. 
List  of  Members.  1903. 
Proceedings.     Ser.2.    VoL  1.  Part  3-7. 
Vol.2.  Part  1-4.  1904. 
Royal  Society, 

Obituary  Notices  of  Fellows.    Part  2.3. 

l9iM. 
IVoceedings-  Vol.72.  N.48S-487.  VoL  73. 
N.  48^ W  Vol.74.  N.497-50L  191)^- 

l^iiixsophical  Transactions.  Ser.  A.  VoL 
20 1  -  2»>3,  Stt-.  B.  V,^  19«-  19CG-04.  4. 

Year.Kx>k.  8.  I9i>4. 

Hcj^oxAN .  W.  A.  Report  to  the  Goreni- 
tnen;  of  Cerlon  on  the  Pearl  Ovsier 
Fisheries  of  cheGuIf  of  Maasur.  Burt  I. 
UV.i.  4. 

Tb^  AcoII  of  FunafutL  Bi«ria^  nc«>  a 
Coral  Reef  aod  cBuf  ResdttSw  Text  aad 
Maj«.  I9iM.  4. 
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Bashford,  E.  F.  The  Problems  of  Cancer. 
1903.    Sep.-Abdr. 

.    Conjugation  of  Restin^i^  Nuclei 

in  an  Epithelioma  of  the  Mouse.  ISIit 
J.  A.  Murray.  1904.  Sep.-Abdr. 

.     The  Significance  of  the  Zoolo- 


gical Distribution,  the  Nature  of  the 
Mitoses,  and  the  Transmissibility  of 
Cancer.  Mit  J.  A.  Murray.  1904.  Sep.- 
Abdr. 

Buchanan  ,  J.  Y.  On  a  Remarkable  Effect 
produced  by  the  Momentary  Relief  of 
Great  Pressure.    1903.  Sep.-Abdr. 

.     Historical  Remarks  on   some 

Problems  and  Methods  of  Oceanic  Re- 
search.   London  1903.   Sep.-Abdr. 


Royal  Asiatic  Society  of  Great  Britain  and  \ 
Ireland. 
Journal.  New  Ser.  Vol.21.  1889.  1890- 
1903.  1904.  Part  1-3. 
Royal  Astronomical  Society, 

Memoirs.     Vol.  54  with  5   Appendices. 
Vol.55  with  1  Appendix.  1899-1904.  4. 
Monthly  Notices.  Vol.64.  1904. 
Royal  Geographical  Society. 

The  Geographical  Journal.   Vol.  22.  N.  6. 
Vol.23.  Vol.  24.  N.  1-5.  1903-04. 
Royal  Microscopical  Society. 

Journal.  1903.  Part  6.  1904.  Part  1-5. 
Zoological  Society. 

Proceedings.     1903.  Vol.  2.   1904.  Vol.  1. 

Vol.  2.  Parti. 
Transactions.   Vol.  16.    Part  8.   Vol.  17. 
Parti.  2.  1903.  4. 
Archaeological  Survey  of  Egypt. 
Memoirs.  13.  1903. 

Manchester. 
Museum  f  Owens  College. 
Publications.  N.  50-55.  1904. 
UoYLE,  William  E.      Handy  Guide   to 
tlie  Museum.    3.  Edition.  1903. 
Literary  and  Philosophical  Society. 
Memoirs  and  Proceedings.  Vol.48.  1903- 
04. 

Teddington  (Middlesex). 
National  Physical  Laboratory. 
Report  for  the  year  1903.  4. 


Budge,  E.  A.  Wallis.  The  Book  of  Pa- 
radise being  the  Histories  and  Sayings 
of  the  Monks  and  Ascetics  of  the  Egyp- 
tian Desert  by  Palladius,  Hieronymus 
and  others.  The  Syriac  Texts  . . .  edited 
with  an  English  Translation.  Vol.  1.2. 
London  1904.  (Lady  Meux  Manuscript 
N.6.) 

Cooke,  Theodore.  The  Flora  of  the  Pre- 
sidency of  Bombay.  Vol.  2.  Parti.  Lon- 
don 1904. 

West  Indies.  Further  Correspondence  re- 
lating to  the  Volcanic  Eruptions  in  St. 
Vincent  and  Martinique,  in  1902  and 
1903.  Presented  to  both  Houses  of  Par- 
liament . . .  London  1903.  4. 

DiMBLEBv,  J.  B.  The  Bible's  Astronomical 
Chronolog}'  versus  Evolution  and  the 
Higher  Criticism.    Glasgow  o.  J. 

Griffith,  F. Ll. ,  and  Thompson,  Herbert. 
The  Demotic  Magical  Papyrus  of  Lon- 
don and  Leiden.    London  1904. 


Allahabad. 

Archaeological  Survey  Circle^  United  Provinces. 
Annual   Progress   Report    for   the  year 
ending  3 1  st  March  1 903.    Dazu :  Pho- 
tographs and  Drawings.    4. 

Bombay. 

Bombay  Sanskrit  Series.  N.  1-9.  12.  13. 
16-18.23.  24,  Part  1.2.  31.  33-35.  37. 
39-54.56-63.  1868-1903. 

Calcutta. 

Board  of  Scientific  Advice  for  India. 

Annual  Report  for  the  year  1902-03.  4. 
Asiatic  Society  of  Bengal. 

Bibliotheca  indica:  a  Collection  of  Oriental 
Works.  New  Ser.  N.1049-1079.  1903- 
04. 

Journal.  N.  41 1-420.  Titel  und  Inhalt  zu 
Vol.  68.  Parti,  Vol.70.  Parti,  Vol.71. 
Parti.  3,   Vol.72.  Part2.    1899-1904. 

Proceedings.  1903.N.6-11.  1904.N.1-5. 

KuNJA  ViHARi  Kavyatirtha.  Catalogue 
of  Printed  Books  and  Manuscripts  in 
Sanskrit  belonging  to  the  Oriental 
Libraiy  of  the  Asiatic  Society  of  Ben- 
gal.   Fasc.  4.  1904.  4. 
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Archaeological  Survey  of  India. 

Epigraphia  Indica   and  Record.    Vol.7. 

Part  8.  9.  1903.04.  4. 
Reports.     New  Imperial  Ser.    Vol.  29. 

Part 2.  Madras  1903.  Vol.32.  London 

1903.  4. 
Archaeological  Survey y  Bengal  Circle. 

Annual  Report  for  the  year  ending  with 

April  1904.  4. 
Botanical  Survey  of  India. 

Records.      Vol.  2.  N.  5.  6.    Vol.  3.  N.  1. 

1903-04. 
Geological  Survey  of  India. 

Memoirs.    Vol.34.  Part  3.   Vol. 35.  Part 

2.3.  Vol.  36.  Parti.  1903-04. 
Memoirs.    Palaeontologia  Indica.   Ser.  9. 

Vol.  3.  Part2.     Ser.  15.  Vol.  1.  Part  5. 

Vol.4.  1903.  4. 
Records.  Vol.31.  Parti.  2.  Contents  and 

Index  of  Vols.  2 1-30,  1887-97.  1903- 

04. 
General  Report  for  the  year  1902-03. 

Madras. 

Government  3Iuseum. 

Bulletin.  Vol.5.N.l.  1903. 
Observatory. 

Annual  Report  of  the  Director,  Kodai- 
kanal  and  Madras  Observatories,  for 
1903.  4. 
University. 

Calendar  for  1904-05.  Vol.  1-3. 


Hahn,  Ferd.  Kurukh  (Orao)- English 
Dictionary.  Parti.  Calcutta  1903. 

Hrishikesa  Sastri  and  Siva  Chandra  Gui. 
A  Descriptive  Catalogue  of  Sanskrit 
Manuscripts  in  the  Library  of  the 
Calcutta  Sanskrit  College.  N.  17.  18. 
Calcutta  1903. 

Satkan  Chattya  Siddhanta  Bhdshan. 
BanqePanjika  Sanskar.  Calcutta  1903. 

Seshagiri  Sastri.  A  Descriptive  Cata- 
logue of  the  Sanskrit  Manuscripts  of 
the  Government  Oriental  INIanuscripts 
Library,  Madras.  Vol.  1 .  Part  1 .  Madras 
1901. 


Capstadt. 

South  African  Association  for  the.  Advance- 
ment of  Science. 
Report.  Meeting  1.  1903. 
Geological  Commission. 

Annual  Report.  1903. 
South  African  Philosophical  Society. 

Transactions.  Vol.13.  S.  1-293.  Vol.14. 
Part 3 -5.  Vol.  15.  Part  1.2.  1903-04. 

Johannesburg. 
Meteorological  Department  (Transvaal). 
Report  for  the  year  ending  30th  June, 
1904.  4. 


MontreaL 

Natural  Histf/ry  Society. 

The  Canadian  Record  of  Science.  Vol.  9. 
N.2. 1903. 

Ottawa. 

Department  of  the  Interior. 

5  Karten. 
Royal  Society  of  Canada. 

Proceedings    and  Transactions.     Ser.  2. 
Vol.  8. 9.  1902.03. 
Geological  Survey  of  Canada, 

Annual  Report.    New  Ser.  Vol.13. 1900 

with  Maps. 
White,  James.   Altitudes  in  the  Domi- 
nion of  Canada.    1901. 
10  geologische  Karten. 

Toronto. 

Canadian  Institute. 

Proceedings.  New  Ser.  Vol.  2.  Part  6. 
1904. 

Transactions.    Vol.7.  Part3.  1904. 
Royal  Astronomical  Society  of  Canada. 

Selected  Papers  and  Proceedings.  1902 
and  1903. 
University. 

Studies.  Papers  from  the  Chemical  Labo- 
ratories. N.  40-43.  —  History  and  Eco- 
nomics. Vol.2.  N.2.  —  Review  of  Hi- 
storical Publications  relating  to  Canada. 
Vol.  8.  —  Philological  Ser.  N.  1.  —Phy- 
sical Science  Ser.  N.  3. 4. —  Physiolo- 
gical Ser.  N.4.5.  1903-04. 
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Report  on  the  Great  Landslide  at  Frank, 
Alta.  1903.   Ottawa  1904.  Sep.-Abdr. 

White,  James.  Dictionary  of  Altitudes  in 
the  Dominion  of  Canada.  Ottawa  1903. 


Adelaide. 
Royal  Society  of  South  Australia. 

Transactions  and  Proceedings  and  Report. 
Vol.27.  Part  2.  1903. 

Melbourne. 
Department  of  Mines, 

Annual    Report    of    the    Secretaiy    for 
Mines    and  Water    Supply    for    the 
year  1903.  4. 
Iktblic  Library y  Museums ^  and  National  Gallery 
of  Victoria, 
Report  of  the  Trustees  for  1902;  1903. 
Royal  Society  of  Victoria, 

Proceedings.  New  Ser.   Vol.16.   Part  2. 
Vol.17.  Parti.  1904. 
Geological  Survey  of  Victoria, 
Bulletins.  N.9-13.  1903-04. 
Memoirs.  N.  1.  1903.  4. 


Perth,  W.  A. 

Department  of  Lands  and  Surveys, 

Report  by  the  Under  Secretaiy  for  Lands 
for  the  vear  1 902.  4. 

Sydney. 

,   Australasian  Association  for  the  Advancement 
of  Science, 
Report  of  the  9.  Meeting  held  at  Hobart, 
Tasmania,  1902. 
Australian  Museum, 

Special  Catalogue.  N.  1.  Part 4.  1904.  4. 
Memoirs.  Vol.4.  Part  G-8.  1903-04. 
Records.      Vol.  4.  N.  8.  Vol.  5.  N.  2-4. 

1903.04. 
Report  of  the  Trustees.  49.  1902.  4. 
Geological  Survey  of  Neto  South  Wales, 
Memoirs.   Geology.  N.3.  Palaeontology. 
N.ll.    Text  and  Plates.    1902-03.   4. 
Records.  Vol.7.  Part  3.  1903. 

The  Selectors  Guide  to  the  Crown  Lands  of 
We.stern  Australia.  Perth,  W. A.  1902. 


Dftneraark,  Sohweden  and  Norwegen. 


Kopenhagen. 
Conseil  permanent  International  pour  V  explo- 
ration de  la  mer. 
Bulletin  des  resultats  ac({uis  pendant  les 
courses  periodiques.    Annee  UH>2-03. 
Anneel903-04.  Nr.  1-3.  4. 
Publications    de    circonstaiice.    N.  1-12. 

13  A.  14.  1903-04. 
Rapportset  proces-verbaux  des  reunions. 
Vol.1.  1902-03.  4. 
Kommissionen  for  Harundersogelser. 

Meddelelser.    Serie  Fiskeri.  Bd.  1.  N.l. 
—  Serie  Hydrografi.  Bd.  1.  N.  1-  3.  — 
Serie  Plankton.  Bd.l.  N.1.2.  1904.  4. 
Skrifter.  N.l.  1901. 
Universitets  Zoologisk  Museum, 
The  Danish    Ingolf- Expedition.    Vol.2. 
Part 4.  Vol.5.  Parti.   1904.  4. 
Kongelige  Danske  Videnslcahertifs  Selskab, 
OversigtoverForhandlinger.  1903.  N.  l-G. 

1904.  N.  1-3. 
Skrifter.  RaekkeG.     Naturvidenskabelig 
og  mathematisk  Afdeling.  Bd.  11.  N.  G. 
Bd.l2.  N.  4.  —  llistorisk  og  filosofisk 


Afdeling.  Bd.G.  N.2.  —  Raekke7.  Na- 
tin-videnskabelig  og  mathematisk  Af- 
deling. Bd.2.  N.l.  1903-04.  4. 

WiMMER,  LuDV.  F.  A.  De  danske  Riine- 
mindesniaerker.  Bind 4.  Afd.l.  Koben- 
havn  1903-04.  4. 

Gothenburg. 
Goteborgs  Hogskola, 

Arsskrift.  Bd.8.9.   1902.03. 
Kungl,  Vetenskaps-  och  Vitterhets-Samhalle, 

llandlingar.  Foljden4.  HaftetS.  G.  1903. 

Lund. 

XJniversitetet, 

Acta.   Bd.38.  1902.  4. 
18  akademische  Schriften  aus  dem  Jahre 
1902-03. 

Stockholm. 

Gcologiska  Byrdn, 

Sveriges  geologiska  Undersokning.  Ser. 
Aa.  N.l  16. 118. 122.  —  Ser. Ac.  N.7. 
—  Ser.C.  N.  193. 194.  —  Ser.Ca.  N.3. 
1902-03.  4.  und  8. 
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KongL  Vetenskaps-  Akademien, 

Arkiv  for  Botanik.   Bd.l.  Hafte  4.  Bd.2. 

Bd.3.  Haftel-3.  1904. 
Arkiv  (or  Keini,  Mineralogi  och  Geologi. 

Bd.l.Hafte2.  1904. 
Arkiv  for  Zoologi.  Bd.l.  Hafte3.4.  1904. 
Arsbok.  1904.  ' 

Handliiigar.  NyFoljd.  Bandet37.  N.4-8. 

Bandet38.  N.  1-3.  1903-04.  4. 
Astronoiniska    iakttagelser    och    under- 

sokningaraStockholinsObservatorium.   ' 

Bd.6.  N.  1.  Bd.8.  N.  1.  1904.  03.  4. 
Meteorologiska    iakttagelser    i   Sverige. 

Bandet43-45.  1901-03.  4. 
KongL  Vitterhets-Histarie-  och  Aniiqviteis-Aka- 

demien, 
M&nadsblad.  Arg.27. 28.  30.31.  1898.99. 

1901.02. 
Sveriges  offentliga  bibliotek.     Accessions- 

katalog.  16.  1901. 
Acta  mathematica.    Zeitschrift  hrsg.  von  G. 
Mittag-Leffler.    Bd.28.    Bd.29.    Heftl. 
1904.  4. 

Upsala. 
Unirersitetet, 

Arsskrift.   1903. 

28  akademisclie  Schrifien  aus  dem  Jahre 
1903-04. 

Universitets  Meteorologiska  Institution  en. 
Bulletin  mensuel.  Vol.35.  1903.  4. 
KongL  Humamstiska  Vetenskaps-Samfund^L 

Skrifter.  Bd.8.  1902-04. 
KongL  Vetenskaps-Societeten. 

Nova  Acta.  Ser.3.  Vol.20.  Fasc.2.  1904.  4. 
Eranos.    Acta  philologica  Suecana.  Vol.5. 

Fasc.3.4.  1903.04. 

Cleve  ,  P.  T.  A  Treatise  on  the  Phyto- 
plankton  of  the  Atlantic  and  its  Tribu- 
taries and  on  the  Periodical  Chans:es  of 
the  Plankton  of  Skagerak.  r{)salalS97.4. 

Grenander,  S.  Les  variations  annuelles 
de  la  tenn>eratui'e  dans  les  lacs  suedois. 
Uppsala  1904.  Sep.-Abdr. 


Nordiska  Studier  tillegnade  Adolf  Noreen 
pa  bans  50-Srsdag  den  13  mars  1904 
af  studiekamrater  och  larjungar.  Upp- 
saU  1904. 

Results  of  the  Swedish  Zoological  Expe- 
dition to  Egypt  and  the  White  Nile 
1901  under  the  Direction  of  L.  A.  Jager- 
skiold.  Parti.  Uppsala  1904. 

SuNDBARG,  GusTAV.  Swcdcn,  Its  Pcoplc 
and  its  Industry.  Historical  and  Sta- 
tistical Handbook.  Stockholm  1904. 

Bergen. 
Mttseum. 

Aarbog.  1903.  Hefle2.3  und  Aarsberet- 
ning.  1904.  Hefte  1.2. 

Sars,  G.  O.  An  Account  of  the  Cru- 
stacea of  Nom^ay.  Vol.  5.  Part  1-4. 
1903-04.  4. 

Christiania. 
Physiographiske  Forefdngen. 

Nyt   Magazin    for   Naturvidenskabeme. 
Bd.41.  1903. 
Norske  Crradmaaiings-KommiMion, 

Resultater  af  Vandstands  -  Observationer 
paa  den  Norske  KysL  Hefte  6.  1904. 4. 
Videnskahs  -  SelskabeL 
Forhandlinger.  Aar  1903. 
Skrifter.  1903.     I.  Mathematisk-natur- 
videnskabelig   Klasse.     H.   Historisk- 
filosofisk  Klasse. 
Archiv  for  Mathematik  og  Naturvidenskab. 
Bd.25.  1903. 

Drontheim. 

Det  kongelige  norske  VidenshAers  SeUkah. 
Skrifter.  1903. 

Stavanger. 

Museum. 

Aai-shefte.  Aarg.l4.  1903. 

Naxsen,  Fridtjof.  The  Norwegian  North 
Polar  Expedition  1893-1896.  Scientific 
Results.  Vol.  4.  Christijuiia  1904.  4. 


Sckweii. 

Aarau.  BaseL 

Historische  Ge^Usch€^  des  Kantiyns  AargeMr,      Xaturforschende  Gesellscka/L 

Argovia.    Jahressehrift.  B<1.30.   1903.  Verhandlungcn.    Bd.  15.  Heft2. 1904. 


Schweden  u.  Norwegen.  —  Scliweiz. 


1465 


Gymnasium. 

Bericht  uber  die  Schuljahre  1902  -  03  und 
1903-04.  4. 
Itealschule. 

Bericht.  1902-03;  1903-04.  4. 
UniversitdL 

79  iind   76  akadeinische  Schriften   aus 
den  Jahren  1902-03  und  1903-04. 
Jahresverzeiclmis  der  Schweizerischen  Uni- 

versitStsschriften.  1902-03;  1903-04. 

Bern. 

Naturforschende  Gesellscha/t. 

Mitteilungen  aus  dem  Jalire  1903. 
Schweizerische  Naturforschende  Gesellscha/t. 
Neue  Denkschriften.    Bd.  39.  1904.   4. 
Verhandlungen.    86.  Jahresversammlung. 

1903. 
Compte  rendu  des   travaux  presentes  a 

la  86.  session.  1903. 
Geologische  Komniission. 

Beitrage    zur  Geologic   der  Schweiz. 

Geotechnische  Serie.  Lief.  2.  1903.  4. 

Beitrage   zur  geologischen  Karte  der 

Schweiz.      Neue    Folge.     Lief.  14. 

1904.   4. 

Chur. 
Naturforschende  Geselhchaft  Graub  lindens. 
Jahres  -  Bericht.     Neue   Folge.     Bd.  46, 
1902-04. 

Freiburg. 
Universitdt. 
Bericht  uber  das  Studienjahr  1902-03. 
OsER,  Hugo.    Der  Einfluss  des  Schwei- 
zerischen   Civilgesetzbuches    auf    das 
Studium  des  Privatrechts.  Rede.  1904. 

Genf. 

SocietS  de   Physique  ei  d^Histoire  naturdle. 
Memoires.    Vol.34.  Fasc. 4.  1904.  4. 

Lausanne. 
SociStS  Vaudoise  des  Sciences  Naturelles, 
Bulletin.  Ser.4.  Vol.39.  N.  147. 148.  Vol. 
40.  N.  149. 150.  1903.04. 

NeucMtel. 
Socidtd  des  Sciences  naturelles. 
Bulletin.  Tome  28.  1899-1900. 
Sitzongsberichte.    1904. 


Zurich. 
Schweizerische  Meteorologische  Central-  Anstalt. 

Annalen.     Jahrg.38.39.   1901.02.  4. 
AUgemeine    geschichtforschende    Gesellschaft 
der  Schweiz. 
Jahrbuch  fiir  Schweizerische  Geschichte. 
Bd.29.  1904. 
Antiquarisclie  Gesellschaft. 

Mitteilungen.    Bd.26.  IIeft2.  1904.  4. 
Geographisch  -  Ethnographische  Gesellschaft. 
Sporry,    Mans.     Die  Verwendung    des 
Bambus    in  Japan    und   Katalog   der 
Sporry  \schenBainbus-Sanimlung.  1903. 
Naturforscliende  Gesellschaft. 

Astronomische Mitteilungen.  N.95.  1904. 
Neujahrsblatt.    Stuck  106.  1904.  4. 
Vierteljahrsschrift.     Jahrg.  48.  Heft  3.4. 
Jahrg.  49.  Heft  1.2.1 903. 04. 
Schweizerische  Ileraldischc  Gesellschaft. 
Sporry,   Hans.      Das   Stempelwesen   in 
Japan.  1901. 
Schweizerisches  Landesmuseum. 

Anzeiger  fur  Schweizerische  Altertnms- 
kunde.     Neue    Folge.    Bd.5.  N.  2-4. 
Bd.6.N.l.  1903.04. 
Jahresbericht.    12.  1903. 

Bericht  uber  die  2.  Konferenz  der  Turn- 
lehrer  an  den  schweizerischen  Lehrer- 
bildungsanstalten  vom  26.  bis  31.  Oktober 
1903  in  Zurich.  Ausgabe  B.  Ziirichl904. 

Fatio,  Victor.  Faune  des  Vertebres  de 
la  Suisse.  Vol.  2.  Ilistoire  naturelle  des 
oiseaux.  Partie  2.   Geneve  et  Bale  1904. 

Gautier,  R.  Observations  ineteorologiipies 
faites  aux  fortifications  de  Saint- Mau- 
rice pendant  Tannee  1 902.  Mit  H.  Duaime. 
Geneve  1903.  Sep.-Abdr. 

Resume  meteorologique  de 
Tannee  1902  pour  Geneve  et  le  Grand 
Saint -Bernard.  Geneve  1903.  Sep.-Abdr. 

Gi'HL,  G.  Liicken- Quadrate.  Rechen- 
Aufgaben  zur  Chung  des  Scharfsinns. 
Ziirich  1904. 

Habrrlin,  Paul.  Hber  den  Einfluss  der  spe- 
kulativen  Gotteslehre  auf  die  Religions- 
lehrebeiSchleiennacher.  Zurich  1903.  In- 
aug.-Diss.  derUniversitat  Basel.  Sep.-Abdr. 

Keller,  Konrad.  Die  Atniosphare  ein  elek- 

tro  -  pneuniatisciier  Motor.    Zurich  1903 
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Niederlande  and  Nlederl&ndisoh-Indien.    Lazembarg. 


Amsterdam. 
Konmklijke  Akademie  van  Wetenschappen, 
Jaarboek.  1903. 
Verhandelingen.  Afdeeling  Natuurkunde. 

Sectie  1.  Deel  8.  N.6.7.   Sectie  2.  Deel 

10.  —  Afdeeling  Letterkunde.  Deel  4. 

N.2.  Deel5.  N.4.5.  1903-04. 
Verslag  van    de  gewone  Vergaderingen 

der  wis-  en  natiiurkundige  Afdeeling. 

Deel  12.  Gedeeltel.2.  1903.04. 
Verslagen  en  Mededeelingen.    Afdeeling 

Letterkunde.    Reeks 4.  Deel  6.  1904. 
Paedagogiuni.      Carmen    praemio   aureo 

ornatuin  in  certamine  poetico  Hoeuff- 

tiano.    Accedunt  quatuor  poeniata  laii- 

data.  1904. 

Groningen. 
Astronomisch  Laboratorium, 

Publications.    N.12.13.  1904.  4. 

Haag. 

KoninlclijTc  Instituut  voor  de  Taal-^  Land-  en 
Yolkenkunde  van  Nederlandsch -Indie* 
Bijdragen  tot  de  Taal-,  Land-  en  Yolken- 
kunde van  Nederla  ndsch-Indie.  Volgr.7. 
Deel  2.  1904. 

Haarlem. 

Hollandsche  Maatschappij  der  Wetenschappen, 

Archivas  Neerlandaises  des  Sciences  ex- 

actes    et   natur^lles.      Ser.  2.  TomeS. 

Li\T.5.   Tome  9.  Livr.  1-3.     La   Haye 

1903.04. 

Leiden. 

Maatschappij  der  Nederlandsche  Letterkunde, 
Handelingen  en  Mededeelingen.  1902-03. 
Levensberichten  der  afgestorven  Mede- 

leden.  1902-03. 
Tijdschrift  voor  Nederlandsche  Taal-  en 

Letterkunde.  Deel21.  Afl.3.4.  Deel 22. 

Afl.1.2.  1902.03. 
Nederlandsche    Volksboeken.     VI.  Vlll. 

IX.  1903-04. 
i>E  VooYS,  C.  G.  N.    Middelnederlandse 

Marialegenden.  Deel  2.  1903. 


I 


Nimwegen. 
Nederlandsche  Botanische  Vereeniging. 

Nederlandsch  kruidkundig  Archief.Ser.  3. 

Deel  2.  Stuk4:  Suppl.1904.  Jaarg.1904. 

Recueil  des  Travaux  Botaniques  Neerlan- 

dais.  N.l.  1904. 
Prodromus  florae  batavae.    Ed.  2.  Vol.  1. 
Pars  3.  1904. 

Utrecht. 
Koninklijk  Nederlandsch  Meteorologisch  In- 
stituut. 

Meteorologisch  Jaarboek.  Jaarg.  54. 
1902.  4. 

Onweders,  optische  verschijnseleD,  enz. 
in  Nederland.  Deel  23.  1902.  4. 

Lijst  van  uitgaven.  1850-1  Mei  1904. 

Observations  oceanographiques  et  meteo- 
rologiques  dans  la  region  du  Courant 
de  Guinee.  (1855-1900.)  LIL  1904. 
4.  undgr.2. 

VAN  DER  Stok  ,  J.  P.  Etudcs  dcs  pheno- 
m^nes  de  maree  sur  les  Cotes  Neer- 
landaises. 1.  1904. 
Onderzoekingen ,  gedaan  in  het  Physiolo- 

gisch  Laboratorium  derUtrechtsche  Hoo- 

geschool.  Reeks  5.  Deel 5.  Afl.  1.  1904. 

Ibn  Qotaiba,  Liber  po^sis  et  poStarum  quein 
ed.  M.  J.  de  Goeje.  Lugduni-Batavorum 
1904.  4. 

Kops,  Jan.  Flora  batava.  Voortgezet  door 
F.W.vanEeden  en  L.Vuyck.  An.341- 
344.  Haarlem  1903.  4. 

Commissie  van  Advies  voor  's  Rljks  Ge- 
schiedkundige  Publication.  Overzicht  van 
de  door  bronnenpublicatie  aan  te  vullen 
leemten  der  Nederlandsche  gescliied- 
kennis.    's  -  Gravenhage  1904. 

Batavia. 

Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsien  enWe- 

tenschappen, 
Notulen  van  de  algemeene  en  Directie- 

vergaderingen.  Deel  41.  Afl.  2—4.  Deel 

42.  Afl.1.2.  1903.04. 
Tijdschrift  voor  Indische  Taal-,  Land-  en 

Yolkenkunde.  Deel46.Afl.5.6.Deel47. 

Afl.  1-5.  1903.04. 
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Verhandelingen.  DeeloB.  Deel54.  StukS. 
Deelo5.Stuk3.  1903-04. 

VAN   DERChIJS,  J.  A.,    Ulld   DE  HULLD,  J. 

Dagh  -  Re»;ister  gehouden  int  Casteel 
Batavia  vant  passerende  daer  ter  plaetse 
als  over  geheel  Nederlandts  -  India. 
Anno  1647-48.  1676.  1903. 

Kersjes,  B.,  en  denIIamer,C.  De  tjandi 
MSndoet  voor  de  restauratie.  1903.  4. 

Louw,  P.  J.  F.      De   Java-oorlog   van 
1825-30.  DeelB.  1904. 

Stuart.  IL  N.  Catalogus  der  munten  en 
amnletten  van  Cliina,  Japan,  Corea  en 
Annam,  behoorende  tot  de  nuinisma- 
tische  verzameling  van  het  Bataviaasch 
Genootschap  van  Kunsten  en  Weten- 
schappen.  1904. 
Koninklijk  Magnetisch  en  Meteorologisch  Oh- 
servaiorwm. 

Observations.   Vol.25.  1902.  4. 


Regenwaarnemingen    in    Nederlandsch- 
Indi?.    Jaarg.24. 1902. 
Konmklijke    Natuurhundige  Vereenigmg    in 
Nederlandsch  -Indie. 

Natuurkundig  Tijdschrift    voor    Neder- 
landsch-Indie.    DeeI63. 1904. 

Buitenzorg. 

*s  Lands  Plantentuin, 

Annales.  Ser.2.Vol.4.Partiel.  Leidel904. 

Bulletin.    N.18.  1904. 

Mededeelingen.  N.  66. 67. 69-72.  Batavia 

1903-04. 
Verslag  omtrent  den  staat  over  het  jaar 

1902. 

Luxemburg. 
Institut  grand 'ducal. 

Section  historique.  Publications.  Vol.51. 
Fasc.  2.  Vol.  52.  Fasc.  1 .  1 903. 


Briissel. 
Acaddmie  royale  de^  Sciences  ^  des  Lettres  ei 

des  Beaux -Arts  de  Belgique, 
Annuaire.  Annee70.  1904. 
Bulletin  de  la  Classe  des  Sciences.  1903. 
-  N.9-12.  1904.N.1-8. 
Bulletin  de  la  Classe  des  Lettres  et  des 

Sciences  morales  et   politiques   et  de 

la  Classe  des  Beaux -Arts.  1903.  N.9- 
12.  1904.  N.  1-8. 
Memoires.  Tome  54.  Fasc.  6.  1904.  4. 
Memoires   couronnes    et  Memoires   des 

Savants  etrangers.  Tome  62.  Fasc. 5-7. 

1904.  4. 
Memoires  couronnes  et  autres  Memoires. 

Collection   in-8^     Tome  63.   Fasc.  8. 

Tome  64 -66.  1903-04. 
Biographie  nationale.     Tome  17.  Fasc.  2. 

1903. 
Connnission  royale  d'llistoire. 
Cauchie,    Alfred,     et    Maere,     Rene. 

Recueil    des     instructions     generales 

aux  nonces  de  Flandre  (1596-1635). 

1904. 
Ddvivier,  Charles.    Actes  et  documents 

anciens  int^ressaut  la  Belgique.  Nouv. 

ser.  1903.     . 


Belgien. 

I       La    chronique    de    Gislebert    de   Mons. 
Nouvelle    edition    publiee    par    Leon 
Vanderkindere.  1904. 
Rktskns,  E.    Actes  ou  proces-verbaux 
des   seances  tenues  par  le  conseil  de 
I'universitede  Lou  vain.  Tomel.  1903.  4. 
.     Matricule  de  Tuniversite  de 
Louvain.  I.  1903.  4. 
Jar  din  hotanique  de  VEtat. 

Bulletin.  Vol.1.  Fasc.  4.  1903. 
Musee  du  Congo. 

Annales.  Botanique.  Ser.5.  Vol.1.  Fasc.  2. 
Ser.  6.  Fasc.  1.  —  Ethnographie  et  An- 
thropologic. Ser.  4.  Fasc.  3-5.  — 
Zoologie.  Ser.  3.  Tome  1.  Fasc.  1. 
Tome  2.  Fasc.l.  1903-04.4. 
Ohservatoire  royal  de  Belgique. 

Annuaire  astronomique.    1901—05. 
Socidte  beige  de  Geologic^  de  Paleontologie  ei 
d^Hydrologie. 
Bulletin.     Tome  17.  Fasc.5.6.  Tomel8. 
Fasc.  1-3.  1903.04. 
SociStS  des  Bolla?idistes. 

Analecta  Bollandiana.  Tom.  23.  1904. 
Societe  entomologique  de  Belgique, 
Annales.  Tome  47.  1903. 
Memoires.  Tome  10. 11.  1903. 
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Anrmleh.  Toaie'^7.  1902. 

Lattich^ 

^/ci^  (j^/tUfjifjuj',  (U>  Ut'hjupji^. 

Amiah'ff,  'Yimw/M).  LivT.2.  Torrif  31.  Livr. 
U3.  1902-04. 

Memoircs.  Toirie2.  Livr.  1.  1904.  4. 
HfJCu^U  rtjyaU  (ks  Hcimces, 

Mcmoin^.  .Ser.H.Torneri.  8111x^11681904. 

Maredsous. 
BifViie  l>eriedictin«f.   Annee21.  1904. 

UhKYuyj.^  A.    Nature  iritime  de  Telectricite, 

dii  inaKuetiMmf;  et  dr^8  radiations.  Bruxelles 

1904.  2Kx. 
I)KMot;rjN,  llviiKHv.  Fouilles  et  inscriptions 

de 'IVfnoh.   Loiivain  1901.  8«;p.-Abdr. 
FMKf>KKic'(^,  Pai;l.      Lc's   consequences   de 

I'^van^elisation  par  Rome  et  par  Byzance 


siir  le  developi»ement  de  la  langue  maler- 

nelle  des  petiples  convertis.    19C*3.  S^]}.- 

Alidr. 
LoHF-ST,  Max..  Habets.  Alfred,  et  Forib. 

Henri.    I^  geologie  et  la  recoDnaissanc^ 

du  terrain  liouillerdii  norddelaBelgique. 

Liege  1904. 
Mel'ris.  Algl'stix.  Partie  du  memoire  sur 

la  nature  de  Telectricite  et  sa  proveDaDce 

prcsente  a  rAcademie  royale  des  Sciences 

de  Belgique.   BruxeUesl903. 
Schuyten  ,  M.  C.    Over  de  omzetting  van 

zwavel  in  ijzer.   Antwerpenl904. 
Verstraete,  Emiliek.  Analyse,  synthese  et 

application   rationnelles  de  pelagoDoniie 

dynamique.   Bruxelles  1903. 

9 

deWildeman,  E.  Notices  sur  des  plantes 
utiles  ou  interessantes  de  la  llore  du 
Congo.    Bruxelles  1903. 


Angers. 

Ho(i^M  (l*ICtude.M  Hcuntijiques. 

Bulletin.    Nouv.  Ser.  Aruiee  32.   1902. 


Frankreioh. 

LiUe. 

TJniversitfi. 

Tableaux  des  coui-s  et  conferences.  1904- 


Auxerre. 
La  (!hroni(|ue  de  P'rance.    Annee  4.   1903. 

Be8an9on. 

SocidU  d* Emulation  du  Doubs, 
Memoires.    Ser.7.  Vol.7.  1902. 

Bordeaux. 

SociStS  de  Geographie  commerciale. 

Bulletin.    Ser.2.  Annee26.  N.  13. 22-24. 
Annee 27.  Nr.1-21.  1903.04. 
SociStfl  des  Sciences  physiques  et  naturelles, 
Memoires.     Ser.  G.  Tome  3.  1003   nebst 

Appendice. 
Proems -verbaux  des  seances.  Annee  1902- 
03. 

Cherbourg. 
Sociite    nationale    des   Sciences   naturelles   et 
mathematiques, 
Memoires.   Tome  33.  Fasc.  2.  1 903. 

Douai. 

Union  geographique  du  Nord  de  la  France. 
Bulletin.    Tome 24.  Trim.  2 -4.  Tome  25. 
Trim.l.  1903.04. 


05. 
Travaux  et  Memoires.    N.29.30.  Nouv. 
Ser.  Medecine-Sciences.  Fasc.l.  Droit- 
Lettres.  Fasc.  1.2.  1902-03. 

Lyon. 

Academie  des  Sciences y  Belles -Lettres  et  Arts, 
Memoires.     Sciences  et  Lettres.   Ser.  3. 
Tome  7.  1903. 
Societd  d^ Agriculture ,  Sciences  et  Industrie. 
Annales.  Ser.7. Tome  9.10.  Ser.S.Tomel. 
1901-03. 
Universitd. 
Annales.    Nouv.  Ser.   I.  Sciences,  Mede- 
cine.    Fasc.  12.   —  II.  Droit,  Lettres. 
Fasc.  11-13.  1903. 

Montpellier. 
Acaddmie  des  Sciences  et  Lettres. 

Memoires.  Ser.2.  Section  des  Sciences. 
Tome  3.  N.  3.  —  Section  des  Lettres. 
Tome4.  N.2.  1903-04. 

Nancy. 

Academie  de  Stanislas. 

Memoires.  Ser.5.  Tome20.  Ser.G.Tomel. 
1903.04. 


Belgien.  —  Frankreich. 
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Sociiti  des  Sciences. 

Bulletin   des  seances.      Ser.  3.  Tome  4. 
Fasc.3.  4.   Tomeo.  Fasc.l.  1903.04. 

Nantes. 
Societd  des  Sciences  naturelles  de  VOuest  de 
la  France, 
Bulletin.  Ser.  2.  Tome  3.  Trim.  2-4.  Tome 
4.  Trim.  1.2.  1903.04. 

Paris. 
AcetdSmie  des  Sciences. 

Comptes  rendus  liebdomadaires  des  sean- 
ces. Tome  137.  N. 2 1-26.  Tables.  Tome 
138.N.1-26.  Tome  139.  N.1-21.  1903- 
04.  4. 
Cauchy,  AuGiSTiN.     Oeuvres  completes 
publiees  sous  la  direction  scientifique 
de  TAcademie  des   Sciences.    Ser.  2. 
Tome  5.  1903.  4. 
Laplace.     Oeuvres  completes,  publiees 
sous   les  auspices   de  I'Academie   des 
Sciences.    Tome  13.  1904.  4. 
Acad^ie  des  Inscriptions  et  Belles -Lettres. 
Comptes  rendus  des  seances  1903.  Juillet- 
Dec.  1904.  Janv.-Aout. 
Academic  de  Medecine. 

Bulletin.    Ser.  3.  Tome  49.  50.  N.38-43. 
Tome  51.  52.  N.  1-37.  1903-04. 
Comit^  des  Travaicx  historiques  et  scientifiques. 
Bulletin    archeologique.       Annee   1903. 
Annee  1904.  Livr.  1. 
l^ole  Polytechnique. 

Journal.    Ser.2.  Cahier9.  1904.  4. 
Institut  Inteimational  de  Sociologie. 

Annales.   Tome  10.  1904. 
Mus^  Guimet. 

Annales.  Revue  de  I'Histoire  des  Reli- 
gions. Tome  48.  Tome  49.  N.  1.  2.  1903. 
04. 
Le  jubile  du  Musee  Guimet.  25.  anni- 
versaire  de  sa  fondation  1879-1904. 
1904. 
Museum  d'Histoire  naturelle. 

Nouvelles  Archives.  Ser.  4.  Tome  5. 1903. 

4. 
Bulletin.  Tome8.  N.7.8.Tome9.TomelO. 
N.1-3.  1902-04. 
Observatoire. 

Rapport  annuel   sur   Tctat   de  TObser- 
vatoire.    1903. 


Carte  photographique  du  Ciel.  Zone+20*', 
N.11.28.  29.  67.  79.  80.  83.  —  Zone 
+22^  N.  26.  29.  31.  39.  46.  50.  51. 
68. 

LoEWY,  M.,  et  PuisEux,  P.    Atlas  pho- 
tographique de  la  Lune.  Fasc.  7.  Texte 
et  planches.  1903.  4.  und  gr.  2. 
Societe  de  Gdographie. 

La  Geographic.    Bulletin  de  la  Societe. 
Tome8.  N.  2.4-6".  Tome  9.  Tome  10. 
N.l.  1903-04. 
SociSte  geologique  de  France. 

Bulletin.    Ser. 4.  Tome  2.  N.5.    Tome  3. 
N.  4-6.  Tome  4.  N.  1-3.  1902-04. 
SociSte  mathSmatique  de  France. 

Bulletin.  Tome  31.  Fasc.  4.  Tome  32.  Fasc. 
1-3.   1903.04. 
Soddte  philomathique. 

Bulletin.   Sei'.9.  Tome5.  N.3. 4.  Tome  6. 
N.1.2.  1902-04. 
Societe  zoologique  de  France. 
Bulletin.    Tome28.  1903. 
Memoires.   Tome  16.  1903. 
Annales    des    Mines.      Ser.  10.  Tome  3.  4. 
Livr.  7-12.  Tome  5. 6.   Livr.  1.  Table  al- 
phabetique    et   analytique   des   -matieres 
contenues  dans  la  9<^  serie  (1892-1901). 
1903-04. 
Annales   des   Ponts   et  Chaussees.     Ser.8. 
1903.     Partiel.  Tome  10-12.    Partie  2. 
Tome  3.  Cahier  10-12.    1904.    Partiel. 
Tome  13.  14.    Partie  2.  Tome  4.    Cahier 
1-9. 
Bibliographic  mensuelle  des  Sciences  et  de 

I'lndustrie.    N.  61-72.  1903-04.  4. 
Le  Devoir.    Revue  des  questions  sociales. 
Tome  27.  Nov.  Dec.  Tome28.  Janv.-Nov. 
1903.04. 
La  Feuille  des  Jeunes  Naturalistes.    Ser.  4, 
Annee34.  N.398-408.  Annee  35.  N.409. 
1903.04. 
Polybiblion.  Revue  bibliographique  univer- 
selle.     Ser.2.   Partie litteraire.  Tome 58. 
Livr.  5. 6.  Tome  59.  Tome  60.  Livr.  1-5. — 
Partie  technique.    Tome  29.  Livr.  11.12. 
Tome30.  Livr.  1-11.   1903-04. 
Revue  epigraj)hique.  N.  109-112.  1903-04. 
Revue  scientifique.    Ser.  4.  Tome 20.  N.22- 
26.Ser.5.Tomel.Tome2.  N.1-22.1903- 

04.  4. 
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Poitiers. 

SocidU  des  Antiqiuiires  de  V Quest. 

Bulletins.  Ser.2.  Tome  9.  1903.  Trim.  3.4. 

Tome  10.  1904.  Trim.  1. 
Memoires.   8er.  2.  Tome  27.  1903. 

Rennes. 
FacultS  des  Lettres. 

Annales  de  Bretagne.     Tome  19.  N.  2-4. 
1904. 
Sociitd  scientifique  et  midicale  de  I'Ouest. 
Bulletin.  Tome  1 2.  N.  3. 4.  Tome  1 3.  N.  1 .2. 
1903.04. 

Rouen. 

Academie  des  Sciences,  Belles -Lettres  et  Arts. 
Precis   analyti(jue   des   travaux.     Annee 

1902-03. 

Heron  ,  A.  Liste  generale  des  Membres 
de  TAcademie  des  Sciences,  Belles- 
Lettres  et  Arts  de  Rouen  de  1744- 
1745  a  1900-1901.    1903. 

Toulouse. 

Commission    mit^,orologique    du    DSpartement 

de  la  Haute- Garonne. 

Bulletin.    Tomel.  1902.  4. 

Observatoire  astronomique ,  magndtique  et  mi- 

tdorologiqne. 

Annak\s.    Tome  5.   1902.  4. 

Catalogue  photograpliique  du  Ciel.   Coor- 

donnees  rectilignes.    Tome  2.  Fasc.  1. 

Tome  4.   Fasc.  1.      Tome  (>.    Fasc.  1. 

Tome  7.  Fasc.l.    Paris  1903-04.  4. 

XJniversite, 

Annales  de  la  Faculte  des  Sciences.  Ser.2. 

TomeT). Fasc.3.4.  TomeO. Fasc.l.  1903. 

04.  4. 
Annales  du  Midi.  Annee  15.  N.60.  Annee 

H5.  N.(>1.()2.   1903.04. 

Annuaire.    19(K^-04. 

Rapport  anniu»l  du  Conseil  de  rHniver- 

site.   1901-02;   1902-03. 
Station  do  Pisciculture  et  d'Hvdrobiolo- 

gie  de  TUniversite. 

Bulletin.  N.l.    1904. 


BAii.LAri),  B.  Application  du  photomotre 
a  coin  a  la  determination  des  grandeurs 
photographi(pies  des  Pleiades.  Paris 
1902.  Sep.-Abdr. 


Baillaud,  B.  Climat  de  Toulouse.  Paiis 
1902.  Sep.-Abdr. 

ComparaisoD    des    catalogues 

meridiens  de  Toulouse  et  de  Leipzig. 
Paris  1902.  Sep.-Abdr. 

Delattre,  a.  L.  Les  grands  Sarcophages 
Anthropoides  du  Musee  Lavigerie  a 
Carthage.    Paris  1904.  Sep.-Abdr. 

Academie  des  Sciences.  Seance  publique 
annuelle  du  Lundi  21  Decern V)re  1903. 
Discours  de  M.  Albert  Gaudby,  presi- 
dent.   Paris  1903.  4.  Sep.-Abdr. 

Cinquantenaire  scientifique  de  M.  Jules 
Gosselet.  30.Novembrel902.  Lille  1903. 

Janet,  Charles.  Sur  les  Muscles  des 
Fourmis,  des  Gu^pes  et  des  Abeilles. 
Paris  1895.  4.  Sep.-Abdr. 

.     Sur  les  Rapports  de  TAnten- 

nophorusUhlmanniHaller,  avec  le  Lasius 
mixtus  Nylander.  Paris  1897.  4.  Sej).- 
Abdr. 

.  Essai  sur  la  constitution  morpho- 


logique  de  la  t6te  de  Tinsecte.  Paris  1899. 
.     Sur  le  mecanisme  du  vol  chez 


les  Insectes.    Paris  1899.   4.  Sep.-Abdr. 
.     Sur  les  nerfs  cephaliques,  les 


corpora    allata    et   le    tentorium    de    la 

fourmi  (Myrmica  rubra  L.).   Paris  1899. 

Sep.-Abdr. 

Anatomie  du  gaster  de  la  Myr- 


mica rubra.    Paris  1902.  3  Ex. 

Description  du  materiel  d'une 

petite   installation  scientifique.    Partiel. 
Limoges  1903.  2  Ex. 

Observations  sur   les   guc^pes. 
Paris  1903.  3  Ex. 
Observations  sur  les  fourmis. 


Limoges  1904. 
Lesage,    Pierre.     Contribution   a   Petude 

des  mycoses  dans  les  voies  respiratoires. 

Paris  1904.  Sep.-Abdr. 
Le  Vavasseur,    Raymond.      Enumeration 

des  groupes  d*operations  d'ordre  donne. 

Paris,  Toulouse  o.  J. 
Manoivrikz,   A.     De  Panemie  ankylosto- 

inia^ique  des  mineiurs.    Paris  1904. 
Mahiial.  Lydie.    La  femme  et  la  liberte. 

Le   Feminisme.      La   Grandeur    de  sou 

but.    \*ers  la  vie!     Education   humaine. 

ff 

Kcole  de  la  pensee.   Paris  1903. 


Frankreich.  —  Italien. 
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MoissAN,  Henri.     Traite   de    chimie    ini- 

nerale.     Tome  1.3.   Paris  1904. 
Nicolas,  Ad.     Spokil.    Langiie  internatio- 

nale.     Grammaire   —   exercices  —   les 

deux  dictionnaires.    La  Bourboule  1904. 
DE  RosNY,   Leon.     La  morale   du  Boud- 

dhisme.    Paris  1891. 
Saint -Lager.    La  perfidie  des  homonymes. 

Alo^s  purgatif  et  bois  d*aloes  aromatique. 

1903.  Sep.-Abdr. 
Vial,   Louis  Charles  Emile.     Mccanisme 

et  dynamisme  cardiaques.    Paris  1904. 

JScole  Frangaise    d^ Extreme  -  Orient ,  Saigon, 
Bibliotheqiie.    Vol.  2.  1904. 
Bulletin.  Tome3.  N.3.4.  Tome4.  N.1.2. 
1903.  04. 
Ohservatoire  d^ Alger. 

Carte  photographiijiie  du  Ciel.  Zone  — 1°, 
N.  114.  117.  118.  —  Zone  4-1°,  N.  98. 
102.  103.  —Zone -+-3°,  N.  85.  117. 


Catalogue  photographique  du  Ciel.    Co- 
ordonnees    rectilignes.      Inti'oduction. 
Tome  5.  Fasc.l.  Tome  6.  Fasc.l.  Tome 
7.  Fasc.l.  Paris  1903.  4. 
Academie  d^Hipponey  Bona, 

Bulletin.  N.  30.   1899-1900. 

Coinptes-rendus    des  reunions.     Annee 
1901;  1902. 
Institutfran^is  d'Archeologie  orientale^Kairo. 

Bulletin.    Tome2.Fasc.2.  1902.  4. 

jVIeinoires  publics  par  les  inembres  de 
la  Mission  archeologitjue  franijaise  au 
Caire.  Tome  19.  Fasc.  4.  Paris  1903.  4. 


Miisee  oceanographique y  Monaco, 

Bulletin.    N.1-19.  1904. 
Resultats  des  campagnes  scientifiques  ac- 

complies  sur   son  yacht   j)ar  Albert  1®' 

Prince  souverain  de  Monaco.    Fasc.  25- 

27.  Monaco  1904.  4. 


Brescia. 

Ateneo  di  Scienze^  Lettere  ed  Arti. 
Commentari  per  1'  anno  1 903. 

Florenz. 

R.  Istituto  di  Studi  superiori,  pratici  e  di  Per- 
fezionamento, 
Pubblicazioni.  SezionediScienzefisiche  e 
natural!.  Fasc.  33.  R.  Osservatorio  di 
Arcetri.  Fasc.l  7.  —  Sezione  di  Medicina 
e  Chirurgia.  Fasc.  2 1 .  22.  —  Sezione  di 
Filoso6ae Lettere.  Fasc.29. 1897-1903. 

Genua. 
Socieid  di  Letture  e  Conversazioni  scientifiche, 
Rivista  Ligure  di  Scienze,    Lettere    ed 
Arti.    Anno  25.  Fasc.  G.  Anno  26.  Fasc. 
1-5.  1903.04. 

Mailand. 
Becde  Tstituto  Lomhardo  di  Science  e  Lettere, 
Memone.    Classe  di  Scienze  matematiche 
enaturali. Vol.  19.  Fasc.  10-13.  Vol.20. 
Fasc.  2.  1903-04.    4. 
Rendiconti.  Ser.2.  Vol. 36.  Fasc.  17-20. 
Vol.37.  Fasc.  1-16.  1903.04. 
Seak  Osservatorio  di  Brera, 

Pubblicazioni.  N.40.  Parte  1.  1903.  4. 


Italien. 

Messina. 

I   jK.  Accademia  Pelr/ritana, 

Atti.  Vol.18.  Vol.19.   Fasc.l.    1903.04. 


Modena. 
Regia  Accademia  di  Scienze ^  Lettere  ed  Arti, 
Memorie.  Ser.3.  Vol.4.   1902.  4. 

Neapel. 
Accademia  Pontaniana, 

Atti.  Vol.33.  1903.  4. 
Societa  Beale, 

Accademia    delle   Scienze  fisiche    e    mater 
matiche. 
Rendiconto.   Ser.3. Vol.9.   Fasc.8-12. 
Vol.10.  Fasc.  1-7.  1903.04. 
Accademia  di  Scienze  morali  e  politiche. 
Atti.  Vol.34.   1903. 
Rendiconto  delle  tornate  e  dei  lavori. 
Anno  40.41.  1901.02. 

Padua. 
R,  Accademia  di  Scienze ^  Lettere  ed  Arti, 
Atti  e  Memorie.  Nuova  Ser.  Vol.19. 1902- 
03. 
R,  Stazione  hacologica  spcrimentale. 
Pubblicazioni.    15.  1904. 
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Palermo. 

drcolo  Matematwo, 
Annuario.   1904. 

Rendiconti.  Tomol7.  Fasc. 6.  Tomo  18. 
Fasc.1-5.  1903.04. 

Pisa. 
Societd  Toscana  di  Scienze  NaturalL 

Atti.  Processi  verbali.     Vol.13.  S.  153- 
191.  Vol.14.  N.1-4.  1903.04. 

Rom. 

Accade7ma  di  Conferenze  storico-  giuridiche, 
Studi  e  Documenti   di  Storia  e  Diritto. 
Anno  21-24.  1900-03. 
Reale  Accademia  del  Lhicei, 
Annuario.  1904. 
Atti.  Ser.5. 

Classe  di  Scienze  fisiche,  matematiche  e 
natiirali.  Memorie.  Vol.4. 1904. 4. — 
Rendiconti.  Vol.  12.   Sem.  2.    Fasc. 
9-12.  Vol.13.  Sein.l.  Sem.2.  Fasc. 
1-8.  1903.04. 
Classe  di  Scienze  morali,   storiche  e 
filologiche.  Vol.  8-10.  Parte  1."  Me- 
morie.  Vol.11.    Parte  1.    Memorie. 
Parte  2.  Noti/ie  degli  Scavi.  Fasc.  6 
-12.  Indici.  1900-03.—  Notiziedegli 
Scavi  di  Antichita.  Vol.  1.  Fasc.  1-3. 
1904.  —  Rendiconti.  Vol.12.  Fasc. 
7-12.  Vol.13.  Fasc.  1-6.   1903.04. 
Rendiconto     dell*  adunanza     solenne 
del  5  Giugno  1904.  4.  und  8. 
Sodales    R.  Lynceorum   Academiae    an- 
num   ccc     ab    eius    institutione    con- 
celebrantes    Friderici   Cesi   opus  pro- 
batissimum  de  plantis  ...  studio  et  cura 
Romualdi  Pirotta  iterum  edendum  de- 
crevere.  1904.  4. 

Pontificia  Accademia  Romana  dei  Nuovi  lAncei. 

Atti.  Anno  57.  1903-04.  4. 
22.  Societd  Romana  di  Storia  Patria, 

Arcliivio.    Vol.  26.    Vol.  27.     Fasc.  1.  2. 
1903.  04. 
R.  Uf/icio  (Comitato)  geoloyico  d'  Italia. 
Bollettino.    Ser.  4.  Vol.  4.  N.  3.  4.  Vol.5. 

N.1.2.  1903.04. 
Memorie  descrittive  della  Carta  geologica 
d*  Italia.  Appendice  al  Vol.9.  Vol.  12. 
1904.03. 


Carta  geologica  d' Italia.    Blatt  201-204. 

213-215.  223. 
Modern  I,  P.     Carta  geologica  dei  Vul- 

cani  Vulsini.  1904. 

Siena. 
R.  Accademia  dei  FisiocriHci. 

Atti.    Ser.  4.  Vol.  15.  N.  7-10.  Vol.  16. 
N.  1-6.  1903.04. 

Turin. 

Reale  Accademia  delle  Scienze. 
Atti.  Vol.39. 1903-04. 
Memorie.  Ser. 2.  Tomo 53. 54.  1903.04.  4. 
Osservazioni  meteorologiche  fatte  all'  Os- 
servatorio  della  R.Universitadi Torino. 
1903. 

Verona. 
Accademia  d' Agricolturay  Sciemey  Lettere^  Arti 

e  Commercio. 
Atti  e  Memorie.  Ser.4.  Appendice  al  Vol.3. 
Vol.4.  1903.04. 


Brioschi,  Francesco.  Opera  matematiche. 
Pubblicate  per  cura  del  Comitato  per  le 
onoranze  a  Francesco  Brioschi.  Tomo  3. 
Milanol904.  4. 

Ministero  di  Agricoltura,  Industiia  e  Com- 
mercio. Catalogo  della  Biblioteca.  Roma 
1889.  Supplementol-3.  Romal893-1902. 

Catalogo  della  mostra  fatta  dal  Corpo  Reale 
delle  Miniere  air  esposizione  universale 
di  Saint  Louis  nel  1904.   Roma  1904. 

Codex  Magliabecchiano  XIII.  3.  Manuscrit 
mexicain  post-colombien  de  la  Biblio- 
theque  Nationale  de  Florence  reproduit 
en  photochromographie  aux  frais  du 
Due  de  Loubat.  Rome  1904.  quer-8. 

In  memoria  di  Alfonso  Cossa  nel  primo 
anniversario  della  sua  morte  la  famiglia. 
Torino  1903. 

DE  Pretto,  Olinto.  Ipotesi  dell'  etere  nella 
vita  deir  universe.  Venezial904.  Sep.- 
Abdr. 

Faccin,  Francesco.  L'EliocroDometro 
» Faccin « .   Schio  1 904. 

.    1  calcoli  di  riduzione  delle  foto- 

grafie  stellari  per  la  zona  di  Catania 
(-1-46°  e  -^55°)  ed  il  catalogo  distelle  fon- 
damentali  per  la  stessa  zona.  Pavial904. 
Sep.-Abdr. 


Italien.  —  Spanien  und  Portugal.  —  Russland. 
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Faccin,  Francesco.  La  grande  pertur- 
bazione  magnetica  del  31  ottobre  1903 
e  r  attivita  solare.  Pavia  1 904.  Sep.-Abdr. 

FoRNARi,  Cesare.  Sopra  T  esperienza  del 
Neiigschwender.  Pisa  1904.  Sep.-Abdr. 

Galilei,  Galileo.  Opere.  Edizione  nazio- 
nale.  Vol.14.  Firenzel904.  4. 

MiLLOSEVicH,  E.  —  Tringali,  E.  Catalogo  di 
412  stelle  fra  49**  52'  e  54°  5'  (1900.0). 
Catania  1904.  Sep.-Abdr. 

MooNi,  Antonio.  Nuova  teorica  della 
legge  d'  oscillazione  del  pendolo  avuto 
riguardo  alia  rota zi one  della  terra.  Jesi 
1903.    2  Ex. 


Pennisi  Mauro,  Antonino.  L' Universale. 
Organo  filosofico  della  dimostrazione  dell' 
ente.  Catania  1903. 

Pettinelli,  Parisino.  Saggio  di  una  teoria 
generale  dei  fenomeni  natural!.  Savona 
1904.  2  Ex. 

ScrALOJA ,  Vittorio.  Conimemorazione  di 
Teodoro  Mommsen.  Roma  1904.  Sep.- 
Abdr. 

V^ERONESE,  Giuseppe.  Commeinorazione  del 
socio  Luigi  Cremona.  Roma  1903.  Sep.- 
Abdr. 

— .  La  laguna  di  Venezia.   V'enezia 

1904.  Sep.-Abdr. 


Madrid. 
Real  Academia  de  Ciencias  exactas  y  fisicas  y 
nahtrales. 
Anuario.  1904. 
Memorias.  Atlas Fasc.l  zuToinol4. 1891- 

1901. 
Revista.  Tomol.N.1-4.  1904. 
Real  Academia  de  la  Historia. 

Boletin.      Tomo  43.   Cuad.  6.  Tomo  44. 
Tomo45.  Cuad.1-5.   1903-04. 
Sociedad  Espanola  de  Fisica  y  Quimica. 
Anales.    Tomo  1 .  N.  1-8.  Tomo  2.  N.  9- 
13.15.   1903.04. 
La  Ciudad  de  Dios.   Revista  quincenal  reli- 
giosa,  cientifica  y  literaria.  Vol.  64.  N.  33- 
40.  Vol.65.  N. 41- 46.  1904. 

San  Fernando. 
InsHhUo  y  Observaiorio  de  Marina. 

Anales.  Secci6n2.  Observaciones  meteo- 
rologicas,  inagneticas  y  seismicas. 
Aaol901-03.  4. 

DE  Berlanga,  Manuel  R.      Catalogo   del 

Museo  Loringiano.   Malaga  1903.  4. 
Ramirez  de  Arellano,  Rafael.   La  banda 


Spanien  and  Portugal. 

real  de  Castilla.  Estudio  sobre  esta  ordeii 
de  caballeria.  Cordoba  1899. 
ToRROJA  Y  Caballe,  EhUARDo.  Tcoria  geo- 
metrica   de  las  lineas  alabeadas  y  de  las 
superficies  desarrollables.  Madrid  1 904. 


Lissabon. 

Direcgao  dos  Servigos  Geologicos, 

Communicagoes.  Tom. 5. Fasc.l. 2.  1903- 

04. 
[Memorias.]  Pereira  da  Costa,  F.  A.  Mol- 

lustpies  tertiaires  du  Portugal.    1903- 

04.  4. 

Porto. 
Annaes  de  Sciencias  naturaes.  Vol.  8.  1903. 

Campos  Rodrigues.  Corrections  aux  as- 
censions droites  de  quelques  etoiles  du 
Berliner  Jahrbuch  observees  a  Lisbonne 
(Tapada).  Kiel  1902.  4.  Sep.-Abdr. 

—  ,  OoM,  F.,  etTsixEiRABASTOS.  Ob- 
servations d'eclipses  de  Lune  a  TObser- 
vatoire  Royal  de  Lisbonne  (Tapada).  Kiel 
1904.  4.  Sep.-Abdr. 

Gomes  Teixeira,  F.  Obras  sobre  Mathe- 
matica.  Vol.1.  Coimbral904.  4. 


Russland. 


Charkow. 
GeseUschqft/iirphysikalisch-chemischeWissen^ 
schqften, 
Travaux.  Tome  28-3  l.Supplements.Fasc. 
8-16.  1897-1904. 


Dorpat. 

Naturfnrscher  -  Ge^ellschqft. 
Schriften.  12.  1903.  4. 
Sitzungsberichte.  Bd.l3.  Heft2.  1902. 
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Kaiserliche  Livldndische   Gemeinnutzige    und 
Okonomische  Sozietdt 

Sresnewsky,  B.  Bei'icht  iiber  die  Ergeb- 
nisse  der  Beobachtungen  fur  das  Liv- 
E^tlSndische  Regenstationennetz.  15- 
jahrige  Mittelwerte  der  Niederschlags- 
menge,  Anzahl  der  Niederschlagstage 
und  Teiijperatur  filr  den  Zeitraum  1886 
-1900.  1904. 
UniversitdL 

Acta  et  commentationes.  God  10.  N.  1-6. 
God  11.  N.1-6.  1902.03. 

Levickij,  G.V.  Biograficeskij  slovar  pro- 
fessorov  i  prepodavatelej  Imperators- 

r 

kago  Jurevskago,  bivSago  Derptskago, 
universiteta  za  sto  let  ego  suScestvo- 
vanija  (1802-1902).  Tom  2.  19"o8. 
Meteorologisches  Observatorium  der  Uni- 
versitat. 

Meteorologische  Beobachtungen. 
Jahrg.38.  1903. 

Helsingfors. 

Geologische  Commission, 
Bulletin.  N.14.  1903. 
Geologisk  Ofversiktskarta  ofver  Finland. 
Sektionen  1)2.  Nyslott.  Nebst  Beskrif- 
ning.   1904. 
Finldndische  Gesellschaft  der  Wissenschqften. 
Acta.  Tom.25.  Pars  1.  Tom. 28-30.  1899 

-1902.  4. 
Bidrag  till  Kannedom  af  Finlands  Natur 

och  Folk.  Haftet  61.62.  1902.03. 
Ofversigt  af  Forhandlingar.  44.45.  1901 

-03. 
Meteorologische  Zentral  - Anstalt. 

Observations.  Vol.  16. 17.  1897.98.  4. 
Observations  meteorologiques.  Etat des 
glaces  et  des  neiges  en  Finlande  pen- 
dant rhiverl892-93.  Kuopiol904.  4. 
Observatorium, 

Catalogue  photographitpie  du  Ciel.    Zone 
de Helsingfors.  Scr.l.  Tome4.  1903.  4. 
Societas  pro  Fauna  et  Flora  Fennica, 

Acta.  Vol.21-23.  1901-02.  ! 

Meddelanden.  Haftet 28.  1901-02.  \ 

i 

Jekaterinburg.  | 

Uraiische  Gesellschaft  von  Freunden  der  Natur- 
wissenschqfte7i. 
Bulletin.  Tome  24.  1903. 


Kasan. 
Unwersitdt, 

Godi6nij  Akt.  1903. 

Ucenija zapiski.  God70.N.lL12.  God71. 

N.1-10  und  1  Beilage.  1903.  04. 
5  akademische  Schriften  aus  den  Jahren 

1903  und  1904. 

Kiew. 

Universitdt, 

Universitetskija  izv^tija.    God43.  N.  10 
-12.  God44.  N.1-9.  1903.04. 

Moskau. 

Kaiserliche  Gesellschaft  der  Freunde  der  Natur- 
toissenschaft ,  Anthropologie  und  Ethno- 
graphic. 
Izvestija.    Tom98.  N.5.    Tom  105.  1903. 
04.  4. 
Lazarevsches    Institut  fwr    morgenldndische 
Sprachen, 
Trudi  poVostokovedeniju.  Vipusk  17.19. 

20.  1903-04. 
1 872  -1 902.      Tridcatiletie     specialnich 
klassov  Lazarevskago  Instituta  vostoc- 
liich  jazikov.  Pamjatnaja  kni^.ka.  1903. 
Socidte  ImpSriale  des  Naturaltstes. 

Bulletin.  Tome  1 7.  N. 2 -4. Tome  18.  N.l. 
1903.04. 
Universitdt. 
Ucenija  zapiski.  Otdel  estestvenno-istori- 
ceskij.  Vipusk  17-20.  1903-04.—  Ot- 
del fiziko-matematiceskij.  Vipusk  19 
-22.  1904.  — Juridiceskago  fakul'teta. 
Vipusk  19-21.  1901-02.—  Medicins- 
kago  fakul'teta.  Vipusk  8.  9.  1902.03. 

Odessa. 

Neurussische  Gesellschaft  der  Naturforscher, 
Zapiski.  Tom  25.  Vipusk  1.2  und  Beilage. 
1903-04. 

St.  Petersburg. 

Kaiserliche  Akademie  der  Wissenschqften. 
Memoires.  Ser.8.  Class e  physico-mathe- 
matique.  Tome  13.  N.6.  Tome  14. 15. 
Tome  16.  N.  1-3.  —  Classe  historico- 
philologique.  Tome5.  N.5.6.  1903-04. 
4.  und  8. 
Bv^avTtva XpoviKa,  T6jiJios9.  Tev;^o$3.4.  Tofios 
10.  1902.03. 


Russland. 
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Permanente    Seismische    Central -Com- 
mission. 

Comptes  rendus  des  Seances.    Tome  1. 
Livr.3.  1904. 
Zoologisches  Museum. 

Annuaire.  Tome  8.  N.2-4.  Tome  9.  N. 
1.2.  1903.04. 
Physikal.Nikolai-Central-Observatorium. 

Annales.  Annee  1901.  Partiel.2.  2. 
Shomik  tnidov  Orclionskoj  ekspedicii. 

N.  6.  1903. 
Baron,  KR.,etWissENDORFF,H.  Chansons 

populaires  lataviennes.  —  Latwju  dai- 

Das.     I.    Mitau  1894.    II.    St.-Peters- 

bourg  1903. 
Bibliothecabuddhica.  N.  3,2. 3.4. 5. 1903- 

04. 
vomLemu,  Oscar.  I)er  Alexanderroman 

bei  den  Kopten.  1903. 
.  Das  Triadon.    Ein  sahidisches 

Gediclit   mit   arabischer  Ubersetzung. 

I.  1903. 
Radloff,  W.  Die  Sprachen  der  turkischen 

StSmme.  Abth.l.  Proben  derVolkslitte- 

ratur.    Th.  10.   Text  imd  Worterbuch. 

Ubersetzung.  1904. 
.    Versuch  eines  Worterbuches 

der  Turk -Dialecte.   Lief.  17.    1903.  4. 
Le  livre  de  Zoroastre  (Zaratusht  Nama) 

de  Zartusht-i  Bahram  ben  Pajdu  public 

et  traduit  par  Frederic  Rosenberg.  1904. 
Kaiaerliches  CabineL 

Travaux  de  la  Section  geologicjue.  Vol.G. 

Livr.l.  1904. 
Geolopisches  Comite. 

Bulletins.  Tome22. 1903. 

Memoires.    Vol.13.  N.  4.   Vol.15.  N.  1. 

Vol.19.    N.  2.    Nouv.Ser.  Livr.  5-13. 

1902-04.  4. 
Kaiserlicher  BotaniscJier  Garten, 
Acta.  Tom.21.  Fasc.3.  Tom. 22.  Tom.23. 

Ease.  1.2.  1903-04. 
Kaiserliche   Gesellschaft   der    Naturforscher. 
Travaux.  Vol.  33.  Livr.  2. 3a.  3b.  4.  Vol.  34. 

Livr.l.  N.2-7.  Vol.35.  Livr.l.  N.l. 

1903-04. 
Kaiserliche  Mineralogisch£  Gesellschaft, 
Materialien  zur  Geologic  Russlands.  Bd. 

21.  Lief.  2. 1904. 
Verhandlungen.  Ser.2.  Bd.41 .  Lief.l .  1  ^^04. 


Kai^erliches  Institutfurexperimenielle  Medicin, 
Archives  des  Sciences  biologiques.  Tome 

10.  N.2-4.  1904. 
Universitdt, 

Obozrenie  prepodavanija  nauk.  1903-04. 

4  Hefte. 
Ot6et  o   sostojanii  i  dejatelnosti.    1903. 
Licnij  sostav.    Oktjabr  1903. 
Spisok  knig,  priobretenriich  bil)liotekoju 

Imperatorskago     Universiteta.     1903. 

N.l. 
Zapiski  istoriko-filologiceskago  fakulteta. 

Cast  71-74.  1903-04. 
Botanischer     Garten     der     Universitat. 

Scripta  botanica.  Ease.  19-21. 1902-03. 

Pulkowa. 

Kaiserliche  Nicolai-  Hauptstemtoarte, 

Publications.   Ser.2.  Vol.9.  N.3.4.  1903. 

04.  4. 

Taschkent. 

Astronomisch  -physikalisches  Ohservatorium. 
Publications.  N.4.5.   1904.  4. 

Tiflis. 

Bergvervcaltung  des  Kaukasus. 

Materiaux  pour  la  geologic  du  Caucase. 
Ser.  3.  Livre  5.   1903. 


Bredikhine,  Tn.  Sur  les  grandes  valeurs 
de  la  force  repulsive  du  Soleil.  1904. 
Sep.-Abdr.  2  Ex. 

DoNiTcn,  N.  Essai  d'etude  de  la  chromo- 
sphere en  dehors  des  eclipses  du  Soleil 
avec  un  spectrographe  a  fente  circu- 
laire.  St.-Petei-sbourgl903.  Sep.-Abdr. 

Jaegermann  ,  R.  Prof.  Dr.  Th.  Bredichin\s 
mechanische  Untersuchungen  iiber  Come- 
tenformen.  In  systematischerDarstellung. 
St.  Petersburg  1903. 

.  Einige  Bemerkungen  iiber  die 
Erkliirung  der  Kometenformen.  1903. 
Sep.-Abdr. 

Periodireskija  izdanija,  polucavsijasja  bi- 
bliotekoju  Imperatorskago  Moskovskago 
universiteta  v  1896-1900  godach. 

Klimentov,  F.  Svojstva  koncentriceskich 
dug  kruga  i  sekcija  ugla.  Charkov  1904. 

KossoNOGOFF,  J.  Opticcskij  resonans,  kak 
[)ricina  izbiratelnago  otrazenija  i  poglo- 
scenija  sveta.  Kiev  1903. 
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Sbornik  pisein  i  inemorialov  Lejbnica  ot- 
nosja§cichsja  k  Rossii  i  Petru  Velikomu. 
Izdal  V.Gere.  Sanktpeterbiirgl873. 

Observations  des  taches  et  des  facules  so- 
laires   faites    a   TObservatoire    d'Odessa 


du   mois  septembre  1894  jnsqu'au  mois 
juinl895.  Odessa  1903. 
Proko^kv,  N.  Panorama  mira.  Mirovoj  efir, 
kak  materija-elementi  pricinasil.  S.-Peter- 
burgl903.  2  Ex. 


Balkanstaaten. 


Konstantinopel. 

EWrjvtKos   0/\o\o'y//cos   ZvWoyos. 

O    €v    K(ov(rTavTtvov7r6K€i    GWfjvtKos    0i\o~ 
\oyiKos    ZvWoyos.     Zvyypafifia    irepioSi- 

Kov.    To>s  28.  1904.  4. 
Athen. 

SiriarrrjfioviKri  'Graipela, 

*Adtjva.     Zvyypafifia  TreptoStKov,     Tofjioslb, 

T€V)(os  2  —  4.  Tofjios  16.  Tev^os  1.  2.  1903. 
04. 

Hatzidakis,  Georgios  N.  * AKaSrifietKa  ava- 
yvcjo'fiaTa  els  rfiv  GWrfvtK^v,  AaTtviKrjv  koi 
fjLiKpov  els  TTjv  *lvStKriv  ypa/jfiariK^v.    Tofios  2. 

'Gv  Mnvais  1904. 

.     rpafijuaTtKa   ^rjrri^aTa.   *Gv  AOi^vais 

1904.  Sep.-Abdr. 

Kandeloros,  Spyridon  Photios.  Koa-fjLO' 
ypa<f}iKa.  ''EkSoctis  2.  GkBottis  Euangelos 
G.  Athanasiades.    '6v  AOifvats  1904. 

Pignatorre,  Gerasibius  B.  De  festi  cor- 
poris Domini  apud  Latinos  institutione. 
Athenis  1 903. 

Sboronos,   Joannes  N.      Ta  vo/iia/naTa  tov 

KpCLTOVS      TWV     n,TO\€fiat(OV,       McpOS  1—3.      *Gv 

Mtjvais  1904.   4. 
Zesios,  KonstantinosG.  "GKOetrts  rov  yXoDO-- 
o'lKov  Staycjvtafiov  Trjs  ev  Ad^vais  /~A.ft)0"0"/#f^s 
'Grmpelas,     1904.     'Gv  Mnvais  1904. 

Bukarest. 

Academia  Romdnd, 

Analele.  Ser.2.  Tomul25.  Partea  admini- 
strativa^idesbaterile.  Tomul26.  Partea 
administrativa  ^i  desbaterile.  Memo- 
riile  Secjiunii  ^tiinfifice.  Memoriile 
Secjiunii  istorice.    1902-04. 

Discursiiri  de  recepjiune.    26.  1904. 


BiANU,  Joan,  §i  Hodo^,  Nerva.    Biblio- 

grafia    romanesc^    veche   1508-1830. 

Tomull   1903.  4. 
de   Hurmuzaki,    Eudoxiu.      Documente 

privitore  la  Istoria  Romanilor.  Vol.  1 2. 

1903.  4. 
Marian,  Sim.  Fl.  Insectele  in  limba,  cre- 

din^Ie  §i  obiceiiirile  Romanilor.    Stu- 

diil  folkloristic.    1903. 
.     Legendele  Maicii  Domnului. 

Studiii  folkloristic.    1904. 
Institutul  Meteorologic  al  Romdniei. 

Analele.    Tomul  16.  1900.  4. 
Societatea  de  SciuUe. 

Buletinul.  Anull2.  N.  5.6.  Anull3.N.l- 

4.  1903.04. 

Arginteanu,  Ion.  Istoria  Romanilor  Mace- 
don  eni  dill  timpurile  cele  mai  vechi 
pana  in  zilele  noastre.  Bucure^ti  1904. 

Belgrad. 

Konigliche  Akademte  der  Wissenschqften, 
Glas.    67.68.1903.04. 
Godi§nak.    16.17.  1902.03. 
Srpski  etnografski  zbornik.    Kniga  5  mit 

Atlas.    1903.  8.  und  4. 
Cvijic,  J.     Geolo§ki   Atlas  Makedonije 

i  Stare  Srbije.    1903.  gr.  2. 
Pavlovic,   Drag.    M.      Srbija    i    srpski 

pokret  11  juznoj  Ugarskoj  1848  i  1849. 

1904. 
Skerlic,  Jovan.  Jakob  Ignatovic.  1904. 
Serbisches  National-  Museum. 

Spisak   ptica  u    muzeju  srpske  zemre. 

1904. 

BoB^Ev,  S.  S.  Starobulgarski  pravni  pamet- 
nici.    f'ast'  1.  Sofija  1903. 
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Vereinigte  Staaten 

Allegheny  City. 
Allegheny  Observatory, 

Miscellaneous  Scientific  Papers.  New 
Ser.  N.  15-17.  1903. 

Baltimore. 

Johns  Hopkins  University. 
Circulars.  N.165.  1903. 
American  Chemical  Journal.  Vol.  29.  N. 

3-6.  Vol.30.  Vol.31.  N.1-3.  1903-04. 
American  Journal  of  Mathematics.  Vol.25. 

N.2-4.  1903.  4. 
The  American  Journal  of  Philology.   Vol.  i 

24.  N.1-3.  1903. 
Studies  in  Historical  and  Political  Science. 

Vol.21.  1903. 

Berkeley. 

University  of  California. 

Bulletin.     New  Ser.  Vol.  5.  N.2.    1903. 

Chi-onicle.  Vol.6.  N.2.3.  1903. 

Publications.  Pathology.  Vol.  1.  N.  1. 
1903.  —  Physiology.  Vol.  1.  N.3-12. 
1903-04.  —  Zoology.  Vol.1.  N.3-5. 
1903-04.  —  Bulletin  of  the  Depart- 
ment of  Geology.  Vol.3.  N.  13-15. 
1903-04. 

Sharwood,  W.J.  A  Study  of  the  Double 
Cyanides  of  Zinc  with  Potassium  and 
with  Sodium.  Dissertation.  Easton, 
Pa.,  1903. 

Agricultural  Experiment  Station. 

Bulletin.      N.  149-154.      Sacramento 

1903. 
Report  of  Work  from  June  30,  1901, 
to  June  30,  1903.  Sacramento  1903. 

Lick  Observatory,  Mount  Hamilton. 
Bulletin.    N.  49-63.   Titel  und  Inhalt 

zu  Vol.2.  1903-04.  4. 
Publications.  Vol.6.  Sacranientol  003. 4. 

Boston. 
American  Academy  of  Arts  and  Sciences. 
Memoirs.  Vol.13.  N.l.  Cambridge  1904. 
Proceedings.    Vol.  39.  N. 6-24.   Vol.40 
N.1-9.  1903.  04. 
American  Philological  Association. 

Transactions  and  Proceedings.  Vol.34. 
1903. 


von  Nord-America. 

Massachusetts  Institute  of  Technology. 

Technology  Quarterly  and  Proceedings 
of  the  Society  of  Arts.  Vol.  16.  N.3.4. 
Vol.17.  N.l. 2.  1903.04. 
The    Astronomical   Journal.     N. 549-568. 

1903-04.  4. 
The  American  Naturalist.    Vol.37.  N. 443. 
444.  Vol.38.  N. 445-453.  1903.04. 

Buffalo. 

Society  of  Natural  Science^f. 
Bulletin.  Vol.8.  N.1-3.  1903. 

Cambridge,  Mass. 
Harvard  College. 

Museum  of  Comparative  Zoology. 

Bulletin.  Vol.  39.  N.  9.  Vol.  41.  N.  2. 
Vol.42.  N.5.  Vol.43.  N.  1-3.  Vol.44. 
Vol.45.  N.  1-3.  Vol.46.  N.l. 2.  1904. 

Memoirs.  \'ol.29.  Text  and  Plates. 
Vol.30.  N.l.  1903.04.  4. 

Annual    Report    of   the    Keeper    for 
1902-03. 
Astronomical  Observatory. 

Annals.  Vol.  43.  Part  3.  Vol.46.  Part 
1.2.  Vol.48.  N.5-9.  Vol.51.  Vol. 
53.N.1-4.  Vol.56.  N.l.  1903-04.  4. 

Circulars.  N.72-75.  79-85.1903-04.  4. 

Annual  Report  of  the  Director.  58. 
1903. 

The  Astronomical  Observatory  of  Har- 
vard College.   1904. 

Pickering,  Edward  C.  A  Plan  for  the 
Endowment  of  Astronomical  Re- 
search. N.2.  1904. 

Chicago. 

Field  Columbian  Museum. 

Publications.  N.75.77-88. 90-92.1903-04. 
University  of  Chicago. 
The   Botanical  Ga/.ette.    Vol.  36.  N.  5.6. 

Vol.37.  Vol.38.  N.  1-4.  1903-04. 
The  Astrophysical  Journal.  Vol.  18.  N.  4. 
5.   Vol.19.    Vol.20.  N.  1-4.  1903-04. 
The  Journal   of  Geology.    Vol.  11.  N.  7. 

8.  Vol.12.  N.l-o.  1903.04. 
Yerkes  Observatory. 

Publications.   Vol.3.  Parti.   1903.  4. 
Report  of  the  Director  for  the  period 
Julvl,  1899  to  June  30,  1902. 
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Columbia,  Miss. 

Unwfrsiti/  of  Missouri, 

Bulletin.  VoL5.  N.4-6.  1904. 

Studies.  Vol.1.  Vol.2.  N.1-5.  1901-04. 

h^LLwooi),  Charles  A.  A  Bulletin  on 
the  Condition  of  the  County  Alms- 
houses of  Missouri.   1904. 

.    A  Bulletin  on  the  Condition 
of  the  Countv  Jails  of  Missouri.  1904. 

Klwano,  William  Wilson.  The  Ne- 
groes of  Columbia,  Missouri.   1904. 

Des  Moines. 

loica  Geological  Survei/, 

Annual  Report.  Vol.13.   1902. 

Easton,  Pa. 

American  Chemical  Society. 

Journal.  Vol.  25.  N.  11 . 1 2.  \'ol.  26.  N. 
1-11.  1903.04. 

Granyille,  Ohio. 
Denison   Unirersity. 

Bulletin  of  the  Scientific  Laboratories. 
Vol.  1 2.  Art.  :>  -7.   1 902-03, 

Houghton. 

Jdichigafi  CiilUpe  of  Jiiw^^. 
Year  Book.  19iU^-04.  2  Ex. 
Graduates   of  the   Michigan   College   of 

Mines  up  to  and  including  the  Class 

of  19i>3.    19i>4.  2  Kx. 

Ithaca,  N.Y. 

The  Journal  of  Pln*sioalCi;emis;ry.  Vol.  7. 

N\S.9.  Voi.S.NM-S.  liV3A'4. 
The  Phy>ical  Review.     VoLl7.  N.  5.  6. 

Vol.  IS.  Vol,  !^.  N\  !-:>.   lV^Cw'4. 

Law^<^uce«  Kansas. 

Science  Bu*:eiir,.  Vo-.  2.  N,  ^,-  i^.  1^*3. 

Madison* 

Tan:,    :^M,t^i. 


Milwaukee. 
Public  Museum. 

Annual  Report  of  the  Board  of  Trustees. 
21.  1902-03. 
Wisconsin  Natural  History  Society. 
Bulletin.    New  Ser.  Vol.3.  N.  1-3.  1903. 

Missoula,  Mont. 
University  of  Montana. 
Bulletin.  N.  10  16-23.    1902-04. 

New  Haven. 
American  Oriental  Society. 

Journal.    Vol.  24.  Half  2.  Vol.  25.  Half  1. 
1903.04. 
The  American  Journal  of  Science.    Ser.  4. 
Vol.16.  N.96.  Vol.17.  N.  97-102.  Vol. 
18.  N.  103-107.   1903-04. 

New  York. 
Academy  of  Sciences. 

Annals.    Vol.  14.  Part  3.  4.  Vol.  15.  Part 
1.2.  1903.  04. 
American  MathemaHced  Society. 

Bulletin.  Vol.  10.  N.3-10.  VoL  1 1.  N.  1.2. 

General  Index  1891-1904.  1903-04. 
Annual  Register.    1904. 
Transactions.    Vol.5.  1904. 

Philadelphia. 
Academy  of  Natural  Sciemces. 

Journal.    Ser.  2.  Vol.  1 2.  Part  3.  4.  1903. 

04.  4. 
Proceedings.     Vol.  55.  Part  2-3.  Vol.  56. 
Parti.  1903.  W. 
American  Philoscfkkml  Seeieig* 

Proceedings.     Vol.42.N.174.    Vol.43. 
N.  175. 176.  1903.  M. 


Oaiajx^iixje.   Year  1 57. 1 9<^ -04. 


Tn^Lvsoiioiis.    Vol.12.  N.  9.10.  VoL  13. 
Vo..  14.  N.  1-6.  l<Ke-04. 


1  «jyi "VrTRvjS   Ax^AMmi^   ^"2^ 

iV.x-^niir.CS^  Srrr,  iv.  Bcnsubt.  VoL2-  X.  10. 

—  Mai:  fffiai.iJ«Ll-Pij3r?xai.  VoLKX-N 
:5^\v  —  Z.x^ic«5^•  ^'-^3.  X-4.  <v  1»3L 
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Tufts  College,  Mass. 
Studies.    Scientific  Ser.    N.  8.  1904. 

Washington. 

National  Bureau  of  Standards. 
BulleUn.    Vol.  1.  N.  1.  1904. 
Cii-cular.    N.  1-7.  1903-04.  4. 
Annual  Repoi-t  of  the  Director  for  the 

fiscal  year  ended  June  30,  1903.    4. 
Carnegie  Institution. 

Publications.  N.6.7. 10.11. 13. 15.  1903- 

04.  4.  und  8. 
Year  Book.    N.1.2.  1902.03.  Je  2  Ex. 
Report  of  Committee  on  Southern   and 

Solar  Observatories.    1903. 
Smithsonian  Institution, 

Smithsonian    Miscellaneous    Collections. 

N.  1374. 1417.  1419.  1441.  1445.  1467. 

1903-04. 
Smithsonian  Contributions  to  Knowledge. 

N.1413.  1903.  4. 
Annual  Report  of  the  Board  of  Regents 

for   the    year  ending  June  30,  1901 : 

Report  of  the  U.  S.  National  Museum. 
Annual  Report  of  the  Board  of  Regents 

for  the  year  ending  June  30,    1902. 

Nebst   Report    of   the  U.  S.  National 

Museum. 
Bureau  of  American  Ethnoloffv. 
^    Annual  Report.    20.  1898-99. 
United  States  National  Museiun. 

Special  Bulletin.    N.  4.  Part  2.    PJ04. 

Proceedings.    Vol.  27.  1904. 
Langley,  S.  p.    The  1900  Solar  Eclipse 

Expedition  of  the  Astropiiysical  Ob- 
servatory of  the  Smithsonian  Institution. 

1904.  4. 
Philosophical  Society. 

Bulletin.   Vol.14.  S.  233-276.   1903-04. 
United  States  Bureau  of  Education. 

Report  of  the  Commissioner  of  Education 

for  the  year  1902.  Vol.1. 2. 
United  States  Coast  and  Geodetic  Survey. 
Report  of  the  Superintendent  showing 

tlie  Progress  of  the  Work  from  July  1, 

1902,  to  June 30, 190:;. 
United  States  Geological  Survey. 
Bulletin.  N.  208-232.  1903-01. 
Monographs.   Vol.  44.  45  with  Atlas.  46. 

1903-04. 


Professional  Papers.  N.  9-23.  28.  1902- 

04. 
Annual    Report    of   the    Director.    24. 

1902-03. 
Mineral  Resources  of  the  United  States. 

1902. 
Water- Supply    and    Irrigation    Papers. 

N.  80-95.  1903-04. 
'       Geologic  Atlas  of  the  United  States.  Folio 

91-106.   1903-04.  gr.  2. 
United  States  Naval  Observatory. 
Publications.    Ser.  2.  Vol.  5.   1903. 
Report    of  the   Superintendent   for   the 

fiscal  year  ending  June  30,  1903. 

A31ES,  Oakes.  Hybrids  in  Spiranthes  and 
Ilabenaria.    1903.  Sep.-Abdr. 

.  A  New  Species  of  liabenaria 
from  Cuba.    1903.  Sep.-Abdr. 

.  A  Contrihution  to  our  Know- 
ledge of  the  Orchid  Flora  of  Southern 
Florida.    Cambridge,  Mass.,   1904. 

-  .     Spiranthes  neglecta.      Spiran- 

thes Grayi.    1904.  Sep.-Abdr. 

Eaton,  A.  A.  Notes  on  Botrychium  icne- 
brosum.  New  Varieties  of  Isoetes.  19lK*i. 
Sep.-Abdr. 

Grovkr,  I).  A.  N.  A  Simple  Key  to  "he 
Changes  of  the  Weather.  Kansas  City, 
Mo.,   1902. 

Half:.  George  E.,  Ellerjian,  Ferdinand, 
and  PARKiirRsr,  J.  A.  The  Spectra  of 
Stars  of  Seech i's  fourth  Type.  Chicago 
1903.  4.  Sep.-Abdr. 

Hallock-Greenewalt,  Mary.  Pulse  and 
Rhythm.    1903.  Se|).-Abdr. 

Heimbrod,  G.  Resulis  of  Harmonic  Ana- 
lysis of  thr  Diurnal  Variation  at  the 
Cape  of  Good  Hope  and  at  Hobart.  1904. 
Sep.-Abdr. 

Leaviit,  H.  G.  Reversionary  Stages  in 
Drosera  intermedia.    1903.  Sep.-Ahdr. 

MoLEE,  Emas.  Tutonish.  A  Teutonic  In- 
ternational Language.  Tacoma,  Washing- 
ton. U.S.A..  o.  J. 

Philippinr  Weather  Bureau,  Manila. 
Bulletin.    1904.  Jan.-April.  4. 
AuiTE,  Jose.    The  Cyclones  of  the  Far 
East.    2.  Edition.   1904.  4. 
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Mexico. 

Instittito  Geoloyico  de  Mexico. 
Boletin.    N.4-11.   1897-98.  4. 
Parergones.  Toniol.  N.  1-3.  1903-04. 
Sociedad  Cienii/ica  ^Antonio  Alzate*, 

MtMnorias   y   Revista.     Toino  13.  N.7.8. 
Toinol8.  N.  3-6.    Tomo  19.  N.  2-10. 
Tomo20.N.l-10.  1902-03. 
Sociedad  Mexic<tna  de  Ilistoria  Natural. 
La  Natiiraleza.  Periodico  cientifico.  Ser. 
2.Tomo3.  Cuad.5-10.  1900-03.  4. 

PiMKNTKL,  Francisco.  Obras  completas. 
Publicanlas  sus  liijos  Jacinto  y  Fernando. 
Tomo  1-5.  Mexico  1903-04. 

Relacion  de  las  cereinonias  y  ritos  y  po- 
Macion  y  gobernacion  de  los  Indios  de  la 
provincia  de  Mechuacan.  (lii'sg. :  Manuel 
Martinez  Solorzano.)  Morelia  1903.  4. 

Buenos  Aires. 
Museo  NacionaL 

Anales.   Ser.3.Tomo2.  1903. 
Vfiirersidad. 

Revista.    Toniol.N.  1.  1904. 


fflittel-  and  Sfid-America. 

Lima. 

Ouerpo  de  Ingenieros  de  Minas  del  Peru, 
BoleUn.    N.3.4.  6-9.  11-14.  1903-04. 


Montevideo. 

Museo  NacionaL 

Anales.  Tomo5.  S.I-XLVIII  und  1-160. 
Ser.  2.  Entregal.  Seccion  historico- 
filosofica.  Tomol.  1902-04. 

Pard. 

Museu  Goeldi  (Museu  Baraense)  de  Histaria 
Natural  e  Ethnographia, 
Goeldi,  Emilio  A.    Album  de  Aves  Ama- 
zonicas.  Fasc.  2.  1902.  4. 

Rio  de  Janeiro. 

Observatorio, 

Annuario.    Anno  20.   1904. 

Boletim  mensal.    1903.  Abril- Dezembro. 

Sao  Paulo. 

Commissao  geographica  e  geologica  de  S,  Bando, 
Serri^  meteorologico. 
Dados  climatologicos.  1902. 


Japan. 


Kyoto. 
I.  'nirrrsifaf. 

Memoirs  of  tlie  College  of  Science  and 
Engini^ring,  Vol.  l.N.  1.  1903. 


Tokyo. 

EarthifuaJir  Fffr<stigatHm  Cofnmittw, 
Ihiblications,    N.  15-17.   19lM. 

D^ii;^J»f  G^stlJschaft  fiir  Xatf/r-  und  VMyr- 
kf/nd^  OsinsifyK<. 
MiUeilungen.    Supplement:  Haas.  Hans. 


Geschichte  des  Christentums  in  Japan. 
II.  1904. 
Zoologische  GeselUchqfL 

AnnotationesZoologicae  Japonenses.  Vol. 
5.  Part  1.2.  1903.04. 
Unirersitat. 

Calendar.  1903-04. 

Journal  of  the  College  of  Science.  Vol.17. 
Art.  12.  Vol.  18.  Art.4-7.  Vol.19.  Art. 
2-4.  S.  10-14. 16-20.  1903-04. 
Mitteilungen  aus  der  medicinischen  Fa- 
cultat.  Bd.6.N.1.2.  1903. 


Foruor  wunlen  durch  Ankauf  erworben: 

Atbeil.  jAi^^tx/oVoy.c^  tEn^.iWrt.    tSoijiKtvs  cLityvuoKoyicr^,    H^piocoso,   19^33.   7«^|^3.4.  1904. 

r«'x^l.2,  4. 
Berlin.     Journal  filr  die  reine  und  .injiewandte  Maihematik.    Bd.  126.127.  1903.04.  4. 
Bi^ton.     The  Asln^nomicil  Jour.ial.    Vol.1.  lS4i*-.M.  4. 
nrt>$den.     Hevlwigia.     Organ   tur   Kr^piogamenkunde,     Bd.42.  Heft6.   Bd.43.   Bd.  44. 

Heftl,   19<>r^-04. 
Kiel,     Astx\>nomische  NjiohrioJ,:o3i.    Bii.i^9.   ISSl,  4. 
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Leiden.     Mnemosyne.     Bihliotheca  pliilologica  Batava.     Nova  ser.    Vol.32.  1904. 
Leipzig.     Ciiiistian  Gottlob  Kayser's  Vollstiindiges  Biicher-Lexikon,  enthaltend  die  vom 

Jahre  1750  bis  Ende  des  Jalires  1902  im  deutschen  Buchhandel  erschienenen  Bucher 

und  Landkarten.   Bd.32.    Sach-  und  Schlagwortregister  zu  Bd.31  and  32.  1904.  4. 
— .     Hinrichs'   Halbjalirs-Katalog   der  im   deiitschen    Buclihandel   erschienenen 

Bucher,  Zeitschriften ,  Landkarten  usvv.    1903.  llalbj.2.   1904.  Halbj.  1.  4. 
-.     Literarisches  Zentralblatt  fiir  Deutschland.    Jahrg.54.  N.49-52.    Titel  und 

Inhalt.    Jahrg.55.N.l-48.   1903.04.  4. 
London.     The   Annals   and   Magazine   of  Natural   liistoiy.     Ser. 7.  Vol.  12.  N.  72.   Vol. 

13.  N. 73-78.  Vol.14.  N. 79 -83.  1903-04. 
Paris.      Annales   de   Chimie   et  de    Physique.     Ser.  7.  Tome  30.  Dec.    Ser.  8.  Tome  1.2. 

Tome 3.  Sept. -Nov.  1903-04. 
.     Revue  archeologique.    Ser. 4.  Tome 2.  Sept.- Dec.   Tome3.   Tome4.  Juillet- 

Oct.  1903-04. 
Strassburg.     Minen^a.     Jalu'buch   der  gelehrten  Welt.    Jahrg.  13. 14.   1903-04.  04-05. 
Stuttgart.     Litterarischer  Verein.     Bibliothek.    Bd.231-234.    Tubingen  1903-04. 
Bardt,  C.     Theodor  Mommsen.  Berlin  1903. 

Allgemeine  Deutsche  Biographic.     Lief. 237-245.    Leipzig  1903-04. 
Bock,  Hermann.     Jakob  Wegelin  als  Geschichtstheoretiker.     Leipzig  1902. 
Bopp,  Franz.    Vergleichende  Grainmatik  des  Sanskiit,  Send,  Armenischen,  Griechischen 

Lateinischen,    Litauischen,    Alt^slavisciien ,    Gothischen    und    Deutschen.      3.  Ausg. 

Bd.1-3.  Berlin  1868-71. 
VON  BucH,  Leopold.     Gesammelte  Schriften.     Bd.  1-4.    Berlin  18(37-85. 
Cassirer,  Ernst.    Leibniz'  System  in  seinen  wissenschaftlichen  Grundlagen.    Marburg 

1902. 
Choix  des  memoires  et  abrege  de  Thistoire  de  TAcademie  de  Berlin.   Tome  1-4.    Berlin 

1761. 
CiRTius,  Ernst.    Alterthum  und  Gegenwart.  Bd.  1.  5.Aufl.    Bd.2.  3.Aufl.  Stuttgart  und 

Berlin  1903. 
Delaunay,  H.     Annuaire  international  des  societes  savantes.   1903.     Paris  1904. 
Dknifle,    IIrinrich.      Luther    und    Lutherthum    in    der    ersten    Entwickelung    (juellen- 

mSssig  dargestellt.     Bd.  1.     Mainz  1904. 

.     Luther  in  rationalistischer  und  christpcher  Beleuchtung.     Mainz  1904. 

Du  Bois-Rkymoni),  Emil.     Untersuchungen  iiber  thierische  Elektricitat.    Bd.  1.2.  Abth. 

1.2.     Berlin  1848-84. 
Fest-Schrift  des  Thiiringisch-Sachsischen  Geschicht.svereins  Ernst  Diiminler  dargebracht 

zur  Feier  seines  oOjiihr.  Doctorjubilamns  am  5.  August  1902.     Halle  a.  S.1902. 
Ebstein,  Wilhelm.     Rudolf  Virchow  als  Arzt.     Stuttgart  1903. 
FuRBRiNGER,  Max.     Carl  Gegenbaur.     Heidelberg  1903.    Sep.-Abdr. 
Geoenhaur,    C.      Lehrbuch    der    Anatomic    des    ^lenschen.     7.  Aufl.  2.  Abdr.  Bd.  1.2. 

Leipzig  1903. 
Gknee,  Rudolph.     A.  W.  Schlegel  und  Shakespeare.     Berlin  190.'). 
Grium,  Jacob,   und  Grimm,  Wiluelm.      Deutsches  Worterbuch.     Bd.4.  Abth.  1.  Th.3. 

Lief.5.  Bd.  10.  Lief.  12-14.  Bd.l3.  Lief.3.  Leipzig  1903-04.  4. 
GuRLrrr,  Ludwig.     Erinnerungen  an  Ernst  Curtius.     Berlin  1902.     Sep.-Abdr. 
Uarnack.  Adolf.     Geschichte  der  altehristlichen  Litteratur  bis  Eusebius.    Th.  2.     Die 

Chronologic.    Bd.l.     Leipzig  1897. 
Haym,  Rudolf.     Gesanunelte  Aufsatze.     Berlin  1903. 
VON  Helmholtz,  HER3rANN.     liandbucli  der  Physiologischen  Optik.     "J.Aull.    Hamburg 

und  Leipzig  189^). 
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Beitrage  ziir  alten  Geschichte  imd  griechisch-romischen  Altertliumskunde.    Festschrift 

zu  Otto  Hirsclifelds  60.  Geburtstage.     Berlin  1903. 
HoFF3iANN,  Heinrich.     Die  Leibniz'sche  Religionsphilosophie   in    ihrer  geschichtlichen 

Stellung.     Tubingen  and  Leipzig  1903. 
VON    HiMBOLDT,   \ViLHEL3i.      SprachphilosophiscHe    Werke.      Hrsg.   und    erklart    von 

H.  Steinthal.     Berlin  1884. 
Keller,    Ludwio.      Gottfried    Wilhelm    Leibniz    und    die    deutschen    Sozietaten    des 

17.  Jahrhunderts.     Berlin  1903. 
KoHLT,  Adolph.     Justus  vou  Liebig.     Sein  Leben  und  Wirken.     Giessen  1904. 
Aus  dem  Briefwechsel  von  Justus  Liebig  init  dem  Minister  Reinhard  Frhrn.  von  Dalwigk. 

Darmstadt  1903. 
VON  Meyer,  E.    Aus  Justus  Liebigs  Lehr-  und  Wanderjahren.    Leipzig  1903.  Sep.-Abdr. 
MoRnz,  Carl  Philipp.     Reisen  eines  Deutschen  in  England  im  Jahr  1782.    Hrsg.  von 

Otto  zur  Linde.     Berlin  1903. 
The  Life  and  Letters  of  Fried  rich  Max  Miiller  edited  by  his  Wife.    Vol.  1.2.    London 

1902. 
Nalbandian,  Wahan.     Leopold  von  Rankes  Bildungsjahre   und  Geschichtsauffassung. 

Leipzig  1901. 
Naimann,    Alex.     Zur   Jahrhundertfeier  des    Geburtstags  Justus   Liebigs   am   12.  Mai 

1908.     Braunschweig  1903. 
Paris,  Gaston.     Poemes  et  Legendes  du  Moyen-Age.     Paris  1900. 

.     Legendes  du  inoyen  age.     2.  edition.     Paris  1904. 

Pockets,  Friedrich.     Gustav  Robert  Kirchhoff.     Heidelberg  1903.     Sep.-Al)dr. 
PoGGENDORFF,   J.  C.      Biographisch- literaHschcs    Handworterbuch   zur   Geschichte   der 

exacten  Wissenschaften.    Bd.4.    Hrsg.  von  Arthur  von  Oettingen.    Leipzig  1904.  4. 
RvDBERG,    Viktor.      Leibniz'  Theodicee   und   der   Schopenhauer -Hartmannsche   Pessi- 

niismus.     Leipzig  1903. 
Sachai',  Edi'ard.     Am  Euphrat  imd  Tigris.     Leipzig  1900. 
ScHWALBE,  J.     Virchow-Bibliographie.     1843-1901.     Berlin  1901. 
Tardkl,  Hermann.     Studien  zur  Lvrik  Chamissos.     Bremen  1902. 
Theile,    Karl.     Schleiermachers  Theologie   und   ihre    Bedeutung  fur  die  G^enwarL 

Tubingen  und  Leipzig  1903.     Sep.-Abdr. 
VON  Trkitschkk,   Heinrich.      Historische   und    Politische   Aufsatze.     6.  Aufl,    Bd.  1-3. 

Leipzig  1903. 
Festschrift    Jc^hannes    Vahlen    zum    70.  Geburtstag    gewidmet    von    seinen    Schulem. 

Berlin  1900. 
Zur   Erinnerung    an   Rudolf  Virchow.      Drei   historische   Arbeiten   Virchows    ziir  Ge- 
schichte seiner  Vaterst^idt  Schivelbein.     Berlin  1903. 
Volhard,  J.,  und  Knapp,  G.  F.     Justus  von  Liebig.     Leipzig  1903.     Sep.-Abdr. 
Zangemeisier,  Karl.     Tiieodor  Mommsen  als  Schriftsteller.     Heidelberg  1887. 
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Albrecht,    Gel).    Reu:. -Rath    Prof.    Dr.   Tli.,    in    Potsdam,    iieue    Bestiiniming    des 

Langeniintei*schiedes  Potsdam- (irocMiwicIi.     'J6i).  295  —  300. 
AsHER,  Prof.  Dr.  Leon,  in  Bern,  eilialt  300  Maik  zu  einer  Arbeit  ul>er  das  Verhalten 

des  Darmepitliels  bei  den  vei'seliiedenen  Erniihrun»j:svorgan«;en.     97.'). 
Ballowitz.   Dr.    Kmil,  Professor   in  Greifswald.    ri!)er   den  Ban    des  Genichsorgans 

der  Cvclostomata.     HI;').  671  —  ♦wO. 
Bau3IUauer,  Dr.  Ileinricb,  Professor  in  Freibnrg  (Schweiz),  fiber  die  Aufeinander- 

folge    nnd    die    gegenseiti^en    Bezielunigen    der   Krystallformen    in    llachenreiohen 

Zonen.     48.5.  5415  —  554. 
Bec^uerel,    Henri,    Professor    am    Musenm   d'llistoire  Natnrelle    nnd    an    der  Ecole 

Polyteclmique    in   Paris,  ^litglied   des  Institnt   de  France,  znm  correspondirenden 

Mitglied  der  physilvaliscli-matbematiscben   Classe  gewalilt.     1554. 
Bernstein.    Dr.    Jnlins,    Prof(?ssor    in    Halle,    fiber   das    thermisehe   Verhalten    des 

elektrischen  Organs  von  Torpedo.     Mil  A.  Tsciiekmak.     113.  301  —  313. 
VON  Be z OLD,  Liifttemj)eratnr  nnd  Lnftwiirme.     67. 
BiACH,  O. ,   Untersnchungen    fiber    die    Bildiinp;sverhaltnisse    der    oceanischen    Salzab- 

lagerungen,  s.  van't  Hokk. 
VON  BuHTLiNOK,  gestoHx^n  am    i.  April.     618. 
Borgert,   Dr.   Adolf.    Piivatdocent    in    Bonn,    erhiilt   1000  Mark    zu   Untersuclinngen 

fiber  Radiolarien  bei  den   C'anarisciien   Inseln  nnd   im  Indischen   Ocean.      1233. 
Branco,  fiber  das  Flngvermogen  der  Thiere.     1029. 
Brandl,  Dr.   Alois,  Professor   der   en^lischen   Philologie    an    der    Universitat   Berlin, 

zum    ordentlichen   Mit«;lied   der    philosopiiisch-historischen  Classe   gewahlt.     8O6. 

,  Antrittsrede.      1021  —  1023. 

Bra  UN,    Dr.    Ferdinand,    Professor   in   Strassl)nrg.    der    Ilertz'sche   Gitter\'ersiich    im 

Gebiete  der  sichtbaren  Strahlung.      113.   154 — 167.     Znsatz:  615. 
Bretzl,  Dr.  Hugo,    in    Strassburg,    I'lhalt    2400  ^lark    znr    Beschaffnng   des   hand- 

schriflliciien  ^laterials  ffir  eine  Ansgabe  dei-  botnnischen  Werke  des  Theophrast.  933. 
Brunner,  Jahresbericht  der  Savigny-Stiflnng.     245. 
,  Jahresbericht  der  (\)mmission  ffir  das  Worterbuch   der  dentschen  Rechts- 

spraclie.     Mit  Schrokdkr.     248  —  254. 

^  2111.  Geschichte  der  Friedlosigkeit.      1291. 

Burdach,    Jaiiresbericht    der    Dentschen    Commission.      Mit    Roethr    nnd   Schmidt. 

241—243. 
,  Jahresbericht  fiber  die  Forschnngen  zni-  Geschichte  der  nenhochdentschen 

Schriftsprache.     243  —  244. 
,  die  alteste  Gestalt  des  West- ostlichen  Divans.    857.858  —  900.    Nachtrag. 

1065.  1079—1080. 

,    Gher   den    Ursprnng   des   mittelalterlichen    hofischen    Minnesangs.    Liebes- 

romans  iind  Fraiiendienstes.     933. 
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Cagnat,  Rene,  Professor   am   College   de  France   in   Paris,  Mitglied  des  Institut  de 

France,    zum    correspondirenden   Mitglied   der   philosophisch - historischen    Classe 

gewalilt.     1306. 
CoHN,   Dr.  Emil,   Professor   in   Strassburg,   zur   Elektrodynamik  bewegter   Systeme. 

1293.  1294—1303.     II.    1387.   1404—1416. 
CoHN,  Prof.  Dr.  Leopold,  in  Breslau,  erhalt  850  Mark  zii  einer  Reise  nach  Rom  zuin 

Zwecke  der  Vergleichung  einer  Philo-Handschrift.     739. 
CoNZE,  Hermes  Propylaios.     67.  69 — 71. 

,  Jahresbericht  der  Eduard  Gerhard -Stiftung.     246. 

,  Jahresbericht  uber  die  Thatigkeit  des  Kaiserlich  Deutschen  Archaeologischen 

Instituts.     939.  940—947. 

~,  uber  das  Despoina-Heiligthum  zu  Lykosura.     1135. 

,  erhalt   1000  Mark   zur  VoUendung   der  durch   den  Hauptmann  Berlet  aufge- 


nommenen  Karten  der  Landschaft  von  Pergamon.     1234. 
Cronert,  Dr.  Wilhelm,  in  Gottingen,  eine  attische  Stoikerinschrift.    315.  471 — 483. 
,    erhalt   400  Mark   zu   einer   Untersuchung   der   [)hilosophengeschichtlichen 

Papyri  in  Neapel.     739. 
Dahl,  Prof.  Dr.  Friedrich,  in  Berlin,  erhalt  650  Mark  zur  Fortsetzung  seiner  Unter- 
suchung der  deutschen  Spinnenfauna.     975. 
Denison,  R.  B.,  Untersuchungen  uber  die  Bildungsverhaltnisse  der  oceanischen  Salz- 

ablagerungen ,  s.  van't  Hoff. 
Dessau,    Prof.  Dr.    Hermann,    wissenschaftlicher    Beamter    der    Akademie,    zu    den 

Milesischen  Kalenderfragmenten.     257.  266  —  268. 
DiELS,   Parapegmenfragmente  aus  Milet.     Mit  A.  Rehm.     92 — 111. 

,  Jahresbericht  iiber  die  Aristoteles-Commentare.     230 — 231. 

,  Jahresbericht  iiber  den  Thesaurus  linguae  latinae.     233  —  235. 

,  Jahresbericht  uber  die  Ausgabe  des  Codex  Theodosianus.     238. 

,    erhalt   1000  Mark   zur   \'ollendung  der    von   Mommsen  begonnenen  Ausgabe 

des  Codex  Theodosianus.     976. 
,  erhalt  3000  Mark  zur  Fortfiihrung  der  Arbeiten  an  einem  Catalog  der  Hand- 

schriften  der  antiken  Medicin.     976. 
,   Festrede,   gehalten    in   der   offentlichen   Sitzung   zur   Feier  des  Leibnizischen 

Jahrestages.     989—1000. 

,  Antwort  auf  die  Antrittsrede  des  Hrn.  Zimmer.     1003 — 1005. 

,  Antwort  auf  die  Antrittsrede  des  Hrn.  W.  Schulze.     1019 — 1021. 

,  Antwort  auf  die  Antrittsrede  des  Hrn.  Brandl.     1023 — 1024. 

,  Laterciili   Alexandrini    aus    einem    griechischen  Papyrus   Ptolemaeischer  Zeit. 


1233.  {Abh,) 
DiLTHEY,  die  Function  der  Anthropologie  in  der  Cultur  des  16.  und  17.  Jahrhunderts. 

1.  2  —  33.     Fortsetzung.     315.  316  —  347. 

-^       ,  Jahresbericht  Tiber  die  Kant- Ausgabe.     235. 

,  uber  die  Grundlcgung  der  Geisteswissenschaften.     1433. 

Dress  EL,  Jahresbericht  fiber  die  Griechischen  Miinzwerke.     231 — 233. 

,  iiber  die  Goldniedaillons  aus  dem   Funde  von  Abukir.     751.  {Ahh,) 

DuRiG,   Dr.  Arnold,    Piivatdocent  in  Wien,  Bericht  iiber  einige  Untersuchungen  zur 

Physiologic    des   Menschen    im  Hochgebirge.     Mit  N.  Zuntz.     1037.  1041 — 1042. 
Engelmann,  iiber  die  Erschlaffung  dcvS  Herzmuskels.      1037. 
Engler,  Jahresbericht  iiber  das   -Pilanzenreich-.     239  —  240. 

— ,  iiber  die  Vegetationsverhiiltnisse  des  Somalilandes.     353.  355 — 416. 

— ,  erhiilt    2300  Mark  zur  Fortsetzung  des  Werkes   »Das  Pflanzenreich*.     975. 
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Erman,  Jahresbericht   iiber   das  Worterl)uch   der  aegyptischen  Sprache.     236  —  238. 

,  die  Sphinxstele.     427.  428—444. 

,  ein  neues  Denkinal  von  der  grossen  Sphinx.     1043.   1063 — 1064. 

Faust,  Dr.  Edwin  S.,  Privatdocent  in  8trassbin*g,  erhalt  loooMark  zu  Untersuchungen 

iiber  das  Schlangengift.     557. 
FiNCK,   Dr.    Franz  N.,   Privatdocent   in   Berlin,   die   sainoanische   Partikel  *o.     1317. 

1318—1323. 
FiNKE,    Dr.  Heinrich,    Professor   in  Freiburg  i.  B.,   erhalt   8oo  Mark   zur  Fordenmg 

seiner  Arbeiten  ffir  die  lleraiisgabe  der  diplonmtischen  C'orrespondenz  des  Konigs 

Jayme  111.  von  Aragon.     739. 
Fischer,    iiber    die    Verbrenniingswarme    einiger    organischer    Verbindungen.     Mit 

F.  Wrede.     575.  687 — 715. 
,  fiber  die  Synthese  von  Polypeptiden.     1195. 

-  -  —    -,  Polypeptide  der  Diaininosauren.     Mit  U.  Suzuki.     1325.   1333 — 1341. 
FoY,  Prof.  Dr.  Karl,  in  Berlin,  die  Sprache  der  turkischen  Turfjin-Fragmente  in  mani- 

chSischer  Schrift.    I.   1387.   1389—1403. 
Franke,  Dr.  Otto,   in  Berlin,   Beitrage   a  us    cliinesischen  Quellen  zur  Kenntniss  der 

Turk-Volker  und  Skython  Ontral -Asiens.     67.  (Abh.) 
Fritsch,  Geh.  Med. -Hath  Dr.  Gustav,  Professor  in  Berlin,    die  Retinaelemente   und 

die  Dreifarbentheorie.     353.  (Abh.) 

,  erhalt  2000  Mark  zur  Herausgabe  eines  Atlas  mit  Darstellungen  der  haupt- 

sachlichsten  Typen  der  gegenwartig  in  Aegypten  lebenden  Bevolkerung.     557. 
Frobenius,  fiber  die  (^haraktere  der  niehrfach  transitiven  Gruppen.    557.  558  —  571. 
Geiser,  Dr.  Karl  Friedrich,  Professor  in  Zurich,  zur  Erzeugung  von  Miniinalilachen 

diirch  Schaaren  von  Curven  vorges(']irie1)ener  Art.     646.  677 — 686. 
Geldner,   Dr.  Karl,    Professor   in    Berlin,    die   neunte   Gatha    des   Zarathushtra  und 

der    Honover    als   Probe    einer    vollstandigen   f^beisetzung    der   zarathushtrischen 

Reden.     1029.  1081—1097. 
,   Bruchstfick    eines    Pehlevi-Glossars    aus    Turfan,    Chinesisch- Turkestan. 

1135.  1136—1137. 
Grass  I,    U.,    Untersuchungen    (iber    die    Bildungsvcrhiiltnisse    der    oceanischen   Salz- 

ablagerungen ,  s.  van't  Hofk. 
Gruneisen,  Dr.  Eduard,  in  Charlottenburg,  das  Leitverinogen  wassiiger  Losungen 

von  Elektrolyten  mit  zweivvcrthigen   lonen,  s.  Kohlrausch. 
Grunmach,  Dr.  Leo,  Professor  in  Berlin,  experimentelle  Bestimmung  der  Oberllachen- 

spannung  und  des    Moleculargewichts    von    verflussigtem    Stickstofloxydul.      1195. 

1198—1202. 
Haoenbach,  Prof.  Dr.  August,  in  Aachen,  erhlilt  mit  Dr.  II.  Konen   i 000  Mark  zur 

Herausgabe  eines  spectrographischen  Atlas.     1315. 
Harnack,  fiber  einige  Worte  ,Iesu,  die  nicht  in  den  kanonischen  E^vangelien  stehen, 

nebst  einem  Anhang  fiber  die  iirsprungliche  Gestalt  dt^s  Vater-Unsers.   169.  170 — 208. 

-  —  ,  Jahresbericht  der  Kirchenvater- Commission.     247  —  248. 

,  ein  neues  Fragment  aus  den  IIyi)otyposen  des  Clemens.     857.  901  —  908. 

,  der  Brief  des  britischen    Konigs  Lucius    an    den  Papst    Eleutherus.     857. 

909  —  916. 

,  uber  die  Herkunft  der  48  (47)  ersten  Papste.     1043.   1044—1062. 

Hartmann,   Prof.  Dr.  Johannes,   in   Potsdam,    Untersuchungen    fiber   das   Spectrum 

und  die  Bahn  von  0  Orionis.     496.  527—542. 
Haussmann,  Dr.  Karl,    Professor  in   Aachen,    magnetische  ^lessungen    im  Ries   und 

dessen  Umgebung.     805.  (Ahk.) 
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Hecker,  Prof.  Dr.  O. ,  in  Potsdam,  eriialt  750  Mark  zu  erdmagnetischen  Beobachtun,2;en 
bei  Gelegenheit  einer  wissenschaftlichen  Reise  im  Indischen  und  Grossen  Ocean.    976. 

VON  Hefner-Alteneck,  gestorben  am  7.  Januar.     68. 

VON  Heigel,  Dr.  Karl  Theodor,  Professor  an  der  Universitilt  Miinchen,  zum  corres])on- 
direnden  Mitglied  der  philosophisch-historischen  Classe  gewahlt.     1306. 

Hellmann,  Geh.  Reg. -Rath  Prof.  Dr.  Gustav,  in  Berlin,  iiber  die  relative  Regenamuith 
der  deutschen  Flachkiisten.     1417.   1422  — 1431. 

Helmert,  ziir  Ableitung  der  Formel  von  C.  F.  Gauss  fiir  den  mittlern  Beobaclitungs- 
fehler  und  ihrer  Genauigkeit.     949.  950  —  964. 

von  Helmholtz,  hydrodynamische  Untersucliungen ,  aus  vseinem  Nachlass  zusammen- 
gestellt  von  W.  Wien.     575.  716—736. 

Hertel,  Dr.  Johannes,  Oberlehrer  in  Dobein  (Sachsen),  erhalt  den  Jahresertrag  der 
Bopp  -  Stiftung  zur  Fortsetzung  seiner  Arbeiten  auf  dem  Gebiete  der  indischen 
Fabel-  und  Marchenlitteratur.     806. 

Hertwig,  Oskar,  iiber  Bezieliungen  des  thierischen  Eies  zu  dem  aus  ihm  sich  ent- 
wickelnden  Embryo.     645.  647 — 652. 

Herz,  Prof.  Dr.  Norbert,  in  Wien,  Sterncatalog  fiir  die  Zone  — 6°  bis  — 10°.  Abth.  I. 
1805.  (Abh.  1905.) 

Heymons,  Dr.  Richard,  Professor  in  Munden,  die  lUigelformigen  Organe  (Lateral- 
organe)  der  Solifugen  und  ihre  Bedeutung.     269.  282  —  294. 

Freiherr  Hiller  von  Gaertringen,  Prof.  Dr.  Friedrich,  wissenschaftlicher  Beam- 
ter  der  Akademie,  Archilochosdenkmal  aus  Paros.     1233.  1236 — 1242. 

HiRscHFELD,  JahresbeHcht  iiber  die  Sammlung  der  lateinischen  Inschriften.    228  —  230. 

,  Jahresbericht  iiber  die  Prosopographie  der  romischen  Kaiserzeit.     (r.bis 

3.  Jhdt.)     231. 

,  Jahresbericlit  iiber  den  Index  rei  militaris  imperii  Romani.     238. 

,  Gedilchtnissrede  auf  Theodor  Mommsen.     1025.  [Abh,) 

,  iiber  die  Verwaltung  der  kaiserlichen  Domanen  und  Bergwerke  im  Ro- 
mischen Reich.     1309. 

His,  gestorben  am   i.  Mai.     806. 

van't  Hoff,  Untersuchungen  iiber  die  Bilduugsverhaltnisse  der  oceanischen  Salzab- 
lagerungen.  XXXIV.  Die  Maximaltension  der  constanten  Losungen  bei  83®.  Mit 
U.  Grassi  und  R.  B.  Denlsox.  495.  518  —  521.  XXXV.  Die  Zusammensetzung 
der  constanten  Losungen  bei  83°.  Mit  H.  Sachs  und  O.  Biach.  575.  576 — 586. 
XXXVI.  Die  Minei'alcombinationen  (Paragenesen)  von  25°  bis  83®.  Mit  W.  Meyer- 
hoffer.  645.  659 — 670.  XXXVII.  Kaliumpentacalciumsulfat  und  eine  dem  Ka- 
liborit  verwandte  Doppelverbindimg.  933.  935  —  937.  XXXVIII.  Die  Identitat 
von  Mamanit  und  Polyhalit.  Mit  G.  L.  Voerman.  977.  984—986.  XXXIX.  Bil- 
dungstemperaturen  unterhalb  25°.     Mit  W.  Meverhoffer.     1417.  1418 — 1421. 

Holder-Egoer,  Geh.  Reg.- Rath  Prof.  Dr.  Oswald,  in  Berlin,  Jahresbericht  Qber 
die  Ilerausgabe  der  Monumenta  Germaniae  historica.     806.  840  —  848. 

Holm,  Prof.  Dr.  Edvard  ,  in  Ivopenhagen,  zum  correspondirenden  Mitglied  der  philo- 
sophisch-historischen Classe  gewaiilt.     1306. 

VON  HoLST,  gestorben  am   20.  Januar.     256. 

Hooker,  correspondirendes  Mitglied,  zum  ausvviirtigen  Mitglied  der  physikalisch-ma- 
thematischen  Classe  gewahlt.     934. 

Jung,  Dr.  Ileinrich,  Privatdocent  in  Marburg,  iiber  die  Perioden  der  reducirten  In- 
tegrale  erster  Gattung.     1325.    1381  —  1385. 

Kaufmann,  Dr.  Walter,  Professor  in  Bona,  erhiilt  1000  Mark  zu  einer  Untersuchung 
iiber  die  elektromagnetische  Masse  der  Elektronen.     976. 
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Kekule  von  Stradoxitz,  liber  den  Apoll  des  Ivaiiachos.     373.  786  —  801. 
Klein,   die  Meteoritensammliing  der  Koniglicben  Friedrich-Wilhelins-Universitat  zii 

Berlin  am  2i.Janiiar  1904.     113.   114 — 153. 
,   fiber  das  Meteoreisen  von  Persimmon  Creek »  \nn  Hot  House,  Cherokee  Co., 

Nord  -  Carolina.     557.  572. 
,  uber  einen  Zusammenhang  zwisclien  optischen  Kigenscbaften  and  chemischer 


Zusammensetzuncr  beim  Vesiivian.     (145.  (>53  —  658. 

,  Mittbeihiii«^en  iiber  Meteoriten.     977.  978  —  973. 

,  iiber  die  Namen  Siderophyr  und  Bronzit-Pallasit.      1037.   1039 — 1040. 


Klemm,    Prof.   Dr.  Giistav,    in    Darmstadt,    Bericht    iiber  Untersucbungen  an  den  so- 

genannten  •Gneissen*  und  den  metamorj)ben  Scbiefergesteinen  der  Tessiner  Alpcn. 

35.  46  —  65. 
Klebipner,   Dr.   Siegfried,   in    Berlin,    Untersucbungen    ul)er   den  Bau   des   Central- 

nervensystems  der  Afl'en,  s.  R.  Ivrausk. 
Koch,  Dr.  Robert,  Director  des  Institiits  fiir  Infectionskrankbeiten    und    ordentlicber 

Honorar- Professor  an  der  Universitat  Berlin,  zum  ordentHcben  Mitglied  der  pby- 

sikalisch-matbematiscben  Classe  gevvalilt.      103(1. 
VON  KoKNEN,  Dr.  Adolf,  Professor  an  der  Univcu'sitiit  Gottingen,  zum  correspondi- 

renden  Mitglied  der  pbysikaliscb-matbematiscben  Classe  gewablt.     934. 
KoENiGSBERGER,   das  Energie])rincip   fiir   kinetiscbe  Potentiale    beliebiger   Ordnung 

undeiner  beliebigen  Anzabl  abbiingiger  und  unabliiingiger  Variabeln.    1325.  1342 — 

1380. 
KoHLRAUSCH,    das   Leitvermogen    wiissriger   Losungen    von  Klektrolyten    mit    zwei- 

wertbigen  lonen.     Mit  E.  Gruneiskn.     803.    1215—1222. 
,  iiber  wassrige  Losungen  des  INIagnesiumoxalats.    Mit  F.  Mvlius.   803. 

1223—1227. 
KoNEN ,  Dr.  Heinrieb,  Privatdocent  in  Bonn,  erbiilt  mit  Prof.  Dr.  A.IIagenbach  i 000 Mark 

zur  Herausgabe  eines  spectrograpliisclien  Atlas.     1315. 
KosER,  Jabresberiebt   iiber   die  Politiscbe  Correspondenz  Friedrieb's  des  Grossen,   s. 

SCRBIOU.KR. 

,  Jabresberiebt  iiber  die  Acta  Borussica,  s.  Schmoi.ler. 

,  erhalt  den  Verdun -Preis.     255. 

,   die    Neuordnung    des    preussiscben    Arcbivwesens    durcb    den    Staatskanzler 

Fiirsten  von  Hardenberg.     489. 
,    erbalt   6000  Mark   zur  Fortfiibrung    der   Herausgabe    der   Politiscben   Corre- 
spondenz Friedricli's  des  Grossen.     976. 
Krause,    Dr.  Rudolf,  Professor  in    Berlin,    I'nteisuebungen  iiber  den  Bau  des  Cen- 

tralnervensystems  der  Aflen.    Mit  8.  Ki.empneh.     Das  Nacbbirn  vom  Orang  Utan. 

67.  (Abh.)     Das  llinter-  und  JNIittelbirn  vom  Orang  Utan.     739.  (AbL) 
Kromayer,  Dr.  Jobannes,  Professoi- in  Czernowitz,  erbalt  1900  Mark  zum  Abscbluss 

der  Herausgabe  der  von  ibm  aufgenonnnenen  Ivarten  antiker  Scblaclitfelder.    739. 
KucKUCK,   Dr.  Paul,   in  Helgoland,    erbalt   300  Mark   zum    Abscbluss   seiner   Unter- 

suchungen  iiber  die  Fortpllanzimg  der  Pbaeosporeen.      1030. 
Landau,  Dr.  Edmund,  Privatdocent  in  Berlin,  iiber  einc  Verallgemeinerung  des  Picard' 

schen  Satzes.     1038.  1118—1133. 
La N DOLT,  fiber  die  fraglicbe  Anderung  des  Gesannntgewicbtes  cbemiscb  sicb  umsetzen- 

der  Korper.     1307. 
Leitzmann,  Dr.  Albert,  Professor  in  Jena,  erbiilt  mit  Dr.  K.  Schuddekopf  50oMark 

zur  Vollendung  einer  Ausgabe  der  Briefe  von  Georg  Cbristopb  Licbtenbei'g.    489. 
Lrnel,  Dr.  Otto,  Professor  in  Strassburg,  neue  Ulpianfragmente.    1065.1156 — 1172 
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Lenz,  Tiber  Bismarck's  Beiiiuluin«j;eii  uin  eine  Reform  der  Patrimonialgerichtsbarkeit.  555. 
Levy,  Dr.  Emil,  Professor  in  Freiburg  i.  B.,  erhalt  den  Preis  der  Diez-Stiftung.  1027. 
LiDZBARSKi,  Prof.  Dr.  Mark,    in  Kiel,  erhalt  8oo  Mark   ziir   Herausgabe   des   man- 

daischen  Johannesbiiches.    976. 
LiNDAU,  Prof.  Dr.  Gustav,  in  Berlin,  iiber  das  Vorkommen  des  Pilzes  des  Taumellolchs 

in  altaegyptischen  Samen.     1029.   1031 — 103(3. 
Grafin  von  Linden,  Dr.  Maria,  in  Bonn,  erhalt  500  Mark  zur  Fortsetznng  ihrer  Unter- 

suchungen  iiber  die  Schmetterlingsfarbstoffe.     976. 
Looks,  D.  Dr.  Friedrich,  Professor  an  der  Universitat  Halle,  zum  correspondirenden 

Mitglied  der  philosophisch- historischen  Classe  gewahlt.     1306. 
LuscHiN  VON  Ebengreuth,  Dr.  Arnold,   Professor  an  der  Universitat  Graz,  zum 

correspondirenden  Mitglied  der  philosophisch -historischen  Classe  gewahlt.  1235. 
Luther,  Robert,  in  Leipzig,  iiber  umkehrbare  photochemische  Reaclionen  im  homo- 

genen  System.  I.  Anthrazen  und  Dianthrazen.  Mit  F.  Weigert.  805.  828 — 839. 
Mann,  Prof.  Dr.  Oskar,  in  Berlin,  kurze  Skizze  der  Lurdialekte.  1065.  1173 — 11^3. 
Martens,  Adolf,    Professor  an  der  Technischen  Hochschule   Berlin -Charlottenburg, 

zum  ordentlichen  Mitglied  der  physikalisch-mathematischen  Classe  gewahlt.  1235. 
Meyer,  iiber  aegyptische  Chronologic.     987.  [Abh.) 

,  Antrittsrede.     1012 — 1015. 

Meyerhoffer,    Prof.  Dr.  Wilhelm,   in  Berlin,   Untersuchungen  uber   die  Bildungs- 

verhaltnisse  der  oceanischen  Salzablagerungen ,  s.  van't  Hoff. 
MiTTEis,  Di".  Ludwig,  Professor  in  Leipzig,  iiber  drei  neue  Handschriften  des  syrisch- 

romischen  Rechtsbuches.    1315.    (Abh,   1905.) 
Mo  Bins,  die  Formen,  Farben  und  Bewegungen  der  Vogel,  asthetLsch  betrachtet.  269. 

270  —  281. 
MoMMSKN,  Gedaclitnissrede  auf  ihn,  von   Hirschfeld.     1025.  (Abh.) 

,  das  Verhiiltniss  des  Tacitus  zu  den  Acten  des  Senats.     1043.  1146 — 1155. 

MuLLER,  Dr.  Friedrich  W.  K.,  in  Berlin,    Handschriften -Reste  in  Estrangelo-Schrift 

aus  Turfan,  Chinesisch -Turkestan.     315.  348  —  352.     Th.  II.     1065.  (Abh,) 
Muller-Breslau,    Beitrage   zur  Theorie  dei-  Windverbande  eiserner  Brucken.     II. 

1281. 
MuNK,  iiber  das  Kleinhirn.     1305. 
Murray,  gestorben  am  5.  Marz.     618. 
My  LI  us.  Prof.  Dr.  Franz,  in  Charlottenburg,  iiber  wassrige  Losungen  des  Magnesium- 

oxalats,  s.  Kohlrausch. 
Passarge,  Dr.  Siegfried,   Privatdocent  in  Berlin,   erhalt  2000  Mark  zur  Herausgabe 

eines  Werkes  iiber  die  Kalahari.     976. 
Peter,  Dr.  Karl,  Privatdocent  in  Breslau,  erhalt   1200  Mark  zu  Untersuchungen  uber 

die  Variabilitat  der  thierischen  Entvvickelung.     1233. 
PiscHEL,  Bruchstiick  des  SansUritkanons  der  Buddhisten  aus  ldykut§ari,  Chinesisch- 

Turkestan.     805.  807—827.     Neue  Bruchstiicke.     1043.   1138—1145. 
Planck,    iiber  die  Extinction  des  Lichts   in   einem   optisch   homogenen  Medium  vou 

normaler  Dispersion.     739.  740 — 750. 
Potonie,   Dr.  Heinrich,    Professor   in  Berlin,    erhalt   1500  Mark   zu  Untersuchungen 

iiber  die  Bildung  der  fossilen  Humusproducte,  insbesondere  der  Steinkohle.  1233. 
Precht,  Prof.  Dr.  Julius,  in  Hannover,  iiber  die  magnetische  Zerlegung  der  Radium- 

linien,  s.  K.  Runge. 
Quincke,    Doppelbrechung   der   Gallerte    beim    Aufquellen    und    Schrumpfen.     257. 

258—265. 
Rehm,  Dr.  a.,  in  Miinchen,  Parapegmenfragmente  aus  Milet,  s,  Diels. 
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Rehm,  weiteres  zu  den  Milesischen  Parapegmen.     751.  752 — 759. 

RiCHARz,  Dr.  Franz,  Professor  in  Marbnrg,  weitere  Versuche  iiber  die  durch  Ozon 

und   durch   Radium  hervorgerufenen  Lichterscheinimgen.     Mit  R.  Schenck.     489. 

490—493. 
VON  RicDTHOFEN,   fiber  eine  meridionale  Briichzone,   welciie  in  ungefahr  104"  ostl. 

von  Gr.  die  tibetisclie  Bodenschwelle  als  eine  hohere  Staftel  durch  zehn  Breiten- 

grade  von  den  ostlich  angrenzenden  lierabgesenkten  Gebieten  trennt.     977. 
RiTTER,  Dr.  Paul,  in  Berlin,  neue  Leibniz -Funde.     1233.  {Abh.) 
Roe  THE,  Jahresbericht  der  Deutschen  Commission,  s.  Burdach. 

,  ein  neues  Fragment  des  mittelniederlandischen  Renout  van  Montalbaen.    939. 

— ,  fiber  regelmassigen   Sinneseinschnitt  in  mittelhochdeutschen  lyrischen  Stro- 

phen.     939. 
Romberg,  Dr.  Julius,  in  Berlin,    fiber  die  chemisehe  Zusammensetzung  der  Eruptiv- 

gesteine  in  den  Gebieten  von  Predazzo  und  Monzoni.     975.  (Abh,) 
RuNOE,  Dr.  Karl,    Professor  in  Hannover,   iiber  die  magnetische  Zerlegung   der  Ra- 

diumlinien.     Mit  J.  Precht.     353.  417 — 425. 
Sacbau,  Jahresbericht  fiber  die  Ausgabe  des  Ibn  Saad.     236. 
,  das  Berliner  Fragment  des  Musa  Ibn 'Ukba.     Ein  Beitrag  zur  Kenntniss  der 

altesten  arabischen  Geschichtslitteratur.     445  —  470. 

,  fiber  die  altere  syrische  Rechtslitteratur  bei  den  Nestorianern.     1315. 


Sachs,    H.,    Untersuciiungen    fiber    die    Hildungsverhaltnisse    der    oceanischen    Salz- 

ablagerungen ,  s.  van't  IIoff. 
Saluon,  gestorben  am  22.  Januar.     557. 
ScHAFER,  fiber  das  Wormser  Concordat.     975.  [Abh,) 

-,  Antrittsrede.     1005—1012. 

Schenck,  Dr.  Rudolf,    Privatdocent  in  Marburg,   Theorie   der   radioactiven   Erschei- 

nungen.     35.  37 — 45. 
,  weitere  Versuclie  iiber  die  duich  Ozon  und  durch  Radium  hervorgerufenen 

Lichterscheinungen ,  s.  F.  Richarz. 
ScHiAPARELLi,  corrcspoudirendes  Mitglied,   zuin  auswartigen  Mitglied  der  physika- 

lisch-mathematischen  Classe  gewahlt.      12S1. 
Schmidt,  Jahresbericht  fiber  die  Ausgabe  der  Werke  Williolm  von  Humboldt's.    240. 

,  Jahresbericht  der  Deutschen  Commission,  s.  Blrdach. 

,  fiber  den  Text  der  Werke  Ileinrich  von  Kleist's.     315. 

ScHMOLLER,  Jaliresbeiicht  fiber  die  Politische  Correspondenz  Friedrich's  des  Grossen. 

Mit  KosER.     231. 

,  Jahresbericht  fiber  die  Acta  Borussica.     Mit  Koskr.     233. 

,    fiber   die   brandenburgischen    Lehensvcrhiiitnisse  vom   13.  bis  Ende  des 

17.  Jahrhunderts.     1317. 
ScHOTTKV,  fiber  die  Aberschen  Functionen  von  drei  VeriindtMliclien.   Fortsetzung.  485. 

486—488. 

. ^  fiber  reducirte  Integrale  erster  Gattung.     495.  522  —  52(3. 

,   fiber  den    Picard\schen  Satz  und  die   Horel'schen  Ungleichungen.     1243 

1244—1262. 
ScHROEDER,  Jahresbcricht  der  Commission  fur  das  Worterbuch  der  deutschen  Rechts- 

sprache,  s.  Brunner. 
ScHUDDEKOPF,  Dr,  Karl,  in  Weimar,  erhiilt    mit   Prof.  Dr.  A.  Leitzmann  500  Mark 

zur  Volleodung  einer  Ausgabe  der  Briefe  von  (Jeorg  Christoph  Lichtenberg.    489. 
ScHULZE,    Franz    Eilhard,  fiber  den  Ban  des  respiratorischen  Theils  der  Siiugethier- 

luDge.     35. 
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SciiuLZE,  Franz  Eilliard,  Jahresheiicht  Tiber  das  »Thierreich«.     239. 

,  uber  den  Bau  und  die  Entvvickelung  gevvisser  Tiefsee-Organisinen.     1387. 

SciiuLZE,  VVilhelm,  die  lateinisclien  Biichstabennamen.     737.  760 — 785. 
,  Antritisrede.      1016—1019. 

—     ,  lit.  kldusiu  und  das  indogernianische  Futuruin.     1433.    1434  — 1442. 

ScnwARz,  iiber  Minimaltlachen  von  algebraischem  Typus  ohne  Riickkehrkante.    485. 

,  iiber  eine  algebiaiscbe  Identitat.     485. 
8(  HWKNKE,    Dr.  Paul,    Abtheiliingsdirector    der    Koniglichen    Bibliothek    in    Berlin, 

erhlilt  1200  Mark  zur  Fortfiihrung  seiner  Foi-schungen  iiber  den  deutschen  Buch- 

einband  des   15.  und  16.  Jahrhunderts.      1234. 
Skuffert,  Dr.  Bernliard,  Professor  in  Graz,  Prolegomena  zu  einer  wissenschaftlichen 

Ausgabe  der  Werke  Wieland's.    1135.  [Ahh.) 
81EGEL,    Dr.  John,    in    Berlin,    Beitriige   zur    Kenntniss    des  Vaccineerregers.      949. 

965  —  974. 
—  ,  Untersuchungen  fiber  die  Aetiologie  der  Pocken  und  der  Maul-  und  Klauen- 

seuche.     13S7.     [Ahh.  1905.) 
VON  SiGWART,  gestorben  am  5.  August.      1235. 
Stock,   Dr.  Alfred,  Privatdocent  in  Berlin,  erliiilt  800  Mark  zu  Untersuchungen  uber 

die  Zersetzung  des  Antimonwasserstoffs.     1234. 
SioNNER,    Dr.  Heinrich,    in    Berlin,    centralasiatisclie  Sanskrittexte   in  Brahmischrift 

aus  Idykutsari,  Chinesisch-Turkestan.  1.  1281.  1282  —  1290.  II.  1291.  1310—1313. 
Strashurger,  fiber  Reductionstlieilung.     495.  587 — 614. 
Struve,    Dr.  Hermann,    Professor   der   Astronomic   an  der   Universitat  Berlin,    zum 

ordentlichen  Mitglied  der  pbysikalisch-mathematischen  Classe  gewahlt.     1235. 

-     ,    iiber   Beobachtungen    von  Flecken    auf  dem  Planeten  Jupiter  am  Refractor 

der    Konigsberger   Stern warte    in  der  O|)position   des  Jalu'cs  1903.     1293.    (Ahh.) 

Stump F,  iiber  die  Abgrenzung  der  Willenshandlungen.     257. 

Suzuki,  Prof.  Umetaro,  aus  Tokyo,  Polypeptide  der  Diaminosauren ,  s.  Fischer. 

ToBLER,  Ktymologisebes.     1263.  1264 — 1279. 

ToRNiER,  Prof.  Dr.  Gustav,  in  Berlin,  Entstehen  und  Bedeutung  der  Farbkleidmuster 

der  Fidecbsen  und  Scblangen.     1195.   1203—1214. 
ToRNQuiST,  Dr.  Alexander,  Professor  in  Strassburg,  die  Gliederung  und  Fossilfuhrung 

der  ausseralpinen  Trias  auf  Sardinien.     1037.   1098 — 1117. 
TsciiERMAK,   Prof.  Dr.  Armin,    in   Halle,    iiber  das   thermische  Verhalten   des   elek- 

trischen  Organs  von  Torpedo,  s.  J.  Bernstein. 
TiJMPEL,  W. ,   Pfarrer   in   Unterreutbendorf,   erbalt  600  Mark    zur   Herausgabe    von 

Band  2    des  Werkes    ••Das   deutsche    evangelische    Kirchenlied    des  17.  Jahrhun- 
derts«.     739. 
Vahlen,    Beitrage    zur    Berichtigung    der    romiscben    Elegiker.     1.    Catullus.     1065. 

1067—1078. 
VoERMAN,    G.  L. ,   Untersucliungen    uber    die    Bildungsverhaltnisse    der    oceanischen 

Salzablagerungen,  s.  van't  Hofk. 
VoGEL,    Untersuchungen    iiber    das    s|)ectroskopische    Doppelsternsystem    /3Aurigae. 

495.  497—517, 
Waldeyer,  Festrede,  gehalten  in  der  offentlichen  Sitzung  zur  Feier  des  Geburtsfestes 

Sr.  Majestat   des   Kaisers    und  Ivonigs    und    des  Jahrestages   Konig  Friedrich*s  II. 

209  —  226. 

,  Jahresbericht  der  Humboldt -Stiftung.     244  —  245. 

— ,  Jahresbericht    der    Akademischen    Jubilaumsstiftung    der    Stadt    Berlin. 

254  —  255. 
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Waldeyer,  Bemerkungen  iiber  das  »Til)iale  externum".     13*25.  1326 — 1332.    Nach- 

trag.     1417. 
Warburg,  iiber  die  Ursaclie  des  Voltaeffocts.     849.  H')0  —  855. 
,  Qber  die  chemische  Wirkung  kurzwelliger  Strahluiig  auf  gasformige  Kor- 

per.     849.  1228—1231. 

,  erhalt  1020  Mark  zii  eiiier  Uiitersiiclniiig  iibcr  die  specilische  Warme  der 


Gase  bei  hohen  Temperatiiren.     975. 
,  Tiber  den  spectralanalytiscben  Nachweis  des  Ai-gons  in  der  atniospharischen 

Luft.     1195.  119()  — 1197. 
Weberbauer,    Dr.  August,    Privatdocent   in    Hreslau,   eriialt    2000  Mark    zur    Fort- 

setzung  seiner  botanischen  Reise  in  Peru.     1315. 
Weigert,    Dr.  Fritz,  in    Leipzig,  fiber   unikebrbare    photocheniische   Reactionen    ini 

homogenen  System,  s.  R.  Luthkr. 
Wiegand,  Director  Dr.  Tbeodor,  in  Constantinojx*!,  dritter  vorliiufiger  Bericht  iiber 

die  von  den  Koniglichen  Museen  begun nenen  Ausgi'a])ungen  in  Milet.     G7.  72  —  91. 
,  ein  Gesetz  von  Sainos  ii])er  die  Beschaflung  von  Brotkorn  aus  offentlichen 

JVUtteln,    S.    VON    WlLASIOWnZ-MoELLENDORFF. 

WiEN,  Dr.  Wilhelm,  Professor  in  Wiirzl)urg,  bydrodynamische  Untersucbungon,  aus 
dem  Nachlass  von  H.  von  llelmboltz  zusannnengestellt,  s.  von  Hklmholtz. 

V o  N  W I L  A  31  o  w  I T  z  -  M  o  E  L  L  E  N  n  o  R  F  F ,  Jabi'esbericbt  iiber  die  Sammlung  der  griecbi- 
schen  Inschriften.     226  —  228. 

._     _  ...  ^  Satzungen  einer  milesiscben  Sangergilde.    617. 

619  —  640. 

—       ,  ein  Gesetz   von  Samos    iiber  die  Bescliaffung 

von  Brotkorn  aus  offentlieben  Mitteln.     Mit  Th.  Wiec.and.     737.  857.  917 — 931. 

—  -  ,  erliiilt  5000  jNIark  zur  Fortfiibrung  der  Samm- 
lung der  griechiscben   Inscbriften.     976. 

Williamson,  gestorben  am  6.  Mai.     934. 

Winkler,  gestorben  am  8.  October.     1235. 

Wrede,  Franz,  iiber  die  Verbi*ennungs\varme  einiger  organiscber  Verbindungen,  s. 
Fischer. 

Zeise,  Dr.  O.,  Landesgeologe  a.  D.  in  Siidende  bei  Berlin,  erbalt  600  jNIark  zur  Samm- 
lung fossiler  Spongien  in  Oran.     1315. 

ZiuuER,  Antrittsrede.     1000  —  1003. 

ZiMMERMANN,  Dr.  Hermann,  Gebeimer  Ober-Bauratb,  vortragender  Ratli  im  Mini- 
steriuni  der  offentlicben  Arbeiten,  zum  ordentlicben  Mitglied  der  pbysikaliscb- 
inathematisclien  Classe  gewiiblt.     1235. 

VON  ZiTTEL,  gestorben  am   5.  .lanuar.     6S. 

ZuNTZ,  Dr.  Nathan,  Professor  in  Berlin,  Bericht  iibei'  einige  Untei'sucbungen  zur 
Physiologic  des  Mcnschen  im  Hochgel)irge,  s.  A.  Durig. 
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Abel'sche  Fiinctionen,  uber  die  —  von  drei  Veranderlichen ,  von  Schottky. 
Fortsetzung.    485.  486  —  488. 

Acta  Borussica:   Jahresbericht.     233.   —  Publication.     1234. 

Aegyptische  Chronologic,  iiber  dieselbe,  von  Meyer.     987.  [Abh.) 

Affen,  Untersuchiingen  uber  den  Bau  des  Centralnervensystems  derselben,  von  R.  Krause 
und  S.  Klempner.  Das  Nachhirn  vom  Orang  Utan.  67.  [Abh,)  Das  Hinter-  und 
Mittelhirn  vom  Orang  Utan.     739.  (Ahh.) 

Akademische  Jubilaumsstiftung  der  Stadt  Berlin,  s.  Jubilaumsstiftung. 

Algebraische  Identitat,  uber  cine  solche,  von  Schvvarz.     485. 

Anatomic  und  Physiologic:  E.  Ballovvitz,  uber  den  Bau  des  Geruchsorgans  der 
Cyclostomata.  645.  671  —  676.  —  J.  Bernstein  und  A.  Tschermak,  uber  das 
thermischc  Verhaltcn  des  elektrischcn  Organs  von  Torpedo.  113.  301 — 313.  — 
A.  DnRiG  und  N.  Zuntz,  Bericht  iiber  einige  Untersuchungen  zur  Physiologic  des 
Mensclicn  im  Hochgcbirgc.  1037.  1041 — 1042.  —  Engelmann,  uber  die  Er- 
schlaffung  des  Her/muskcls.  1037.  —  G.  FRrrscH,  die  Retinaelemente  und  die 
Dreifarbenthcorie.  353.  (-46A.)  —  Hertwig,  O.,  uber  Beziehungen  des  thierischen 
Eics  zu  dem  aus  ihm  sich  entwickelnden  Embryo.  645.  647 — 652.  —  R.  Krause 
und  S.  Klempner,  Untersuchungen  iiber  den  Bau  des  Centralnervensystems  der 
Affen:  Das  Nachhirn  vom  Orang  Utan.  67.  (AbL)  Das  Hinter-  und  Mittelhirn 
vom  Orang  Utan.  739.  (Abh.)  —  Munk,  iiber  das  Kleinhirn.  1305.  —  Schulze, 
F.  E. ,  iiber  den  Bau  des  respiratorischen  Theils  der  Saugethierlunge.  35.  — 
Waldeyer,  Bemerkungen  iiber  das  »Tibiale  externum*.  1325.  1326 — 1332. 
Nachtrag.  1417. 
Vergl.  Zoologie. 

Anthrazen  und  Dianthrazen,  s.  photochemische  Reactionen. 

Anthropologic,  die  Function  derselben  in  der  Cultur  des  i6.  und  17.  Jahrhunderts, 
von  DiLTHEY.     1.2  —  33.     Fortsetzung.  315.  316  —  347. 

Antrittsreden  von  ordentlichen  Mitgliedern:  Zimmer.  1000 — 1003.  Antwort  darauf 
von   DiELs.     1003—1005.    —    Schafer.    1005—1012.    —    Meyer.    1012—1015. 

—  W.  Schulze.   1016 — 1019.  Antwort  darauf  von  Diels.    1019 — 1021.  —  Brandl. 
1021—1023.     Antwort  darauf  von  Diels.     1023—1024. 

Apoll   des   Kanachos,    iiber  densclben,    von    Kekule  von  Stradonitz.      573.   786 

—  801. 

Archaeologie:  Conze,  Ilermes  Propylaios.  67.  69 — 71.  —  Derselbe,  Gber  das 
Despoina-Hciligthum  zu  Lykosura.  1135.  —  Kekule  von  Stradonitz,  iiber  den 
Apoll  des  Kanachos.  573.  786  —  801.  —  Th.  Wiegand,  dritter  vorlaufiger  Bericht 
iiber  die  von  den  Koniglichen  Museen  begonnenen  Ausgrabungen  in  Milet.  67. 
72  —  91. 

Archaeologisches  Institut:    Jahresbericht.     255.  939.  940  —  947. 
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Archilochosdenkmal  aiis  Paros,  von  F.  Frhrn.  Hiller  von  Gaertringen.     1233. 

1236—1242. 
Archivwesen,  s.  Preiissisclies  Archivwesen. 
Argon,  liber  den  spectralanalytischen  Nachvveis  desselben  in  der  atmospbarischen  Luft, 

von  Warburg.     1195.  1196  —  1197. 
Aristoteles-Coinmentare    und    vSuppleinentuni   Aristoteliciim :    Publicationen.     68. 

1433.  —  Jahresbericbt.     230  —  231. 
Astronomic:  Bericbt  iiber  die  »Gescbicbte  des  Fixsternbiinmels-.    239.  —  .J.  Hart- 

MANN,  Un lei's ucbiin gen  iiber  das  Spectrum  und  dieBahn  von  ^Orionis.  496.  527 — 542. 

—  N.  Herz,  Sterncatalog  fiir  die  Zone  —6°  bis  — io°.    Abth.  I.   1305.  (Abh.  1905.) 

—  Struve,  fiber  Beobacbtungen  von  Fleckcn  auf  dem  Planeten  Jupiter  am  Re- 
fractor der  Konigsberger  Sternwarte  in  der  Opposition  des  Jabres  1903.  1293. 
(Abh,)  —  Vogel,  Untersucliungen  fiber  das  spectroskopische  Doppelsternsystem 
/JAurigae.     495.  497 — 517. 

Azimutbstationen  in  Europa  und  Nordafrica,  Ubersichtskarte  derselben.     949. 
Bacteriologie:  J.  Siegel,  Beitriige  zur  Kenntniss  desVaccineerregers.    949.  965 — 974. 

—  Derselbe,  Untersuchungen  fiber  die  Aetiologie  der  Pocken  und  der  Maul-  und 
Klauenseucbe.    1387.    (Abh,  1905.) 

Bessel,  Zugang  zu  seinem  bei  der  Akademie  vorbandenen  Briefwecbsel.     1234. 
Bismarck,  fiber  dessen  Bemfibungen  um  eine  Reform  der  Patrimonialgerichtsbarkeit, 

von  Lenz.     555. 
Bopp-Stiftung:  Jabresbericbt.   245  —  246.  —  Zuerkennung  des  Jahresertrages.    806. 
Botanik:  Engler,  fiber  die  Vegetationsverbaltnisse  des  Somalilandes.    353.355 — 416. 

—  G.  Linda u,  fiber  das  Vorkommen  des  Pilzes  des  Taumellolchs  in  altaegyptiscben 
Samen.     1029.   1031—1036.,—   -Pflanzenreicb.-     36.239  —  240.975.  1029.  1235. 

—  Strasburger,  fiber  Reductionstbeilung.     495.  587 — 614. 

Breiten-  und  Aziinutbstalionen  in  Europa  und  Nordafrica,  Ubersichtskarte  der- 
selben.    949. 

Bronzit-Pallasit,  iiber  die  Xamen  Sideropbyr  und  — ,  von  Klein.  1037.  1039 
—1040. 

Catullus,  Beitrage  zur  Bericbtigung  desselben,  von  V'ahlen.     1065.   1067 — 1078. 

Charlotten-Stiftung  lur  Pbilologie:   Preisaufgabe  derselben.      1026  — 1027. 

Chemie:  Fischer  und  F.  Wrede,  fiber  die  Verbrennungswarine  einiger  organiscber 
Verbindungen.  575.  687 — 715.  —  Fischer,  fiber  die  Syntbese  von  Polypeptiden. 
1195.  —  Fischer  und  U.  Suzuki,  Polyj)eptidc  der  Diaminosauren.  1325.  1333 
— 1341.  —  van't  Hoff,  Untersucbungen  fiber  die  Bildungsverbaltnisse  der  ocea- 
nischen  Salzablagerungen.  XXXIV.  Die  Maxiinaltension  der  constanten  Losun- 
gen  bei  83°.  Mit  U.  Grassi  und  R.  B.  Demson.  195.  518  —  521.  XXXV.  Die 
Zusammensetzung  der  constanten  Losungen  bei  83°.  Mit  II.  Sachs  und  O.  Biach. 
575.  576  —  586.  XXXVI.  Die  Mineralcombinationen  (Paragenesen)  von  25®  bis 
83®.  Mit  W.  Meyerhoffer.  ()45.  659  —  67().  XXXVII.  Kaliuinpentacalciuin- 
sulfat  und  eine  dem  Kaliborit  verwandte  Doppelverbindung.  933.  935  —  937. 
XXXVIII.  Die  Identitat  von  Mamanit  und  Polybalit.  Mit  G.  L.  Voerman.  977. 
984 — 986.  XXXIX.  Bildungstenii)craturen  unterlialb  25°.  Mit  W.  Meyerhoffer. 
1417.  1418  — 1421.  —  Landolt.  fil)er  die  frnglicbe  Anderung  des  Gesammt- 
gewicbtes  cbemiscb  sicb  umsetzender  KorptM*.  i;>n7.  —  H.  Luther  und  F.Weigert, 
fiber  umkehrbare  pbotocbeinisebe  Reactioncn  iiu  liomogenen  System.  I.  Antbrazen 
und  Diantbrazen.     805.     828  — S39. 

Clemens  Alexandrinus,  ein  neues  Fragment  aus  den  Hypotyposen  desselben,  von 
Harnack.     857.  901—908. 
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Codex  Theodosianus,  Ausgabe  desselben :  Jahresbericht.  238.  —  Geldbewilligung.  976. 
—  Publication.     1317. 

Corpus  inscriptionum  graecarum:  Jahresbericht.  226 — 228.  —  Geldbewilligung. 
976.  —  Publication.     1066. 

Corpus  inscriptionum  latin  arum:  Jahresbericht.  228  —  230.  Publicationen. 
573.   1029. 

Cor  J)  us  nummorum:  Jahresbericht.     231 — 233. 

Cyclostomata,  iiber  den  Bau  des  Geruchsorgans  derselben,  von  E.  BALLowrrz. 
645.  671—676. 

Despoina-Heiligthum    zu  Lykosura,   ubcr  dasselbe,  von  Conze.     1135. 

Deutsche  Commission:  Jahresbericht.  241 — 244.  Geldbewilligung.  976.  Publi- 
cationen.    1135.   1263. 

Deutsche  Flachkiisten,  iiber  die  relative  Regenarmuth  derselben,  von  G.  Hell- 
MANN.    1417.  1422—1431. 

Deutsche  Reclitssprache,  s.  Wurterbuch. 

Diaminosauren,  Polypeptide  derselben,  vouFischer  und  U. Suzuki.   1325. 1333 — 1341. 

Di  ant  brazen  und  Anthrazen,  s.  photochemische  Reactionen. 

Diez-Stiftung:  Preis  derselben.     1027. 

Don)  an  en  und  Bergwerke  im  Romischen  Reich,  fiber  die  V^erwaltung  der  kaiser- 
lichen  ,   von    HiRSCIIFELD.       1309. 

Dreifarbentheorie,  die,  und  die  Retinaelemente,  von  G.  pRrrscH.     353.    (Abh.) 

Eduard  G  erhard-Stiftung,  s.  Gerhard -Stiftung. 

Ei,    fiber   Beziehungen    des    thierischeu    Eies    zu    dem    aus    ihm    sich    entwickelnden 

Embryo,  von  Uertwig.O.    645.  647 — 652. 
Elektrodynamik,    zur    —    bewegter    Systeme,   voii  E.  Cohn.     1293.  1294 — 1303. 

II.  1387.  1404—1416. 
Eleutherus,   Papst,    der    Brief   des    britischen    Konigs   Lucius    an    denselben,    von 

Harnack.     857.  909  —  916. 
Eller'sches  Legat:  Preisausschreiben  aus  demselben.     1025 — 1026. 
Erdmagnetismus:    K.  Haussmann,    inagnetische    Messungen    im   Ries    und    dessen 

Umgebung.     805.    (AbL) 
Estrangelo,    Ilandschriften-Reste    in    Estrangelo - Schrift    aus    Turfan,    Chinesisch- 

Turkestan,  von  F.W.  K.  MuLLER.     315.348  —  352.    Th.  II.    1065.    (Ahh.) 
Etymologisches,  von  Tobler.     1263.   1264 — 1279. 
Extinction  des  Lichts,  fiber  die  —  in  einem  optisch  homogenen  Medium  von  nor- 

maler  Dispersion,  von  Planck.     739.  740  —  750. 
Farbkleidmuster,  Entstehen  und  Bedeutung  der  —  der  Eidechsen  und  Schlangen, 

von  G.  ToRNiER.     1195.   1203  —  1214. 
Festreden:   zur  Feier   des  Geburtsfestes   Sr.  Maje.stat   des  Kaisers   und  Konigs   und 

des  Jahrestages  Konig  Friedrich's  11. ,  von  Waldeyer.    209 — 226.  —   zur  Feier 

des  Leibnizischen  Jahrestages,  von  Diels.     989 — 1000. 
Fixsternhimmel,  Geschichte  desselben:  Jahresbericht.     239. 
Flugvermogen  der  Thiere,  fiber  dasselbe,  von  Branco.     1029. 
Friedlosigkeit,  zur  Geschichte  derselben,  von  Brunner.     1291. 
Friedrich   der  Grosse,    Politische   Correspondenz  desselben:    Publication.     68.   — 

Jahresbericht.     231.  —   Geldbewilligung.     976. 
Gallerte,  Doppelbrechung  derselben  beim  Aufquellen  und  Schrumpfen,  von  Quincke. 

257.  258  —  265. 
Gedachtnissreden:  auf  Mommsen,  von  Hirschfeld.     1025.     (Abh.) 
Geisteswissenschaften,  fiber  die  Grundlegung  derselben,  von  Dilthey.     1433. 
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Geldbewilligungen  fiir  fortlaufeiule  wissenschaftliclieUnternehmiingcn  dor  Akadeinie: 
Codex  Theodosianus.  976.  —  Corpus  inscriptionuin  graecarum.  976.  —  Politische 
Correspondenz  Friedrich's  des  Grossen.  976.  —  Katalog  der  Ilandschriften  der  au- 
tiken  Medicin.  976.  —  Pflanzenreich.  975.  —  Unternelimungen  der  deiitsclien 
Commission.    976.  —  Aiisseretatsiriassige  fi'ir  den  Thesaurus  linguae  latinae.   976. 

—  dgl.  fur  das  Worterbuch  der  aegyptiselien  Sprache.    976. 

—      filr  besondere  wissenscliaftliche  Untersuchungen  und  Veroffent- 

lichungen:  L.  Asher,  Arbeit  Tiber  das  Verhalten  des  Dannepithels  bei  den  ver- 
schiedenen  Ernalirungsvorgangeii.  975.  —  A.  Borgkrt,  Untersuclnmgen  ul)er 
Radiolai-ien.  1233.  —  II.  Brefzl,  Beschaffiuig  des  handscbriftlielien  Materials 
fur  eine  Ausgal)e  der  botanischen  Werke  des  Tbeophr.ist.  933.  —  L.  Corn, 
Reise  nnch  Rom  zuin  Zwecke  der  Vergleichung  einer  Philo-Handschrift.  739.  — 
CoNZE,  Vollendung  d<T  durcb  den  llauptniann  Berlet  aul'genonunenen  Karten  der 
Landschaft  von  Perganu)n.  1234.  —  W.  Cronkrt,  Untei'suchung  der  philosoplien- 
geschichtlichen  Papyri  in  Neaj)el.  739.  —  F.  Dahl,  Untersuchung  der  deutschen 
Spinnenfauna.    975.  —   K.  S.  Fausi-,  Untersuchungen  iiber  das  Schlangengift.    557. 

—  H.  Finke,  Herausgabe  der  diph)niatischen  ('()rres|)()ndenz  des  Konigs  Jaynie  III. 
von  Aragon.  739.  —  G.  Fritsch,  Herausgabe  eines  Atlas  mit  Darstelhmgen  der 
hauptsachlichsten  Typen  der  gegenwiirtig  in  Aegypten  lebenden  Bevolkerung.    557. 

—  A.  IlAd'ENRACH  und  II.  IvoNEN ,  Herausgal>e  eines  speetrographisehen  Atlas. 
1315.  —  O.  Hecker,  erdmagnetische  Beobachtungen  iin  Indischen  und  Grossen 
Ocean.  976.  —  W.  Kaufmanx,  Untersuchung  Tiber  die  elektroniagnetische  Masse 
der  P^lektronen.  976.  —  J.  Kromaykr,  llerausga])e  von  Karten  antiker  Schlacht- 
felder.  739.  —  P.  KirrKi'cK,  Untersuchungen  Tiber  die  Fortpllanziuig  der  Phaeo- 
sporeen.  1030.  —  A.  Leitzmann  und  K.  Schuddekopf,  Vollendung  ihrer  Aus- 
gabe  der  Briefe  von  Georg  Cliristoph  Lichtenberg.  489.  —  M.  Lidzbarski,  Her- 
ausgabe des  mandaischen  Johannesbuches.  976.  —  Grafin  M.  von  Linhen, 
Untei'suchungen  Tiber  die  Schmetterlingsfarl)st()l!e.  976.  —  S.  Passaroe,  Heraus- 
gabe eines  Werkes  iiber  die  Kalaliari.  976.  —  K.  Peter,  Untersuchungen  Tiber 
die  Variabilitat  der  thierischen  Entwickelung.  1233.  —  II.  Potonie,  Unter- 
suchungen Tiber  die  Bildung  der  Tossilen  Ilumusproducte,  ins])esondere  der  Stein- 
kohle.  1233.  —  P.  Schwenke,  Forschungen  Til)er  den  deutschen  Buchein!)aiid 
des  15.  und  16.  Jahrhunderts.  1234.  —  A.  Stock,  Untersuchungen  Tiber  die 
Zersetzung  des  Antimonwasserstofl's.  1234.  —  W.  Ti'tmpel,  Herausgabe  von 
Band  2  des  Werkes  »I)as  deutsclu^  evaiigelische  Kirchenlied  des  17.  Jahrhunderts-. 
739.  —  Warburg,  Untersucliung  Tiber  die  specifische  Wiirme  der  Gase  bei  hohen 
Temperaturen.  975.  —  A.  Wkberbai  er.  botanische  Ueise  in  Peru.  1315.  — 
O.  Zeise,  Sammlung  Tossiler  Spougien  in  Oran.     1315. 

Geodasie:  Tu.  Alrrecht,  nein^  Bestiminiing  des  Langenunterschiedcs  Pots- 
dam—Greenwich. 269.  295  —  300.  —  Helmert,  zur  Ableitung  der  Forinel  von 
C.  F.  Gauss  fiir  den  niittlern  BeobachtungsTehler  und  ihrer  Genauigkeit.  949. 
950  —  964. 

Geographic:  von  RicnrnoFEN,  Tiber  eine  meridionale  Bruchzone,  welche  in 
ungefahr  104®  ostl.  von  Gr.  die  tibetische  Bodenschwelle  als  eine  hohere  Staffel 
durch  zehn  Breitengrade  von  den  ostlich  angrenzenden  herabgesenkten  Gebieten 
trennt.    977. 

Geologic,  s.  Mineralogie. 

Gcophysik,  s.  Erdmagnetisinus  und  Meteorologie. 

Gerhard-Stiftung:  Publication.  169.  —  Jahresbericht.  246.  — -  Ausschreibung  des 
Stipendiiims.     1027—1028. 
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Gescliichte:  Corj)us  nuinmorum.  231  —  233.  —  Dressel,  iiber  die  Goldmedaillons 
aus  deiTi  Funde  von  Abukir.  751.  (Ahh.)  —  O.  Franke,  Beitrage  aus  chinesisclieii 
Quellen  zur  Kenntniss  der  Tiirk-Volker  und  Sky  then  Central -Asiens.    67.  (Ahh.) 

—  Politische  Correspondenz  Friedrich's  des  Grossen.  68.  231.  976.  —  Hirschfeld, 
fiber  die  V^erwaltung  der  kaiserlichen  Domanen  und  Bergwerke  im  Romischen 
Reich.  1309.  —  Ausgabe  der  Werke  Wilhelm  von  Humboldt's.  240.  1135.  1433.  — 
Index  rei  militaris  imperii  Romani.  238.  —  Koser,  die  Neuordnung  des  preussischen 
Archivwesens  durch  den  Staatskanzlei*  Fursten  von  Hardenberg.  489.  —  Lenz, 
iiber  Bismarck's  Bemuhungen  um  eine  Reform  der  Patrimonialgerichtsbarkeit.    555. 

—  Meyer,  Tiber  aegyptische  Chronologic.  987.  {Abh.)  —  Mommsen,  das  Ver- 
haltniss  des  Tacitus  zu  den  Aden  des  Senats.  1043.  1146 — 1155.  —  Monumenta 
Germaniae  historica.  255.  806.  840  —  848.  857.  —  Prosopographia  imperii  Romani 
saec.  I — III.  231.  —  Prosopographia  imperii  Romani  saec.  IV — VI.  248.  — 
ScHAFER,  fiber  das  Wormser  Concordat.    975.    {Abh.)      Vergl.  Staatsvvissenschaft. 

Geschichte  der  neuhochdeutschen  Schriftsprache:  Jahresbericht.  243  —  244. 

Gewichtsanderungen  der  Gesammtmasse  chemisch  sich  umsetzender  Korper, 
von  Landolt.     1307. 

Goethe:  die  al teste  Gestalt  des  West-ostlichen  Divans,  von  Burdach.  857.  858  — 
900.     Nachtrag.    1065.  1079  —  1080. 

Goldmedaillons,  fiber  die  —  aus  dem  Funde  von  Abukir,  von  Dressel.    751.  (Abh.) 

Graf  Loubat-Stiftung:  Preisausschreibung  aus  derselben.     1027. 

Griechische  Kirchenvater,  s.  Kirchenvater. 

Gruppencharaktere,  iiber  die  Charaktere  der  mehrfach  transitiven  Gruppen,  von 
Frobenius.     557.  558 — 571. 

Hermann  und  Elise  geb.  Heckmann  Wentzel-Stiftung,  s.  Wentzel-Stiftung. 

Hermes  Propylaios,  fiber  denselben,  von  Conze.     67.  69 — 71. 

Hertz'scher  Gitterversuch,  fiber  den  —  im  Gebiete  der  sichtbaren  Strahlung,  von 
P\  Braun.     113.  154—167.  615. 

Herzmuskel,  fiber  die  Ersclilaffung  desselben,  von  Engelmann.     1037. 

Humboldt,  Wilhelm  von,  Ausgabe  seiner  Werke:  Jahresbericht.  240.  —  Publi- 
cationen.     1135.  1433. 

Humboldt-Stiftung:   Jahresbericht.     244  —  245. 

Hydrodynamische  Untersuchungen,  aus  dem  Nachlass  von  H.  von Helmholtz 
zusammengestellt  von  W.  Wien.     575.  716 — 736. 

Ibn  Saad,  Ausgabe  desselben:  Jahresbericht.     236.  —  Publicationen.     805.  975. 

Jesus,  fiber  einige  Worte  Jesu ,  die  nicht  in  den  kanonischen  Evangelien  stehen, 
nebst  einem  Anhang  fiber  die  ursprungliche  Gestalt  des  Vater-Unsers,  von 
Harnack.     169.   170  —  208. 

Index  rei  militaris  imperii  Romani:  Jahresbericht.    238. 

Inschriften:  Corpus  inscriptionum  graecarum.  226 — 228.  976.  1066.  —  Corpus 
inscriptionum  latinarum.  228 — 230.  573.  1029.  —  W.  Cronert,  eine  attische 
Stoikerinschrift.  315.  471  —  483.  —  11.  Dessau,  zu  den  Milesischen  Kalender- 
fragmenten.  257.  266  —  268.  —  Diels  und  A.Rehm,  Parapegmenfragmente  aus 
Milet.  92— 111.  — Erman,  die  Sphinxstele.  427.  428-444.  —  Derselbe,  ein 
neues  Denkmal  von  der  grossen  Sphinx.  1043.  1063 — 1064.  —  F.  Frhr.  Hiller 
VON  Gaertringen,  Archilochosdenkmal  aus  Paros.  1233.  1236 — 1242.  —  A.  Rerm, 
weiteres  zu  den  Milesischen  Parapegmen.  751.  752 — 759.  —  Th.  Wiegand  und 
VON  WiLAMOwiTZ-MoELLENDORFF,  ein  Gcsctz  von  Samos  fiber  die  Beschafifung  von 
Brotkorn  aus  offentlichen  Mitteln.  737.  857.  917 — 931.  —  von  Wilamowitz- 
MoELLENDORFF,  Satzuugcu  ciucr  milesischen  Sangergilde.     617.  619  —  640. 
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Integrate,  fiber  reducirte  —  ei'ster  Gattung,  von  Schottky.    495.  522 — 526.  —  iiber 

die  Perioden  der  rediicirten  —  erster  Gattung,  von  IL  Jung.     1325.  1381 — 1385. 

Jubil&uinsstiftung  der  Stadt  Berlin:  Jahresbericht.     254  —  255. 

J  upiter,   flber  Beobachtungen   von  Flecken  auf  dem  Planeten  —  am  Refractor  der 

Konigsberger  Sternwarte  in  der  Opposition  des  Jahres  1903,  von  Struve.    1293. 

(Abh.) 

Kan  aches,  uber  den  Apoll  desselben,  von  Kekule  von  Stradonitz.    573.  786 — 801 

K.ant-Ausgabe:  Jahresbericht.    235.  —  Publication.    039. 

Kinetische  Potentiale,  das  Energieprincip  fiir  —  beliebigcr  Ordnung  und  einer 
beliebigen  Anzahl  abhangigcr  und  unabhangiger  Variabeln,  von  Koenigsberger. 
1325.  1342—1380. 

Kirchengeschichte:  Ausgabe  der  griechischen  Kirchenvater.  247 — 248.  857.  — 
Harnack,  uber  einige  Worte  Jesu,  die  nicht  in  den  kanonischen  Evangelien 
stehen,  nebst  einem  Anhang  fiber  die  urspriingliche  Gestalt  des  Vater-Unsers. 
169.  170 — 208.  —  Derselbe,  ein  neues  Fragment  aus  den  Ilypotj'posen 
des  Clemens.  857.  901  —  908.  —  Derselbe,  der  Brief  des  britischen  Konigs 
Lucius  an  den  Papst  Eleutlierus.  857.  909  —  916.  —  Derselbe,  fiber  die  lier- 
kunft  der  48  (47)  ersten  Pai)ste.     1043.  1044—1062. 

Kirchenvater,  griechische,  Ausgabe  derselben:  Jahresbericht.  247 — 248.  —  Publi- 
cation.    857. 

Kldusiuy  lit.  —  und  das  indogermanische  Futurum,  von  Schulze,  W.  1433. 
1434  —  1442. 

Klein hirn,  fiber  dasselbe,  von  Munk.     1305. 

von  Kleist,  Heinrich,  fiber  den  Text  seiner  Werke ,  von  Schmidt.     315. 

Krystallformen,  uber  die  Aufeinanderfolge  und  die  gegenseitigen  Beziehungen  der- 
selben in  flachenreichen  Zonen,  von  II.  Baumhauer.     485.  543  —  554. 

L&ngenunterschied  Potsdam -Greenwich,  neue  Bestimmung  desselben,  von  Th. 
Albrecht.     269.  295  —  300. 

Lateinische  Buchstabennamen,  fil)er  dieselben,  von  Schulze,  W.  737.  760 
—785. 

Laterculi  Alexandrini  aus  einem  griechischen  Papyrus  Ptolemaeischer  Zeit,  von 
DiELS.     1233.  {Abh.) 

Lehensverhaltnisse,  fiber  die  brandenburgischen  —  vom  13.  bis  Ende  des  ly.Jahr- 
hunderts,  von  Schmoller.     1317. 

Leibniz,  neue  Leibniz -Funde,  von  P.  Ritter.     1233.  {Abh.) 

Leitvermogen,  das  —  wassriger  Losungen  von  Elektrolyten  mit  zweiwerthigen 
lonen.  von  Kohlrausch  und  E.  GruNEisEN.     803.  1215 — 1222. 

Loubat-Stiftung,  s.  Graf  Loubat-Stiftung. 

Lucius,  britischer  Konig,  der  Brief  desselben  an  den  Papst  Eleutherus,  von  Harnack. 
857.  909—916. 

Lufttemperatur  und  Luftwarme,  iiber  dieselben,  von  von  Bezold.     67. 

Lunge,  uber  den  Bau  des  respiratorischen  Theils  der  Saugethierhmge  von  Schulze, 
F.  E.     35. 

Lurdialekte,  kurze  Skizze  derselben,  von  0.  ^NIann.     1065.  1173 — 1193. 

Magnesiumoxalat,  fiber  wassrige  Losungen  desselben,  von  Kohlrausch  und  F.MvLirs. 
803.  1223—1227. 

Mathematik:  Frobenius,    uber   die   Charaktero   der  meiiiTacIi   transiliven   Giiippen. 

557.    558  —  571.  —  C.  F.  Geiser,  zur  Erzeiigung  von  Minimalflachen  durch  Schaaren 

von  Curven  vorgeschriebener  Art.    646.  677 — 686.  —  II.  Jung,  fiber  die  Perioden 

der  reducirten  Integrale  erster  Gattung.     1325.  1381 — 1385.  —  Koenigsberger, 
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das  Energieprincip  fiir  kinetische  Potentiale  beliebiger  Ordnung  und  einer  belie- 
bigen  Anzahl  abhangiger  und  unabhangiger  V^ariabeln.  1325.  1342 — 1380.  —  E. 
Landau,  uber  eine  Verallgemeinerung  des  Picard'schen  Satzes.     1038.  1118 — 1133. 

—  ScHOTTKY,  uber  die  Aberschen  Functionen  von  drei  Veranderlichen.  Fort- 
setzung.  485.  486 — 488.  —  Derselbe,  iiber  reducirte  Integrale  erster  Gattung. 
495.  522 — 526.  —  Derselbe,  iiber  den  Picard'schen  Satz  und  die  Borel'schen 
Ungleichungen.  1243.  1244 — 1262.  —  Schwarz,  iiber  Minimal flach en  von  alge- 
braischem  Typus  ohne  Ruckkehrkante.  485.  —  Derselbe,  Gber  eine  algebraische 
Identitat.     485.  —  Ausgabe  der  Werke  von  Weierstrass.     235. 

Maul-  uud  Klauenseuche,  Untersuchungen  iiber  die  Aetiologie  der  Pocken  und 
der  — ,  von  J.  Siegel.     1387.     (Abh.  1905.) 

M  e  c  h  a  n  i  k :  Muller  -  Breslau,  Beitrage  zur  Theorie  der  Windverbande  eiserner  Briicken . 
n.  1281. 

Meteoreisen,  iiber  das  —  von  Persimmon  Creek,  bei  Hot  House,  Cherokee  Co., 
Nord  -  Carolina ,  von  Klein.     557.  572. 

Meteoriten,  Mittheilungen  iiber  solche,  von  Klein.     977.  978  —  983. 

Meteoritensammlung,  die  —  der  Koniglichen  Friedrich -Wilhelms - Universitat  zu 
Berlin  am  21.  Januar  1904,  von  Klein.    113.  114 — 153. 

Meteorologie:  von  Bezold,  Lufttemperatur  und  Luftwarme.  67. —  G.  Hellmann, 
iiber  die  relative  Regenarmuth  der  deutschen  Flachkiisten.    1417.   1422 — 1431. 

Milesische  Sangergilde,  Satzungen  einer  solchen,  von  v.  Wilamowitz-Moellen- 
dorff.     617.  619  —  640. 

Milet,  dritter  vorlaufiger  Bericht  iiber  die  von  den  Koniglichen  Museen  begonnenen 
Ausgrabungen  in  — ,  von  Th.  Wiegand.  67.  72 — 91.  —  Parapegmenfragmente 
aus  — ,  von  Diels  und  A.  Rehm.  92  —  111.  —  zu  den  Milesischen  Kalenderfrag- 
inenten,  von  H.  Dessau.  257.  266  —  268.  —  weiteres  zu  den  Milesischen  Para- 
pegmen,  von  A.  Rehm.     751.  752 — 759. 

Mineralogie  und  Geologic:  H.  Baumhauer,  uber  die  Aufeinanderfolge  und  die 
gegenseitigen  Beziehungen  der  Krystallformen  in  flachenreichen  Zonen.  485.  543 
— 554.  —  Klein,  die  Meteoritensammlung  der  Koniglichen  Friedrich -Wilhelms- 
Universitat  zu  Berlin  am  21.  Januar  1904.  113.  114 — 153.  —  Derselbe,  iiber 
das  Meteoreisen  von  Persimmon  Creek,  bei  Hot  House,  Cherokee  Co.,  Nord -Ca- 
rolina. 557.  572.  —  Derselbe,  iiber  einen  Zusammenhang  zwischen  optischen 
Eigenschaften  und  chemischer  Zusammensetzung  beim  Vesuvian.     645.  653  —  658. 

—  Derselbe,  Mittheilungen  uber  Meteoriten.  977.  978  —  983.  —  Derselbe^ 
iiber  die  Namen  Siderophyr  und  Bronzit  -  Pallasit.  1037.  1039 — 1040.  —  G.  Klemm,^ 
Bericht  iiber  Untersuchungen  an  den  sogenannten  *Gneissen«  und  den  metamorphen 
Schiefergesteinen  der  Tessiner  Alpen.  35.  46 — 65.  —  J.  Romberg,  iiber  die  che- 
inische  Zusammensetzung  der  Eruptivgesteine  in  den  Gebieten  von  Predazzo  und 
Monzoni.  975.  [Abh.)  —  A.  Tornquist,  die  Gliederung  und  Fossilfiihrung  der 
ausseralpinen  Trias  auf  Sardinien.     1037.  1098 — 1117. 

Minimalflachen,   iiber  solche  von  algebraischem  Typus   ohne  Ruckkehrkante,   von 

Schwarz.     485.  —  zur  Erzeugung  von  solchen  durch  Schaaren  von  Curven  vor- 

geschriebener  Art,  von  C.  F.  Geiser.     646.  677 — 686. 
Minnesang,  iiber  den  Ursprung  des  mittelalterlichen  hofischen  Minnesangs,  Liebes- 

romans  und  Frauendienstes,  von  Burdach.     933. 
Mittelhochdeutsche    lyrische    Strophen,    iiber    regelmassigen    Sinneseiuschnitt    in 

solchen,  von  Roethe.     939. 
Mittlerer  Beobachtungsfehler,   zur  Ableitung  der  Formel  von   C.  F.  Gauss   fiir 

denselben  und  ihrer  Genauigkeit,  von  Helmert.     949.  950 — 964. 
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Mommsen-Stiftiing:  Errichtiing  derselben.     617.  641 — 644. 

Monumenta  Germaniae  historica:  Jahresbericht.  255.  806.  840  —  848.  —  Puhli- 
cationen.     806.  857. 

Monzoni,  s.  Predazzo. 

Miisli  Ibn  'Ut:ba,  das  Berliner  Fragment  desselben.  Ein  Beitrag  zur  Kenntniss  der 
Eltesten  arabischen  Geschichtslitteratur,  von  Sachau.     445  —  470. 

NSrdlinger  Ries,  magnetische  Messungen  im  Ries  und  dessen  Umgebung,  von  K. 
Haussmann.     805.  (Abh.) 

Oceanische  Salzablageriingen,  Untersuchungen  fiber  die  Bildiingsverhaltnisse 
derselben,  von  van't  Hoff.  XXXI V.  Die  Maxinialtension  der  constanten  L6- 
sungen  bei  83**.  Mit  U.  Grassi  und  R.  B.  Denison.  495.  518  —  521.  XXXV. 
Die  Zusanimensetzung  der  constanten  Losungen  bei  83°.  Mit  H.  Sachs  und  0. 
BiACH.  575.  576 — 586.  XXXVI.  Die  Mineralcombinationen  (Paragene^en)  von 
25°bis83^  Mit  W.  Meyeriioffer.  645.659—670.  XXXVU.  Kaliumpentacal- 
ciumsulfat  und  eine  dem  Kaliborit  verwandte  Doppelverbindung.  933.  935  —  937. 
XXXVIII.  Die  Identitat  von  Mamanit  und  Polvhalit.  Mit  G.  L.  Voerman.  977. 
984  —  986.  XXXIX.  Bildungstemperaturen  unterhalb  25°.  Mit  W.  Meyeriioffer. 
1417.  1418—1421. 

Orang  Utan,  Untersuchungen  iiber  den  Bau  des  Centralnervensystems  der  Affen, 
von  R.  Krause  und  S.  Klempner.  Das  Nachhirn  vom  Orang  Utan.  67.  [Abh,) 
Das  Hinter-  und  Mittelhirn  desselben.     739.  (Abh,) 

Ozon,  weitere  Versuche  iiber  die  durch  Ozon  und  durch  Radium  hervorgerufenen 
Lichterscheinungen ,  von  F.  Richarz  und  R.  Schenck.     489.  490  —  493. 

P&pste,  iiber  die  Uerkunft  der  48  (47)  ersten  — ,  von  Harnack.    1043.  1044 — 1062. 

Pehlevi-Glossar,  Bruchstiick  eines  solchen  aus  Turfan,  Chinesisch- Turkestan,  von 
K.  Geldner.     1135.  1136—1137. 

Personalveranderungen  in  der  Akademie  vom  29.  Jamiar  1903  bis  28.  Januar  1904. 
Ubersicht.     256. 

Pflanzengeographie,  s.  Botanik. 

Pflanzenreich:  Publicationen.  36.  1029.  1235.  —  Jahresbericht.  239—240.  — 
Geldbewilligung.     975. 

Philologie,  germanische:  Burdach,  die  alteste  Gestalt  des  West  -  ostlichen  Divans. 
857.  858—900.  Nachtrag.  1065.  1079—1080.  —  Derselbe,  uber  den  Ursprung 
des  mittelalterlichen  hofischen  Minnesangs,  Liebesromans  und  Frauendienstes.  933. 
—  Arbeiten  der  Deutschen  Commission.  241 — 244.  976.  1135.  1263.  —  Ge- 
schichte  der  neuhochdeutschen  Schriftsprache.  243 — 244.  —  Ausgabe  der  Werke 
Wilhelm  von  Humboldt's.  240.  1135.  1433.  —  Roethe,  ein  neues  Fragment  des 
mittelniederlandischen  Renout  van  Montalbaen.  939.  —  Derselbe,  iiber  regel- 
massigen  Sinneseinschnitt  in  mittelhochdeutschen  lyrischen  Strophen.  939. — Schmidt, 
iiber  den  Text  der  Werke  Heinrich  von  Kleist's.  315.  —  B.  Seuffert,  Prolegomena 
zu  einer  wissenschaftlichen  Ausgabe  der  Werke  Wieland's.     1135.  (Abh,) 

,  griechische:  Aristoteles-Commentare  und  Supplementum  Aristotelicuin 

68.  230  —  231.  1433.  —  Diels,  Laterculi  Alexandrini  aus  eineni  griechischen  Pa- 
pyrus Ptolemaeischer  Zeit.     1233.  (Abh,) 
Vergl.  Inschriften. 

,  orientalische:  K.  Foy,  die  Sprache  der  tiirkischen  Turfan -Fragmente 


in  manichaischer  Schrift.  I.  1387.  1389 — 1403.  —  K.  Geldner,  die  neunte  Gatha 
des  Zarathushtra  und  der  Honover  als  Probe  einer  vollstandigen  Ubersetznng  der 
zarathushtrischen  Reden.  1029.  1081 — 1097.  —  Derselbe,  Bruchstiick  eines 
Pehlevi-GIossars  aus  Turfan,  Chinesisch -Turkestan.    1135.  1136 — 1137.  —  Aus- 

128* 


1500  Sachregister. 

gabe  des  Ibn  Saad.  236.  805.  975.  —  0.  Mann,  kurze  Skizze  der  Lurdialekte. 
1065.  1173 — 1193.  —  L.  MiTTEis,  iiber  drei  neue  Handschriften  des  syrisch- 
romischen  Rechtsbuches.  1315.  [Abh.  1905.)  —  F.  W.  K.  Mijller,  Handscbriften- 
Reste  in  Estrangelo-Schrift  aus  Turfan,  Chinesisch- Turkestan.  315.  348 — 352. 
Th.  II.  1065.  (Abh,)  —  Pischel,  Bruchstucke  des  Sanskritkanons  der  Buddhisten 
aus  Idykut§ari,  Cbinesiscb- Turkestan.  805.  807 — 827.  Neue  Bruchstucke.  1043. 
1138 — 1145.  —  Sachau,  das  Berliner  Fragment  des  Musa  Ibn  *Ukba.  Ein  Bei- 
trag  zur  Kenntniss  der  altesten  arabischen  Geschichtslitteratur.  445 — 470.  — 
Derselbe,  iiber  die  iiltere  syrische  Rechtslitteratur  bei  den  Nestorianern.   1315. 

—  H.  Stonner,  centralasiatische  Sanskrit texte  in  Brahmischrift  aus  Idykutsari, 
Chinesiscli -Turkestan.  I.  1281.  1282—1290.  II.  1291.  1310—1313.  ^  Worter- 
buch  der  aegyptischen  Sprache.    236 — 238.  976. 

Vergl.  Inschriften. 
Philologie,  romische:   Schulze,  W.,  die  lateinischen  Buchstabennamen.     737.  760 
— 785.  —  Thesaurus  linguae  latinae.    233  —  235.  976.  —  Vahlen,    Beitrage  zur 
Berichtigung  der  romischen  Elegiker.     I.  Catullus.     1065.  1067 — 1078. 
Vergl.  Inschriften. 

,  romanische:  Tobler,  Etymologisches.     1263.  1264 — 1279. 

Philosophie:  Dilthey,  die  Function  der  Anthropologic  in  der  Cultur  des  i6.  und 
17.  Jahrhunderts.  1.  2  —  33.  Fortsetzung.  315.  316  —  347.  —  Derselbe,  fiber 
die  GrundJegung  der  Geisteswissenschaften.     1433.  —  Kant-Ausgabe.    235.  939. 

—  P.  RiTTER,  neue  Leibniz -Funde.  1233.  [Abh.)  —  Stumpf,  iiber  die  Abgrenzung 
der  Willenshandlungen.     257. 

Photochemische  Reactionen,  iiber  umkehrbare  —  im  homogenen  System,  von 
R.  Luther  und  F.  Weigert.     I.  Anthrazen  und  Dianthrazen.     805.  828  —  839. 

Physik:  F.  Braun,  der  Hertz'sche  Gitterversuch  im  Gebiete  der  sichtbaren  Strahlung. 
113.  154  — 167.  615.  —  E.  Cohn,  zur  Elektrodynamik  bewegter  Systeme.  1293. 
1294—1303.  IL  1387.  1404— 1416.  —  L.  Grunmach,  experimentelle  Bestimmung 
der  Oberllachenspannung  und  des  Moleculargewichts  von  verflussigtem  Stickstoff- 
oxydul.  1195.  1198 — 1202.  —  von  Helmholtz,  hydrodynamische  Untersuchungen, 
aus  seinem  Nachlass  zusammengestellt  von  W.  Wien.  575.  716 — 736.  —  Kohl- 
RAUSCH  und  E.  Gruneisen,  das  Leitvermogen  wassriger  Losungen  von  Eiektroiyten 
mit  zweiwerthigen  lonen.  803.  1215 — 1222.  —  Kohlrausch  und  F.  Mylius,  Qber 
wiissrige  Losungen  des  Magnesiumoxalats.  803.  1223 — 1227.  —  Planck,  iiber  die 
Extinction  des  Lichts  in  einem  optisch  homogenen  Medium  von  normaler  DLspersion. 
739.  740 — 750.  —  Quincke,  Doppelbrechung  der  Gallerte  beim  Aufquellen  und 
Schrumpfen.  257.  258 — 265.  —  F.  Ricuarz  und  R.  Schenck,  weitere  Versuche  uber 
die  durch  Ozon  und  durch  Radium  hervorgerufenen  Lichterscheinungen.  489. 
490  —  493.  —  K.  RuNGE  und  J.  Precht,  iiber  die  magnetische  Zerlegung  der 
Radiumlinien.  353.  417 — 425.  —  R.  Schenck,  Theorie  der  radioactiven  Erscheinun- 
gen.    35.  37 — 45.  —  Warburg,  iiber  die  Ursache  des  Voltaeffects.    849.  850  —  855. 

—  Derselbe,  iiber  die  chemische  Wirkung  kurzwelliger  Strahlung  auf  gasfoitnige 
Korper.  849.  1228 — 1231.  —  Derselbe,  iiber  den  spectralanalytischen  Nach- 
weis  des  Argons  in  der  atmospharischen  Luft.     1195.   1196 — 1197. 

Physiologic,  s.  Anatomic. 

Physiologic  des  Menschen  im  Hochgebirge,  Bericht  iiber  einige  Untersuchungen  zu 

derselben,  von  A.  Durio  und  N.  Zuntz.     1037.   1041 — 1042. 
Picard'scher  Satz,  iil)er  eine  Verallgemeinerung  desselben,  von  E.  Landau.    1038. 

1118 — 1133.  —  iiber  denselben  und  die  Borel'schen  Ungleichungen ,  von  Schottky. 

1243.  1244—1262. 
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Pocken,  Beitrage  zur  Kenntniss  des  Vaccineerregers ,  von  J.  Siegel.    949.  965  —  974. 

—  Untersuchungen  uber  die  Aetiologie  der  Pocken   iind  der  Maul-  und  Klauen- 
seuche.  von  Demselben.     1387.  [Ahh,  1905.) 

Politische  Correspondenz  Friedrich's  des  Grossen,  s.  Friedrich  der  Grosse. 
Polypeptide,  fiber  die  Synthese  von  solchen,  von  Fischer.     1195.   —  Polypeptide 

der  Diaminosauren,  von  Demselben  und  U.  Suzuki.     1325.  1333 — 1341. 
Predazzo,  fiber  die  chemische  Zusammensetzung  der  Eruptivgesteine  in  den  Gebieten 

von  —  und  Monzoni,  von  J.  Romberg.     975.  [Ahh,) 
Preise  und  Preisaufgaben:  aus  dem  Eller'schen  Legat.     1025 — 1026.  —  aus  der 

Charlotten-Stiftung  fiir  Philologie.    1026— 1027.  —  aus  der  Diez-Stiftung.    1027. 

—  aus  der  Graf  Loubat-Stiftung.     1027.   —   aus  der   Eduard  Gerhard -Stiftung. 
1027—1028. 

Preussisches  Archivwesen,   die  Neuordnung  desselben   durch   den  Staatskanzler 

Ffirsten  von  Hardenberg,  von  Koser.     489. 
Prosopographia    imperii  Romani  saec.  1  —  III:    Jahresbericht.     231.   —   saec. 

IV— VI:  Jahresbericht.     248. 
Radioactivitat,  Theorie  der  radioactiven  Erscheinungen ,  von  R.  Schenck.     35.  37 

—45. 
Radium,  fiber  die  magnetische  Zerlegung  der  Radiumlinien,  von  K.Runge  und  J.  Precht. 

353.  417 — 425.  —  weitere  Versuche  fiber  die  durch  Ozon  und  durch  Radium  her- 

vorgerufenen  Lichterscheinungen ,  von  F.  Richarz  und  R.  Sciienck.    489.  490 — 493. 
Rechtswissenschaft:   Brunner,  zur  Geschichte  der  Friedlosigkeit.     1291.  —  Aus- 

gabe  des  Codex  Theodosianus.      238.  976.  1317.  —  O.  Lenel,  neue  Ulpianfrag- 

mente.      1065.    1156 — 1172.   —   L.  ^Mitteis,   fiber   drei    neue   Handschriften   des 

syriscli-romischen   Reclitshuches.      1315.   (Ahh.  1905.)   —  Worterbuch   der   deut- 

schen  Rechtssprache.     248  —  254. 
Reduction stheilung,  fiber  dieselbe.  von  Strasburger.     495.  587—614. 
Regenarmutli,     relative,    der    deutschen    Flachkusten,    von    G.  Hellmann.      1417. 

1422  —  1431. 
Renout  van  Montalbaen,  ein  neues  Fragment  des  mittelniederlandischen  — ,  von 

Roethe.     939. 
Retinaelemente,  die.  und  die  Dreifarbentheorie,  von  G.  FRrrscn.     353.  [Ahh.) 
Romische  Elegiker,  Beitrage  zur  Berichtigung  derselben,  I.Catullus,  von  Vahlen. 

1065.  1067—1078. 
Rudolf  Vircho w-Stiftung,  s.  Virchow- Stiftung. 

Samoanische  Partikel  *o,  fiber  dieselbe,  von  F.  N.  Finck.    1317.  1318 — 1323. 
Sam  OS,  ein  Gesetz  von  —  fiber  die  Beschaffung  von  Brotkorn  aus  offentlichen  Mitteln, 

von  Th.  Wiegand  und  von  WiLAMOwrrz-MoELLENooRFF.     737.  857.  917 — 931. 
Sanskritkanon  der  Buddhisten,   Bruchstficke   desselben   aus  Idykutsari,   Chine- 

sisch -Turkestan,  von  Pischel.     805.  807 — 827.   —   neue  Bruchstficke  desselben, 

von  Demselben.     1043.   1138  — 1145. 
Sanskrittexte,  centralasiatische,  in  Brahmischrift  aus  Idykutsari,  Chinesisch -Turkestan, 

von  H.  Stonner.    1.  1281.  1282—1290.     II.   1291.  1310  —  1313. 
Sardinien,   die  Gliederung   und  Fossilffihrung  der   ausseralpinen  Trias   auf  — ,  von 

A.  ToRNQuisT.     1037.  1098  —  1117. 
Savigny-Stiftung:    Jahresbericht.     245. 
Siderophyr,   fiber  r'.ie  Namen  —  und  Bronzit-Pallasit.    von   Klkin.      1037.    1039  — 

1040. 
Sky  then  Central- Asiens,  Beitrage  aus  chinesischen  Quellen  zur  Kenntniss  derselben, 

von  O.  Franke.     67.  [Abh.) 
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Solifugen,  die  fliigelformigen  Organe  (Lateralorgane)  derselben  und  ihre  Bedeutung, 

von  R.  Heymons.     269.  282  —  294. 
Somaliland,  iiber  die  Vegetationsverhaltnisse  desselben,  von  Engler.    353.  355  —  416. 
Spectroskopische     Doppelsternsysteme:     /3  Auriga e.      495.      497  —  517.     — 

S  Ononis.     496.     527—542. 
Sphinx,   ein  neues  Denkmal   von  der  grossen  — ,   von  Erman.      1043.  1063 — 1064. 
Sphinxstele,  iiber  dieselbe,  von  Erman.     427.  428  —  444. 
Sprach  wissenschaft:    F.  N.  Finck,  die  samoanische  Partikel  *o.    1317.  1318 — 1323. 

—  ScnuLZE,  W.,  lit.  kldusiu  und  das  indogermanische  Futunun.    1433.  1434 — 1442. 
Staatswissenschaft:   Acta  Borussica.    233.   1234.  — Schmollkr,  iiber  die  branden- 

burgischen  Lehensverhaltnisse  vom   13.  bis  Ende  des  17.  Jahrhunderts.     1317. 
Stern  /JAurigae,  Untersuchungen  iiber  das  spectroskopische  Doppelsternsysteni  — , 

von  VoGEL.     495.  497 — 517. 
Stern  ^Orionis,  Untersuchungen  fiber  das  Spectrum  und  die  Bahn  desselben,  von 

J.  Hartmann.     496.  527 — 542. 
Sterncatalog  fur  die  Zone  — 6°  bis — 10°,  Abth.i,  von  N.  Herz.    1305.  (-45 A.  1905.) 
S  ticks  toff  oxydu  I,    experimentelle   Bestimmung   der   Oberflachenspannung   und   des 

Moleculargevvichts  von  verflussigtem  — ,   von  L.  Grunmach.      1195.  1198 — 1202. 
Stoikerinschrift,  eine  attische,  von  W.  Cronert.     315.  471 — 483. 
Strahlung,  iiber  die  cheniische  Wirkung  kurzwelliger  —  auf  gasformige  Korper,  von 

Warburg.     849.  1228—1231. 
Syrisch-roinisclies  Rechtsbuch,   iiber  drei  neue   Handschriften   desselben,   von 

L.  MiTTEis.     1315.  (AbL  1905.) 
Syrische  Rechtslitteratur,  iiber  die  altere  —  bei  den  Nestorianern,  von  Sachau. 

1315. 
Tacitus,  das  Verhaltniss  desselben  zu  den  Acten  des  Senats,   von  Mommsen.     1043. 

1146—1155. 
Taumellolch,  iiber  das  Vorkommen  des  Pilzes  desselben  in  altaegyptischen  Samen, 

von  G.  LiNDAu.     1029.  1031—1036. 
Tessiner  Alp  en,  Bericht  iiber  Untersuchungen  an  den  sogenannten  ■Gneissen*  und 

den  metamorphen  Schiefergesteinen  der  — ,  von  G.  Klemm.     35.  46  —  65. 
Theodor  Mommsen-Stiftung,  s.  Mommsen -Stiftung. 
Thesaurus  linguae  latinae:  Jahresbericht.    233 — 235.  —  Ausseretatsmassige  Geld- 

bewilligung.     976. 
Thiergeographie,  s.  Zoologie. 

Thierreich:   Publication.     36.  —  Jahresbericht.     239. 
Tibet,  iiber  eine  meridionale  Bruchzone,   welche  in  ungefahr  104°  ostl.  von  Or.  die 

tibetische  Bodenschwelle  als  eine  hohere  Staffel  durch  zehn  Breiteugrade  von  den 

ostlich  angrenzenden  herabgesenkten  Gebieten  trennt,  von  von  Richthofen.   977. 
Tibiale  externum,  Bemerkungen  uber  dasselbe,  von  Waldeyer.    1325.  1326 — 1332. 

Nachtrag.    1417. 
Tiefsee-Organismen,    iiber    den    Bau    und    die    Entwickelung  gewisser   — ,    von 

ScHULZE,  F.  E.    1387. 
Todesanzeigen:    von  Bohtlingk.     618.   —  von  Hefner -Alteneck.     68.  —  His. 

806.  —  VON  HoLST.    256.  —  Murray.    618.  —  Salmon.    557.  —  von  Sig wart. 

1235.  —  Williamson.     934.  —  Winkler.     1235.  —  von  Zittel.     68. 
Torpedo,  iiber  das  thermische  Verhalten  des  elektrischen  Organs  von  — ,  von  J.  Bern- 
stein und  A.  TscHERMAK.     113.  301 — 313. 
Turk-Volker  Central -Asiens,  Beitrage  aus  chinesischeu  Quelleu  zur  Kenntniss  der- 
selben ,  von  O.  Franke.     67.  [Abh.) 
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Turfan,  Chinesisch  -  Turkestan ,  Handschriften  -  Reste  in  Estrangelo  - Schrift  aiis  — ^ 
von  F.  W.  K.  MuLLER.  315.  348  —  352.  Th.  II.  1065.  (Abh.)  —  die  Sprache  der 
tiirkischen  Turfan  -  Fragmente  in  manichilischer  Schrift,  von  K.  Foy.  I.  1387. 
1389—1403. 

Ulpianus,  neue  Fragmente  desselben,  von  O.  Lenel.     1065.   1156 — 1172. 

Vater-Unser,  liber  die  ursprungliche  Gestalt  desselben,  von  Harnack.  169.  195 
—208. 

Verbrennungs  warme,  fiber  die  —  einiger  organischer  Verbindungen,  von  Fischer 
und  F.  Wrede.     575.  687 — 715. 

Verdun-Preis:  Verleihung  desselben  an  Koser.     255. 

V^esuvian,  fiber  einen  Zusammenhang  zwischen  optischen  Eigenschaften  und  chemi- 
scher  Ziisainmensetziing  bei  demselben,  von  Klein.  645.  653  —  658. 

Vircho  w-Stiftung.     255. 

Vogel,  die  Formen,  Farben  und  Bewegungen  derselben,  asthetisch  betrachtet,  von 
MoBius.     269.  270  —  281. 

Volt  a  effect,  uber  die  Ursache  desselben,  von  Warburg.     849.  850  —  855. 

VVahl  von  ordentlichen  Mitgliedern:  Brandl.  806.  —  Koch.  1030.  —  Mar- 
tens.    1235.  —  Struve.     1235.  —  Zimmersiann.     1235. 

von  auswartigen  Mitgliedern:    Hooker.     934.  —  Schiaparelli.     1281. 

von  correspondirenden  IMitgliedern:    Becquerel.  354.  —  Cagnat.  1306. 

—  VON  Heigel.    1306.  —  Holm.    1306.  —  vox  Koenen.    934.  —  Loofs.    1306. 

—  LuscHiN   von  Ebengreuth.     1235. 
Weierstrass,  Ausgabe  seiner  Werke:  Jahresbericht.     235. 
Wentzel-Stiftung:   Jahresbericht.     246 — 254. 

West-ostlicher  Divan,    die   alteste  Gestalt   desselben,   von  Burdach.     857.  858 — 

900.     Nachtrag.     1065.  1079  —  1080. 
Wieland,  Prolegomena  zu  einer  wissenschaftlichen  Ausgabe  der  Werke  desselben,  von 

B.  Seuffert.     1135.  (Abh.) 
Wille  ns  hand  111  n  gen,  fiber  die  Abgrenzung  derselben,  von  Stumpf.     257. 
Windverbjinde    eiserner   Brucken,    Beitrage   zur  Theorie   derselben,   von    Muller- 

Breslau.    II.    1281. 
Worterbuch   der  aegyptischen  Sprache:    Jahresbericht.    236  —  238.  —  Ausser- 

etatsmassige  Geldbewilligung.     976. 

der  deutschen  Rechtssprache:  Jahresbericht.     248 — 254. 

Wormser  Concordat,  fiber  dasselbe,  von  Schafer.     975.  (Abh.) 

Zarathushtra,  die  neunte  Gatha  des  —  und  der  Honover  als  Probe  einer  vollstan- 

digen  Ubersetzung  der   zarathushtrischen  Reden,   von   K.  Geldner.      1029.    1081 

—1097. 
Zoo  logic:    Branco,  fiber  das  Flugvennogen  der  Thiere.    1029.  —  R.  Heymons,  die 

flfigelformigen   Organe   (Lateralorgane)   der  Solifugen   und   ihre  Bedeutung.     269. 

282  —  294.  —  MoBius,  die  Formen,  Farben  und  Bewegungen  der  Vogel,  asthetisch 

betrachtet.     269.  270  —  281.   —  Schulze,  F.  E.,  fiber  den  Bau  und  die  Entwicke- 

lunggewisser  Tiefsee-Organismen.    1387. —  »Thierreich.«    36.  239.  —  G.  Tornier, 

Entstehen    und    Bedeutung    der   Farbkleidmuster    der   Eidechsen   und   Schlangen. 

1195.    1203—1214. 

Vergl.  Anatomie  und  Physiologic. 


Zusatz  zu  der  Mittheilung  von  Hrn.  Prof.  F.  Braun  in  Strassburg  im  Sitzungs- 

bericlit  der  phys.-math.  Classe  vom  21.  Januar: 
Der  HERTz'sche  Gitterversuch  im  Gebiete  der  sichtbaren  Strahlung. 

Verf.  liat  nachtraglich  mitgetheilt,  dass  in  seiner  Abhandlung  eine  in 
Wiedemann's  Annalen  60,  1897  erschienene  Arbeit  von  H.  Rubens  und  E.  F. 
Nichols  in  Folge  Obersehens  unerwahnt  geblieben  sei.  »Mit  Hiilfe  der  Rubens- 
schen  »Reststrahlen«  haben  HII.  Rubens  und  Nichols  sclion  im  Jahre  1897 
nachgewiesen ,  dass  diese,  deren  Wellenlange  etwa  40  mal  diejenigen  des  sicht- 
baren Lichts  iibertrifft,  sich  gegen  Metallgitter  verhalten  wie  elektrische 
Wellen.  Der  Nacliweis,  dass  in  der  Strablung  leuchtender  Korper  Schwin- 
gungen  dieses  Charakters  enthalten  sind,  ist  damit  natiirlich  gegeben.« 


Berlin,    gedruckt  in  der  ReicbsdmckeML 
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